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CIVIS-GLOBE-BADATELSTVI

Smysl-Zaklad-Ingredience

Mili ucitelé, vychovatelé, badatelé,
dostava se Vam do rukou pfiru¢ka o badani s programem GLOBE v projektu CIVIS.

Projekt CIVIS si dal, mimo jiné, za cil rozvinout socidlni a ob¢anské kompetence
7aka ZS a SS.

GLOBE je mezinarodni vzdélavaci program, ve kterém zaci zkoumaiji pfirodu

a aktivné zlepsuji zivotni prostiedi v okoli své skoly.

BADATELSTVI vyuzivé riiznych situaci, které se li$i od zakova dosavadniho
porozumeéni svétu. Prave tyto situace vzbuzuji touhu ,pfijit véci na kloub”.

A zvidavost je zdkladem badani.

Tihle tfi se v TEREZE potkali. Zabydleli se u nas v dobé, kdy jsme zkouseli definovat, jaké znalosti

a dovednosti budou nynéjsi zaci potfebovat, aby za nékolik let vedli spokojeny a aktivni zivot,
ktery je bude bavit a bude se pratelit s principy udrziteIného rozvoje. Po dliikladné snaze jsme dosli
k tomu, Ze vlastné Uplné konkrétné nevime. Tehdy jsme ptizvali na pomoc BADATELSTVI. Jeho
prostfednictvim se déti snazime vybavit tim, co je obecné vyuzitelné a bude se jim hodit vzdycky
a o ¢em si myslime, Ze nezastara.

P¥i badani v CIVISU se navic zrodil 5. KROK BADATELSTVI - jednani sméfujici k aktivnimu
feseni problému. Diky nému budou Z4ci trénovat i dalsi dovednosti nez v predchozich

4 KROCICH. Vyzkousi si, Ze je mozné aktivnim jednanim Fesit vybadany problém (napf. pfilozZit ruku
k dilu a vycistit studanku, zménit systém nakladani s odpady nebo pouzivané Cistici prostfedky

ve Skole, usporadat osvétovou kampan, kterd pfilaka pozornost Sirsiho okruhu lidi, nebo
informovat pfislusny Urad, ktery s feSenim muze pomoci).

V materidlu, ktery pravé otevirate, najdete stru¢nou charakteristiku jednotlivych krokd
BADATELSTViI, praktické lekce do vyuky riiznych ptedmétii, zkusenosti uciteld a piiklady dobré
praxe. Zajimavé jsou i ukazky akéniho vyzkumu od pedagogt a vychovateld, ktefi si fekli, s ¢im
maji pfi badatelské vyuce potize, a systematicky pracovali na tom, jak si s nimi poradit. A pozor

na mysi! Kdyz nékde vykouknou, nelekejte se. Jsou obcas trochu drzé, ale dobre informované.
Provedou Vas celou pfiruckou, upozorni na duilezité myslenky a také predstavuji prekazky, na které
jsme v projektu narazili — a ndpady, jak je pfekonavat.

Tym autorud a autorek z TEREZY a jejich badatelskych $kol Vam preje pfijemné ¢teni inspirujici
k Vasim vlastnim badatelskym kroklim — nejlépe viem péti.



VZDELAVACI PROGRAM JE VYSTUPEM PROJEKTU

CIVIS: ZAOSTRENO
NA OBCANSKE
A SOCIALNI KOMPETENCE

Projekt CIVIS se zaméFil na rozvoj obcanskych a socidlnich kompetenci, které sméfuji k socidlné
a environmentdalné odpovédnému chovani zakl. Experti, ucitelé a akademici napfic¢ celym
vzdélavacim systémem v ném spolupracovali s cili:

e Ovéfit a zavést do $kol tcinné metodické pristupy zaméfené na propojovéani poznatk
a dovednosti z rliznych obort a uzite¢nych pro redlny Zivot.

e Preklenout propast v RVP, rozpracovat hladiny socialnich a obcanskych kompetenci a provazat
je sucivem.

e Navrhnout zmény v pfipravé ucitell tak, aby byla prakticka a sledovala trendy.

e [dentifikovat bariéry, které brani zavadét efektivni metody do skolstvi.

Kromé GLOBE - Badatelsky orientované vyuky byly ovéireny vzdélavaci programy
Active Citizens, Global Storylines, Mistné zakotvené ué¢eni — Skola pro udrzitelny Zivot

a Venkovni vyuka.

Podrobnosti a dalsi vystupy hledejte na www.lipka.cz/CIVIS.

VEDOUCI PARTNER PROJEKTU

4) “ kd Lipka — $kolské zafizeni pro environmentélni vzdélavani
P www.lipka.cz

PARTNERI PROJEKTU Z RAD NEZISKOVYCH ORGANIZACI A UNIVERZIT

SEVIER €5

BTITIAKA KA DA e

/ TEREZA

Univerzita
Hradec
Kralové

Na ovéreni jednotlivych metodickych pristupl a zpétné vazbé k rozvoji klicovych kompetenci
se podilely desitky zakladnich a stiednich skol v celé Ceské republice.

S EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
* *

* 4 Kk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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http://www.activecitizens.cz/
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Jak udélat pruni krok a zaéit BADAT

Co je badatelsky orientovana vjuka?

Badatelstvi (BOV) vyuziva problémovych situaci, které v Zacich vzbuzuji potfebu zjistit, jak véci funguji. Vysledkem

je, ze zaci kladou otazky, formuluji hypotézy, planuji postup jejich ovéreni, provadéji pokusy, vyhledavaji a tridi

informace, vyhodnocuji vysledky a formuluji zavéry, které nakonec prezentuji pfed ostatnimi. Zjisténé vysledky

mohou nésledné vyuzit k aktivnimu jednani, napfiklad k ochrané zivotniho prostredi. Metodika badatelské vyuky

je zalozena na péti zakladnich krocich:

1 MOTIVACE, KLADENiI OTAZEK, VYBER VYZKUMNE

e OTAZKY, ZISKAVANi INFORMACI (co chci fesit, co mé
3ajima, kde se dogvim vic, co chci jesté védét)

V prvnim kroku je dllezité zaka nejen zaujmout, ale zaroven v jeho hlavé
spustit myslenkové pochody typu,jak to tedy je?” nebo ,to je zvldstni”.
Pokud téma zaka vnitfné motivuje, zvysi se jeho zajem o badani a uc¢eni se
néemu novému.

2 FORMULACE VLASTNiHO NAZORU, DOMNENKY,
e VEDECKE HYPOTEZY

Druhy krok ukazuje ve zjednodusené podobé to, jak postupuji skutecni
védci. Védci (zaci) svymi pokusy neodpovidaji na otazky, ale ovétuiji
domnénky - hypotézy (hledaji dikazy pro své domnénky, pfipadné se snazi
vyvratit domnénky jiného védce). K tomu je tfeba nejprve tyto domnénky
jasné zformulovat.

3 PLANOVANI A PRIPRAVA POKUSU, PROVEDENI POKUSU,
e VYHODNOCENI DAT
Ve tietim kroku nastava cas na ovéreni hypotézy. To |ze provést studiem

informaci k tématu, konzultacemi s odborniky nebo realizaci vlastnich
pozorovani ¢i pokusu.

4 FORMULACE ZAVERU, NAVRAT K HYPOTEZE, HLEDANI
e SOUVISLOSTI, PREZENTACE, KLADENI NOVYCH OTAZEK

Ctvrty krok uzavira badatelskou cestu, zaroven viak maze byt po¢atkem
dalsiho badani. Podstatnou ¢asti kroku je vyhodnocovéni vlastniho badani,
posouzeni, zda mUj predpoklad byl blizko tomu, co mi skute¢né vyslo. Jaké
dalsi otazky jsem objevil? Jak mohu vysledky mého badani zajimavé sdélit
ostatnim?

5 AKTIVNi JEDNANI S VYUZITIM ZISKANYCH VYSLEDKU

® Paty krok vede k feseni problému, k aktivni snaze o zlepSeni
stavu - at uz se jedna o Zivotni prostiedi v misté, kde zaci badaji, nebo jiny
problém, na ktery badatelé narazili. Je vhodné zaky pfirozené motivovat
k tomu, aby vysledky svého badani vyuzili k aktivnimu jednani a nebdli se
je napfiklad prezentovat organtim ochrany pfirody ¢i svym spoluzakim
ve Skole, usporadali kampan ¢i se jinak aktivné podileli na feseni
vybadaného problému.

© TEREZA, Program GLOBE 6



A nemusite délat nic
navic! Zarazenim
lekce plnite SVP, RVP,
osnovy, tematicky
pldn... ¢ co to vsechno
musite dodrZovat.

Zakladni informace k badatelstvi najdete na www.badatele.cz, kde jsou:

e metodické materialy ke stazeni

e aktivity k procvi¢ovani jednotlivych kroku i celé ukdzkové lekce
pouzitelné ve vyuce

e videoukazky z vyucovacich hodin ze kol

Dalsi inspiraci najdete také na:
e globe-czech.cz/cz/badatelstvi
e mass4education.eu

(materidly v 9 jazycich, dole na webové strance si mizete
zvolit — tfeba cestinu)

Jak tedy zacit ve vyucovacich hodinach badat?

e Doporucujeme zavadét BOV do vyuky postupné. Navod, jak nejlépe zadit,
najdete v Privodci pro ucitele BOV (ke stazeni na webu Badatele.cz).

e Je dulezité vytvofrit v badatelské skupiné bezpeéné prostiedi, kde se nikdo
nikomu nesméje, a Zaci se tak neboji mluvit. Klast otazky je pfirozené,
neexistuje hloupa otadzka. Chyba je prilezitost k uceni.

e Z4ci si potfebuji zvyknout na to, Ze maji byt aktivni a ucitel jim predava
iniciativu. Ne vie se musi podafit napoprvé. Role ucitele se postupné
posouva od organizatora vyuky, ktery urcuje, co je tfeba se naudit,

k pruvodci, ktery zaky motivuje k vlastni aktivité a objevuje
spolecné s nimi.

e Pro zacinajici zaky i ucitele je nejjednodussi zpocatku ,pouze” procvi€¢ovat
jednotlivé badatelské kroky s vyuzitim aktivit zamérenych na badatelské
dovednosti.

e Az kdyz si Zaci vyzkousi jednotlivé badatelské kroky, doporucujeme zafadit
do vyuky ucelené badatelské lekce, kde zaci prochazi celym badatelskym
cyklem. Lekce si mGzete vybrat podle tématu, ktery se Vam pravé hodi
do vyuky. Zasobnik lekci uz je pomérné obsahly a stale se rozrlsta.

e Zkuseny ucitel, ktery si je jisty, jak ma vypadat badatelskd hodina, se mize
sméle pustit do tvorby vlastnich lekci. A vytvorit si je tak, aby presné
odpovidaly konkrétnim tématim, ktera potiebuje probirat. Privodce pro
ucitele BOV nabizi navod — osnovu pro tvorbu vlastni lekce.

e Vyvrcholenim badatelského umu ucitele a jeho tfidy je oteviené badani -
projekty, které si zaci Fidi zcela sami. Zaci postupuji jako skute¢ni védci -
formuluji své vlastni vyzkumné otazky a hypotézy, planuji si vyzkum, sbiraji
a vyhodnocuiji data, vysledky interpretuji a prezentuji. A také pfichazeji
na problémy, které fesi. Mohou tak pomoci pfirodé nebo lidem ve svém
okoli. Propojeni uciva se skute¢nym zivotem dava uceni smysl a ma velky
dopad na vnitini motivaci k uceni.

© TEREZA, Program GLOBE 7
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A ten pdty krok badatelstvi
v TEREZE zapracovali

do metodiky v projektu CIVIS.

A nékterym uditeliim se hned
podarilo vymyslet lekci nebo
projekt, ktery vede k feSeni
vybddaného problému.

Padr rad pro Uspésné badatelstvi 3 praxe

Pro praci s zaky prostfednictvim metodiky badatelsky orientovaného
vyucovani se Vam budou hodit tyto rady od zkusenych uciteli:

Y Ndép/y weorfoovidejte ua otdzky EaKi, Jpokud $¢ wohou uajit
oAooved sauwd.”

V badatelskych hodinach se ¢asto stava, ze na konci hodiny maiji Zaci vic
otazek nez na zacatku, neodpovidejte jim. Vyzvéte je, at odpovéd najdou

na internetu, v knihach, at se zeptaji doma rodi¢i, mohou i udélat anketu.
Zvysite tim jejich motivaci k u¢eni a budete se sami divit, na co véechno
pfijdou.

Naucte je oAl a/dvéryéw/aé nforaace oA Heh wéué
diviryhodiioh.”

Citace jsou nutnosti a ne sprostym slovem. Ucite tim své zaky myslet kriticky
a tuto dovednost vyuziji jisté i v mnoha dalsich situacich, ne jen v badatelskych
hodinach.

Dodb2ute pravidla, kierd fste o viytyori ooteiud.”

Z&ci se navzajem respektuji, umi spolupracovat, zaroven ale citi zodpovédnost
a dokdazou pracovat i samostatné. Umi si vybrat roli ve skupiné, diky tomu

se uplatni kazdy. Postupné se uci, ze pfi badani nehrajeme proti sobé, ale
snazime se kazdy pfispét do spole¢né diskuse.

JRadufte se 2 c@&' ”

Z&ci pti badani spolupracuji, postupné se za¢nou citit bezpe¢né a davétuji
si navzajem. Diky tomu se skamaradi s chybou. Chybovani je dalezita
pomiicka uceni. Davejte zak(im prostor na chybu pfijit a moznost ji opravit.
Kdyz se napfiklad pfi pokusu néco nedafi, zdk zkouma, pro¢ tomu tak je.
Nikdo se mu nesméje a on nepfijme nezdar jako fakt nebo vinu, ale patra
po pficinach. Neuspéch Zaci nesvaluji na druhé, ale berou ho jako vyzvu

a prilezitost zkusit to znovu.

,,Za‘a/e/’fe & wlul!”

Dobry ucitel - badatel Zdky podporuje a sam je zvédavy, jak to dopadne.

Hlavnim ukolem ugcitele je byt jim priivodcem, smérovat je k cili. Budte
k zakaim poctivi a spravedlivi, nechtéjte po nich moc ani malo.

© TEREZA, Program GLOBE 8



Pordd nevite, co
si pod bdddnim
predstavit? Je
to moc prdce,
néco navic?
Kouknéte, jak si
s naplrnovdnim
ucebniho planu
poradily dvé pani
ucitelky v projektu
CIVIS.

Chystdte udéebni pldin na
novy skolni rok? Ktera

2z témat by se dala predat
badatelsky? Vyberte si

2 hotovych lekci nebo
zpracujte vlastni téma
do badatelské hodiny!

Zméite pohled na ucebni plan!

Jak nedélat nic navic - garageni BOV do ucebnich planti

Monika Olsdkovd ze ZS Janovice ve spoluprdci s Lucii Kostifovou
ze 7S Prerov nad Labem

.Badatelsky orientované vyucovani uz pouzivam nékolik let. Mam tuto
metodu rada a vidim, Ze funguje. Metoda stavi na pfirozené zvidavosti zaku

a vede je k aktivité. Vysledkem je to, Ze zaci kladou otazky, formuluji hypotézy,
planuji postup jejich ovéreni, provadéji pokusy, vyhledavaji a tfidi informace,
vyhodnocuji vysledky a formuluji zavéry, které nakonec prezentuji pred
ostatnimi. Pfi BOV zaci také casto spolupracuji. Tohle viechno mi dava smysl.
Vyzkousela jsem nejdfive badatelské lekce z webu badatele.cz, z tématu

roku a z badatelstvi na globe-czech.cz a z mass4education.eu. Je skvélé, ze

pripravené lekce usetfi uciteli cas, jenze malokdy se stane, Ze najdete presné
to, co se vam zitra hodi do vyuky.

Proto jsem se rozhodla vytvofit si systém - kdy ve které tridé kterou lekci
vyuzit. Treba ho jako inspiraci pro svou vyuku vyuziji i dal$i ucitelé. Sama jsem
se zaméfila na pfirodopis zejména pro 6. a 7. rocnik, kolegyné Lucie Kostifova
z Pferova nad Labem vytvofila systém pro prvouku ve 2. ro¢niku, prirodovédu

v 5. ro¢niku a zemépis v 6. ro¢niku.”

,Obéma nam prislo dllezité urcit si kapitoly, pfi kterych budou déti badat.
Badatelsky orientované vyucovani totiz Ize krasné vyuzit jako motivaci
k novému tématu ¢i jako shrnuti tématu a propojeni s praxi a realnym
zivotem. Snazily jsme se také, aby badani probihalo v pravidelnych
intervalech.”

~Vytvoreni systému bylo ¢asové ndroc¢né, ale pevné véfime, ze ndm usetii praci
do budoucna. A mozna se budou hodit i vdam. Doporucujeme sledovat také
uvedené weby, kde se pravidelné objevuji nové lekce - tieba prave ty nase,

14

na kterych zatim pracujeme. Badani zdar

A to si predstav, Ze

na nékterych skoldch porad
Jjesté ucitelé berou badatelstvi
Jako prdci navic a mysli si, Ze
by kolegové ucici badatelsky
meli vénovat c¢as nécemu
Jinému. Pry se to nedd zapojit

do MYS VP!

Ale to neni MYSVP, ale SVP!

© TEREZA, Program GLOBE 9
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Pruouka - 2. roénik

Ucivo BOV

Rodina Rodokmen — badatelské patrani po predcich

Jaro Ukazatelé prichodu jara, inspiruji se lekci Ur€ovani bylin
a drevin na pixelu na Globe-czech.cz

Hospodaiska zvirata lekce Hospodarska zvirata na Badatele.cz

Clovék - smysly upravim si lekci S ocima i bez nich na Badatele.cz

Léto Aktivita déti v I1été a jejich bezpecnost

Pfirodovéda - 5. roénik
Ucivo BOV

Stres zvladnuti stresové situace - vystup pred tfidou — Zaci si
vyzkousi prezentaci svého badani

Reklama Da se reklamdam véfit?

Drogy a navykové latky Co vse mohou zpUsobit? Inspiruji se i lekci Myty a fakta
o koureni na Badatele.cz

Prvni pomoc Prvni pomoc

Clovék a technika Jak ¢lovéka ovliviuje technika

Elektfina Jak se vyrédbi - vyzkousime sestaveni elektrického ¢lanku

podle lekce Co je kyselé nemusi byt veselé z webu
Badatele.cz + simulace Den bez elektfiny na Skole v pfirodé

Informace Informacni zdroje, dlvéryhodnost.
Inspiruji se lekci Rozporuplné klima na Badatele.cz

Zemépis — 6. rocnik
Uéivo BOV

Hydrosféra prozkoumame vlastnosti vody — lekce Potok nebo stoka
na Badatele.cz

Pedosféra inspiruji se lekci Neni ptuida jako ptida ¢i PH pudy nebo
Tece voda na Globe-czech.cz nebo lekci Piida jako Zivy
organismus na Badatele.cz

Biosféra vyzkousim nékterou z lekci Krouzkovani tulipana,

Siska, Rekni mi, co Zeres, Rostliny se ¢ervenaji, Mist¥i
v pirevlecich ¢i Od housenky k motylovi na Badatele.cz
nebo Urcovani bylin a dievin na pixelu na Globe-czech.cz

Afrika Rozvojové a vyspélé zemé - lekce Jak Ziji na Badatele.cz

Australie a Oceanie Endemické druhy

© TEREZA, Program GLOBE 10


https://globe-czech.cz/portfolio/cz/urcovani-bylin-a-drevin-na-pixelu
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/urcovani-bylin-a-drevin-na-pixelu
http://badatele.cz/portfolio/cz/hospodarska-zvirata
http://badatele.cz/lesson/cz/s-ocima-i-bez-nich
http://badatele.cz/lesson/cz/myty-a-fakta-o-koureni
http://badatele.cz/lesson/cz/myty-a-fakta-o-koureni
http://badatele.cz/lesson/cz/co-je-kysele-nemusi-byt-vesele
http://badatele.cz/lesson/cz/rozporuplne-klima
http://badatele.cz/lesson/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/neni-puda-jako-puda
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/ph-pudy
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/tece-voda
http://badatele.cz/lesson/cz/puda-jako-zivy-organismus
http://badatele.cz/lesson/cz/puda-jako-zivy-organismus
http://badatele.cz/portfolio/cz/krouzkovani-tulipanu
http://badatele.cz/portfolio/cz/poznavani-sisek
http://badatele.cz/portfolio/cz/rekni-mi-co-zeres
http://badatele.cz/portfolio/cz/rostliny-se-cervenaji
http://badatele.cz/portfolio/cz/mistri-v-prevlecich
http://badatele.cz/portfolio/cz/mistri-v-prevlecich
http://badatele.cz/portfolio/cz/od-housenky-k-motylovi
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/urcovani-bylin-a-drevin-na-pixelu
http://badatele.cz/lesson/cz/jak-ziji

Prirodopis — 6. rocnik
Uéivo BOV

Savci Velké Selmy Beskyd — téma ohroZeni a ochrany vlka, rysa,
medvéda nebo vyzkousim Pefi, chlupy, Supiny z Badatele.cz

Ptaci Ptaci vejce — pokusy s vajec¢nou skofapkou a s bilkem nebo
jako inspiraci mGzu vyuzit Vejce v tizkych na Badatele.cz

Plazi Mofské Zelvy — lekce Zelvy v tzkych na Globe-czech.cz
Obojzivelnici Vyvoj pulce - jakd jsou stadia a ¢as pro vyvoj zaby
Ryby Mofské plody a vyznamné prvky

Jéd v moriskych rybach a vyznam pro ¢lovéka

Rostlinné organy lekce Co prozradi parezy?, Zrozeni rostliny nebo
Ke kofeniim na Badatele.cz

Vedeni vody v rostliné lekce Rostliny se éervenaji na Badatele.cz

Fotosyntéza lekce Patrani po chloroplastech na Badatele.cz
Razovité Vitamin C v $ipku — dikaz vitaminu C

Hvézdnicovité Zkomolené nazvy - objasnéni starych nazv( rostlin, jako

motivaci vyuziji tréninkovou aktivitu na nacvik hypotézy
Magicka vegetace na Globe-czech.cz

Prirodopis — 7. ro¢nik
U&ivo BOV

Mikroskopovani - bunika Tvary a funkce bunék
badani spojené s mikroskopovanim rdznych bunék (cibule,
zelenec, trichom pokojové rostliny)

Jednobunécné organismy - Senny nalev, vyskyt a mnozstvi trepky velké

prvoci lekce Vodni blechy na Badatele.cz

Mnohobunécni - zahavci, Détské nemoci

plosténci, hlisti Nemoci zplsobené vybranymi druhy, prevence, hygiena
Mékkysi lekce Je pomaly jako hlemyzd nebo Sneéku, $necku

na Badatele.cz

Krouzkovci lekce Zizali orgie na Badatele.cz
Clenovci - hmyz lekce Bruslarky bez brusli, Na navstévé u Ferdy Mravence

nebo Od housenky k motylovi na Badatele.cz

Mechy Lekce Mechy na strané 31
Nebo badani Kolik ,vypije” mech - experiment nad tim,
o kolik se zméni hmotnost mechu pred nasatim vodou a pfi
plném nasati

Jehlicnany lekce Stromovi chmataci, Vypravéni vanoc¢niho stromku
nebo Siska na Badatele.cz

Houby Plisné — badani nad plisnémi ve skolnim prostredi, pfipadné

lekce Jak si ziji kvasinky na strané 37

Aktualizovany seznam odkazu na lekce najdete na webu Globe-czech.cz pod zalozkou Materialy a pomicky.
https://globe-czech.cz/cz/materialy-a-pomucky
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http://badatele.cz/lesson/cz/peri-chlupy-supiny
http://badatele.cz/lesson/cz/vejce-v-uzkych
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/zelvy-v-uzkych
http://badatele.cz/lesson/cz/co-prozradi-parezy
http://badatele.cz/lesson/cz/zrozeni-rostliny
http://badatele.cz/portfolio/cz/ke-korenum
http://badatele.cz/portfolio/cz/rostliny-se-cervenaji
http://badatele.cz/lesson/cz/patrani-po-chloroplastech
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/magicka-vegetace
http://badatele.cz/lesson/cz/vodni-blechy
http://badatele.cz/portfolio/cz/je-pomaly-jako-hlemyzd
http://badatele.cz/portfolio/cz/snecku-snecku
http://badatele.cz/portfolio/cz/zizali-orgie
http://badatele.cz/lesson/cz/bruslarky-bez-brusli
http://badatele.cz/lesson/cz/na-navsteve-u-ferdy-mravence
http://badatele.cz/portfolio/cz/od-housenky-k-motylovi
http://badatele.cz/portfolio/cz/stromovi-chmataci
http://badatele.cz/portfolio/cz/vypraveni-vanocniho-stromku
http://badatele.cz/portfolio/cz/poznavani-sisek
https://globe-czech.cz/cz/materialy-a-pomucky

A nékdy je moznd lepsi to
zabalit... Pokud vycitite,

Ze ndlada ve tFidé je pro
kocku, odlozte radéji
bdddni na jindy. Atmosféra
ve tFidé je duleZitd, a pokud
déti Fesi, kdo komu sebral

o prestduvce backoru,
neponori se do tématu
bdddni, i kdybyste se

na usi postavili a pripravili
tu nejuzasnéjsi hodinu

na svéte.

Jak ZlepsSouvat vlastni vjuku

... aneb Ak¢ni ujzkum - horka novinka v ceskyjch skolach

Akeni vyzkum - co to hernajs zase je? Pro¢ po mné krucinal chtéji jesté tohle?
Copak ja médm na to ¢as? Dyt to tady nikdo nechape... Takové byly reakce,
které si jisté v duchu fikali a nahlas mnohem obezietnéji formulovali ucitelé,
kdyzZ jsme je seznamili se skvélym nastrojem ke sledovani a vyhodnocovani
vlastni prace. Souslovi akéni vyzkum toho mnoho nenapovi, vlastné ani
nenadchne - ale to, co se za nim skryva, je opravdu uzite¢nd véc.

Predstavte si to asi takhle: ptipravite si hodinu, sepisete si viechny napady,
¢asovou souslednost, pfipravite pomUcky a prekvapeni pro déti na tvod.
Do hodiny jste chtéli zakomponovat trénink rozdéleni roli.

Pak vejdete do tfidy, tam se zrovna nepovedla nélada, vy se chvilku vezete

na viné emoci (jak je mam néco naucit, kdyz nevnimaiji?), z rozruseni
zpfehdazite Casti lekce, na prekvapeni zapomenete, rozdéleni roli nesedlo
détem ani vdm a na konci hodiny ztéZka oddychujete a fikate si, Ze takhle uz
nikdy ne... Ale co konkrétné ne? V ¢em se hodina nepovedl|a? Kde jsou kofeny
problému? Skutecné se nepovedlo NIC? Nezkusim ja to rozdéleni roli pFisté
jesté jinak? A v dalsi hodiné zase jinak? Jak vyhodnotim, co je pro mé a tuto
tfidu nejfunkenéjsi?

Akéni vyzkum je néco vic nez jen reflexe na konci hodiny. Je to nastroj,
ktery umoznuje dlouhodobé zaméreni na konkrétni problém a jeho
sledovani a vyhodnocovani. Vse mate zapsano a mliZete se opfit o jasna,
konkrétni data: minule dokazalo spravnou otazku k tématu polozit jen 9 ze 30
déti, v této hodiné uz jich to dokdazalo 26, protoze jsem zvolila jinou metodu...
V piisti hodiné metodu vyzkous$im znovu, abych se presvédcila, Ze to nebyla
nahoda. Az budeme zkouset rozdéleni roli, budou si déti zapisovat, jak a pro¢
jim role sedly — budeme to délat celé pololeti, a ja je budu budto pridélovat,
nebo si budou losovat, jindy si vyberou sami. Po pal roce budu mit dostate¢né
mnozstvi zaznamU o tom, jak se ndm v rolich pracuje a tfeba se m{zu zamérit
na dostatecné protrénovani kazdého ditéte ve viech rolich. Anebo na néco
dalsiho, co mé zajima.

Akéni vyzkum je vlastné nekonecny (nebo také spiralovy) proces, jenz
vychazi z problémové situace, kterou ucitel vnima jako dulezitou a chce ji
prozkoumat.

Na nasledujicich strankach si mGzete predist tfi pfiklady provedeni ak¢nich
vyzkum{, jak se s nimi popasovaly pani ucitelky v CIVISu.

Jak na badatelské otazgky
Autorka: Martina Stiplovd, Z$ Milin
Problém

Uz ve fazi seznamovani se s BOV jsem méla pocit, ze zdkladnim zadrhelem pfi
realizovani badatelskych hodin bude kladeni otdzek. Sama na sobé jsem si

to vyzkousela pfi badatelské lekci, kterou pro nds pfipravil tym lektord. Pravé
kladeni otazek a vybér vyzkumnych otazek byl pro nas viechny nejtézsi.

Jak jsem predpokladala, kladeni otédzek bylo z celého procesu nejslozité;jsi
i pro mé zaky.
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Pozorovani a sbér informaci a interpretace dat

Z jiz realizovanych badatelskych lekci jsem méla zachované otazky, které déti
kladly (sepisovali jsme je spole¢né na tabuli ¢i samostatné na papir).

Zpocatku u déti prevladala otazka PROC (Pro¢ to tak je?). Déti (zvlasté mladsi)
jsou zvyklé na vysvétlovani rodi¢d, zajima je podstata véci.

S détmi jsme si vysvétlili, Ze tato otdzka pro nés ale neni tolik uzite¢na.

Otdzka Proc¢? se ptda po smyslu
véci. Byvad téZké na ni jednoznacné
odpovédét s vyuZitim omezenych
pomucek, informaci a éasu.
Badatelé jsou pak casto zklamani,
protoZe na konci vlastné nic velkého
nezjisti.

Nesprdvné otdzky neexistuji!
Pokud maji déti klast otazky,
doporucéujeme je nehodnotit,
a nerusit tak jejich motivaci
k ptani. Ve fdazi vybéru vyzkumné
otdzky uz ale miZeme smérovat

k urcitému tématu dle cilu vyuky.

Doporucujeme ddt prednost
otazkam, ke kterym muZeme
formulovat ovéritelnou hypotézu.
Zdky bude motivovat, podaii-li se jim
Ji bud potvrdit, nebo vyvrdtit.

Pri dalSich lekcich jsem zakam vytiskla schéma rybi kosti, kam jsme si zapsali
vhodnéjsi tdzaci zajmena (kolik, kdy, jak, kde, co...). Tento plakat jsme
pouzivali pfi dalSich hodinach badatelstvi. S touto pomUckou uz bylo kladeni
otazek, ke kterym miizeme vymyslet ovéfitelnou hypotézu, pro déti snazsi.

Nejcastéji pouzivana zajmena byla kolik, kdy, kde.

| tak je ale kladeni otdzek pro Zaky tézké, lekce se ¢asto na této fazi,zadrhne”

a déti ztraceji o dalsi praci zajem.

Cil

Cilem mého dalsiho pocinéni bylo zlepsit oblast kladeni otdzek v badatelskych

hodinach.

Navrh dalsiho planu prace

Konzultacemi s kolegynémi, s metodickou i zkusenostmi ziskanymi
na lednovém workshopu CIVISu jsem dospéla k nazoru, Ze je tireba zUzit pocet
podnétl a nasmérovat pohled zakd pfimo na problém. Zaméfime se znovu
vice jen na otazky, pouziji atraktivni obrazky a predméty.

yul

Akce: prezentace zkusenosti + reflexe

ﬁ e Pripravila jsem badatelskou lekci, ve které se zaci méli naucit méfit
teplomérem. Jako motivaci méli na stole pfipravené kadinky s riizné teplou
@; vodou a na vedlejsim stole rizné pomucky k méreni (metr, teplomér,
pravitko...). | kdyz si zaci v3imli, Ze z nékterych kadinek se vice ¢&i méné
koufi a ze v nékterych je led, mnozstvi pfipravenych pomucek je spise
zmatlo a otazky kladli spise k pomuickdm nez k teploté vody (K ¢emu je
tento pfistroj? Jak dlouhy je metr?). Teprve po zaméreni jejich pozornosti
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jen na teplomér a po napovédé, aby si sahli na kadinky, pfisly otazky, které
jsem potrebovala k pfipravenému tématu a cili hodiny (Ve které kadince je
nejteplejsi voda? Kolik stupfit ma voda ve druhé kadince?).

Reflexe: Zdci méli zpocdtku pilis rozptylenou pozornost. Pomticky, které jsou pro
Zdky nové, dopredu predstavit, vysvétlit si spolecné, jak a k cemu se pouZivaji.
Pristeé se pokusit zapojit smyslové viemy hned pfi motivaci.

e Po badatelské lekci s mérenim teploty vyvstalo ale mnoho dalSich, pfedem
necekanych otdzek. Nase badatelska lekce se protahla na cely nasledujici
tyden. Zaky zaujaly ,zbytky” vody a ledu z pfedchozich méfeni a kladli
otazky:,Zméni se teplota vody (ledu) za hodinu (za den, za dva dny...)?

Jaka bude teplota vody za hodinu (den, dva dny...)?" Padalo mnoho rGznych
hypotéz. Sestavili jsme tabulku méreni. Déti polozily otazku: Pro¢ ve viech
kadinkach teplota vody na konci tydne nestoupla/neklesla pfes/pod 21 °C?
Z teploty vody jsme plynule pfesli na méfeni teploty vzduchu v riznych
prostorach skoly...

Reflexe: Necekany zdjem o nové otdzky se vyplatilo vyuZit. Déti byly mérenim
zaujaty, jeden z cilti lekce - naucit se mé¥it s teplomérem - byl splnén
mnohondsobné.

e Nasledujici lekce byla zamérfena na sezndmeni s veli¢inou objemu a nacvik
méfeni objemu v odmérnych valcich. Po zkusenostech z minulé lekce jsme
nejprve s détmi zkoumali odmérné valce, rlizné stupnice, déti vytvarely
hypotézy jako odpovédi na moji otdzku:,K ¢emu tyto vélce slouzi?” Teprve
pak jsem pred zaky predlozila rlizné velké nadoby napIinéné vodou. Détem
uz tentokrat tvoreni otazek nedélalo problém.,Kolik vody je v této nddobé?
Ve které nddobé je nejvice/nejméné vody? Je v nékterych nddobéach
stejné vody?”

Reflexe: Viyplatilo se predstavit novou pomtcku na zacdtku lekce. Déti novy
predmét zaujal a hned mély potrebu jej vyzkouset. Jejich pozornost byla
presné zamérena a celd hodina méla rychly spdd.

e Dalsi hodina byla zaméfend pouze na tvofeni otazek. Pokusila jsem se pfi
motivaci zapojit détské smysly. Pfinesla jsem kbelik zeminy z kompostu
a kazda skupina si ¢ast zeminy odebrala do své kadinky. Nezadala jsem
détem zadny ukol. Déti se okamzité pustily do zkoumani materialu
a po malé chvili se sypaly otazky: ,Mate taky néjakou zizalu? Kolik zizal
mate v kadince? Kolik klacik(i mate v kadince? Jak se jmenuje tenhle

brouk? Co vydava zvuk v kybliku?”

Reflexe: Zapojeni riiznych smyslii (hmat, sluch, ¢ich) intenzivné aktivuje
zdjem déti (zejména mladsi vékové kategorie).

e V dalich hodinach jsme si vyzkouseli klast otazky po motivaci zajimavymi
fotografiemi (modra Zaba, ¢ap s Zabou v zobdku, lidska ruka plna zabich
vajicek, zaba se zbytkem océsku). Z&kam se kladeni otazek dafilo, zvladli je
vymyslet i ti, ktefi byli jindy pasivni.

Reflexe: Zajimavé a nevsedni obrdzky déti snadnéji navnadi k tvoreni otdzek.

Zavér

Naucit Zaky klast konkrétni otdzky zamérené na potfebné téma nenfi
jednoduché. Zvlasté u mensich déti je tieba presné zamérit pozornost zakd.
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Zndte odborniky

na prezentovdni? Zapaojte je!
Pokud budou Zdci védét,

Ze zdvérecnou prezentaci
bude sledovat i pani
ucitelka, co vede dramaticky
krouzek, nebo Ze k plakdtu
dostanou pripominky

od profesiondlniho grafika,
miiZe je to motivovat

k lepsim vykonum. Navic
kromé informaci z baddni
ziskaji Zdci i dalsi
dovednosti!

Nechte Zaky samostatné
vyvozovat zavéry bdadadni.
Odménou vam bude nejen
lepsi vyjadiovdni Zdku, ale
i jejich hlubsi porozumeéend.

Je vhodné zapojit viechny lidské smysly, nechat déti zpocatku pracovat
s materidlem, aby si jej,,0sahaly’, aby je materidl zaujal. Pokud zaky napadaji
i po skonceni lekce dalsi napady a otazky, doporucuji nechat je pracovat
na problému dal, vyhradit pro badani prostor i v dalSich hodinach.

Stihame pregentovat, co jsme gjistili
Autorka: Alexandra Rosovd, ZS TGM Moravské Budéjovice
Problém

Chci se zaméfit na jeden z krok{l badatelstvi, a to na prezentaci neboli shrnuti
vysledkd. Pfi badatelskych hodinach mi malokdy zbude ¢as na prezentaci
vysledkii badani zakt. Myslim, Ze je to dulezité, a rada bych tento
problém vyfresila. Prace bude probihat v krouzku, kam chodi Zaci prvniho
stupné (1.-5. tfida).

Co uzvim

Cinnosti s zaky na prvnim stupni jsou velmi proménlivé a tézko ¢asové
odhadnutelné (nékdy praci zvlddame rychle, jindy mame problémy,
a potfebujeme tak vice ¢asu).

Mensi Zaci chtéji poznavat, chtéji badat a ¢innosti uskutecriovat, ale tézko se
vyjadfuji a jen obtizné jsou schopni shrnout poznané.

Je dlilezité praci vzdy dikladné naplanovat. Zalezi na daném tématu i zvolené
formé pro shrnuti vysledkd. Pokusim se volit si formu takovou, abych stihla
vsechny kroky a neopomenula ani ten c¢tvrty.

Vyzkumna otazka

Jak udélat pro zaky zajimavy ctvrty krok badatelstvi (prezentovani vysledkd),
aby chtéli sdélovat své poznatky a védéli, pro¢ pokus délaji? Jak zafidit,
abychom vse stihli?

Plan prace

Budu badatelstvi (zafazovani lekci) ddkladné planovat. Vhodnou formu pro
shrnuti poznatkd zvolim podle ¢asovych moznosti — kdyz je néjaka lekce

Kroky badatelstvi budeme trénovat klidné jednotlivé, ale zafazovat priibézné
vSechny, i prezentaci, aby si na né Zaci zvykli a osvojili si je. Zaméfim se na to,
abych neopomijela ¢tvrty krok — abych poznatky neshrnovala za zaky, ale
aby prezentovali sami. Aby se sami uméli vyjadrit.

Zaky rozdélim do skupin a kazdy bude mit svoji funkci - mluv¢i, zapisovatel. ..

Na zacatku lekce povedu zaky k tomu, Zze se néco zajimavého dozvédi,
vyzkousi a ovéfi. Pokusim se je motivovat ke ¢tvrtému kroku badatelstvi — aby
se tésili, Ze o tom, co délali, mohou povykladat ostatnim spoluzakiim, Ze si
vytvoii i néjaky hmatatelny dikaz.

Co budu sledovat a jak vyzkum vyhodnotim

Budu sledovat, zda stihneme v hodiné vsechny kroky, co si pfipravime. Budu
si zaznamendvat Cetnost, kolikrat jsme Ctvrty krok stihli a kolikrat ne, pfipadné
proc ne.
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Srovnam zdznamy (obrazky, plakaty) na zacatku skolniho roku a na konci.
Zda vlibec néjaké zaznamy zaci maji, kolik jich stihneme vypracovat.

Jak jsem provadéla vyzkum a k ¢emu jsem dosla

Postupné jsme si v krouzku vyzkouseli badatelské lekce, které jsme si vytvofily
spolu s kolegyni Janou Hanédkovou. Jak se vaii pocasi, Co Zije v nasem jezirku,
Slunecnik a Mési¢nik, Masozrava rostlina, Rajcata a jejich zrani, Sdzeni hrasku...

Prabézné jsme zafazovali i jednotlivé kroky.

Trénovali jsme prezentaci vysledkd, na které Zaci pfijdou, aby si zvykli a byli
schopni se vyjadfit, aby si spojili poznané se zkusenostmi z béZzného zivota.
Pomohla ndm préce ve skupiné. Krouzek navstévuji Zaci z riiznych tfid prvniho
stupné, proto je dobré vyuzit spoluprace mezi nimi - starsi mohou
pomoci mladsim.

Aby se Zaci chtéli podélit o to, co se dozvédéli, aby se tésili na prezentaci,
vyzkouseli jsme rtizné moznosti shrnuti: pomoci obrazku, vyrobou plakatu,
kolaze, kartickami nebo formou ustniho zhodnoceni vysledku. U toho se

nam osvédcila pomocna osnova, kterd mensim détem pfipominala, co

by mélo v prezentaci zaznit — otdzka, hypotéza, postup (kdo, co, kdy, jak
délal), vysledek.

Uvédomila jsem si, ze jako pedagog musim byt pfipravena — mit promysleno,
proc¢ ¢innost délame a k ¢emu chci zaky dovést. Abychom vsechno stihli,
musim hlidat ¢as a hlavné u mladsich byt,moderator” vyuky, zohlednit i pocet
7ak( a jestli uz maji s badatelskymi aktivitami zkusenost.

Rekla bych, Ze nyni lépe stihame vybranou formou shrnout a prezentovat nase
badani a propojit ho s praxi, béznym zivotem. Udélali jsme posun a badani
nam jde lépe nez na zacatku.

Badat jde i v matematice

Autorka: Martina Kojecka, ZS Janovice
Problém

Rada bych zkusila zaélenit badatelstvi do matematiky na 2. stupni ZS
(hlavné chci vytvofit celou smysluplnou hodinu).

Couzvim

Diky metodice jsem se naucila teorii badatelsky orientovaného vyucovani
a na workshopech jsem si badani na ptirodovédnych tématech vyzkousela
na vlastni k{zi. V matematice se ale badani zatim uplatriuje malo. Nase
metodicka mi pomohla najit par uz vymyslenych aktivit. Chci zjistit, zda
badatelstvi Ize zac¢lenit do matematiky pravidelnéji a zda povede

k rozvoji zakt jako u pfirodovédnych predmétu.

Vyzkumna otazka

Které konkrétni uc¢ivo matematiky 2. stupné by se jesté dalo pouzit pro
badatelstvi? / Jak zaélenit badatelstvi do matematiky na 2. stupni Z5?
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Plan prace

VyzkouSim uz pfipravené aktivity, které maji souvislost s matematikou.
Napadlo mé také vyuzit dil¢i matematické ulohy typu:,Nejdrive odhadni/
formuluj si hypotézu, pak ovér vypoctem.” Rada bych také matematiku
propojila s informatikou (tabulky, grafy) a ¢tenafskymi dovednostmi
(vyhledavani informaci). Pak zkusim vymyslet vlastni lekci.

Budu sledovat kazdou hodinu matematiky, ndpady déti, dil¢i ulohy: co by

se dalo badatelsky méfit, odhadovat, nasledné zpracovavat v informatice
(tabulky, grafy, vypocty v tabulkovém kalkulatoru, grafické zpracovani

v grafickych programech). Mdm v planu vymyslet jednoduché algoritmy,
programky na vypocty a kratké badatelské aktivity s témito tématy. Tim
vyzkousim, které konkrétni u¢ivo matematiky 2. stupné by se dalo pouzit pro
badatelstvi. A jak poznédm, Ze se situace zlepsila? Tak, ze se mi podafi vytvofrit
dalsi badatelské hodiny!

Jak jsem provadéla vyzkum a k éemu jsem dosla

Nejdriv jsem zkousela zaradit uz pripravené aktivity, které mély
souvislost s matematikou. Podafily se, zdalo se mi to ale malo a také se mi
pfilis nehodily do planu vyuky, protoze souvisely jen s nékterymi tématy
(méreni vysky stromu, goniometrické funkce...). Zacala jsem tedy vymyslet
vlastni kratké aktivity typu:,Nejdfive odhadni/formuluj hypotézu, pak ovér
vypoctem!.” Propojila jsem také matematiku s informatikou, ¢tenafstvim —
vyhledéavéni informaci, tabulky, grafy, diagramy, statistika, aritmeticky prameér,
maximalni, minimalni hodnota, vyjadieni v procentech apod., rizné prizkumy
na Skole - s tim jiz pracuiji.

Nedavno se mi podafila cela badatelska hodina v 8. tfidé na téma Obvod
kruhu, délka kruznice (s hypotézou, méfenim, ovéfenim vypoctu). Pomucky:
rizné kruhy (vika, misky, kvétinace, kybliky...), pravitka, metr, provazek,
kalkulacka; méfeni prdméru a poloméru, obvodu kruhu provazkem, zapis

do tabulky a vypocty na kalkulacce.

Hodina s kruhem se mi povedla, déti se pustily s chuti do prace (zjistily, ze se
dobfe pracuje aspon ve dvojici, kdyZ si mohou pomahat pfi méreni), pristé je
ale budu smérovat k hypotéze a vypoctu s primérem, ne s polomérem.
Napadla mé dalsi celd hodina do matematiky, je opét,mérici”: rizné
rovnobézniky (¢tverec, obdélnik, kosodélnik, kosoctverec) a vlastni zkoumani

vlastnosti Uhlopficek téchto rovnobéznikil. Tuto hodinu budu moci realizovat
az na zacatku pristiho Skolniho roku v 8. tfidé.

Hodiny konzultuji s kolegyni matematickou. Vymyslely jsme spolu dalsi
hodinu: méfeni thli v trojahelniku, Ghly trojuhelniku a jejich vlastnosti.

Prozatim se mi nejlépe dafi vymyslet hodiny matematiky spole¢né
s informatikou.
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Lekci Prumérna teplota
najdete na strané 35.

Mam zrealizovanou hodinu pro 7. tfidu: déti doma mérily venkovni

teplotu béhem jarnich prazdnin, pak ru¢né zakreslily grafy a vypocitaly
aritmeticky primér, pak si to samé vyzkousely v Excelu. Vytvorily dvé
hypotézy, ze priimérna teplota v téchto dnech byla v Janovicich vy3si nez
primérna teplota namérend na Lysé hore a naopak nizsi nez v Praze. Hypotézy
si potvrdily vyhleddnim informaci na internetu (na rtznych serverech).

Chystdm hodinu opét pro 7. tfidu (matematika - procenta): déti provedou
anonymni anketu na 3kole, budou se ptat na vék déti a vlastnictvi rGznych
Uctd na socidlnich sitich, e-maild (,GDPR” — vhodnost ankety jsem
konzultovala se skolnim preventistou). Déti pak zjisténé hodnoty vyjadfi

v procentech. Hypotéza by se méla dotykat problému vékové hranice 13 let.
Chtélo by to ziskat jesté néjaky motivacni text, ale poc¢kdm si na platnost
zakona, ono se pak urcité néco najde.

Jsem moc rada, ze jsem se presvédcila, Zze badat Ize i v matematice.
Tato metoda bavi a posouva mé i Zaky.
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Srovnejte si utérky! Dalsi
vdrka prikladi dobré
praxe je tady!

Zmeénte svoji Skolu!

Jak se kroti utérky

Jana Pizlovd ze ZS$ Milin

Zacalo to nevinné — v umyvarné jako vzdy nebyly papirové utérky. Stava

se to v nasi skole hodné casto. Ale trpélivost zak( pretekla a zacali to resit.
Nejodvaznéjsi byla Natélka. Sla za pani $kolnici, ale neuspéla. Tak 3la za tidni
ucitelkou, ta za zastupkyni feditele a za skolnici. A tak zacalo badani...

Proc utérky nejsou? Jak by se daly nahradit? Kolik penéz by to stalo? Co udélat,
aby déti neplytvaly? Sedmaci se pustili do prace. Na tabuli sepsali otazky, které
je zajimaly. A porad vic se nofili do problému. Vytvofili skupiny. Pfesunuli se
do pocitacové ucebny a zjistovali a hledali moZnosti. Zasli za panem feditelem
a pani Ucetni, aby zjistili, kolik penéz se utratilo za utérky. Je levnéjsi varianta?
A je takova, aby se tolik neplytvalo?

Zjisténim bylo velké prekvapeni: za rok 2017 se za utérky utratilo 11755 K¢!
Coz za 9 let, co jsou utérky ve skole, déla 105795 K¢.

Navrzena feseni:

elektrické osousece rukou — levna varianta je cca 1000 K¢ za kus (nevhodné),
draZsi varianta je 13 000 K¢ za kus, potiebujeme minimalné 6 kusu, je problém
s rozvody elektfiny

policky na vypadlé rucniky — miGzeme vyrobit pii pracovnich ¢innostech —
materidl mdme ve Skole, koupend by stala cca 350 K¢

trhaci ruéniky v zdsobniku — hygienické, musi se prét, zadsobnik stoji 10000 K¢
(potrebujeme alespon 6), pracka cca 7000 K¢, prasek 500 K¢

klasické rucniky — nejsou hygienické, musi se prat, 1 ru¢nik stoji cca 80 K¢,
pracka 7000 K¢, prasek na rok 1500 K¢

mozek - premyslejme pfi utirdni rukou — utérkami neplytvejme

Nakonec se déti shodly na nejlevnéjsi a nejjednodussi varianté — policka

na vypadlé a nepouzité ru¢niky. A pouzivat mozek = myslet. Pro celou skolu
pripravily prezentace o tom, jak a pro¢ utérkami 3etfit. Zaci ze 6. tfidy se
nabidli ke spolupraci a pfi pracovnich ¢innostech vyrobili policky na utérky.
Pouzili na vyrobu prkna ze starych lavic a polic, takze byly vlastné zadarmo
(jen hiebiky). Pani Skolnice poli¢ky dala do umyvaren.

Sedmaci po dvou mésicich zkoumali, jak je jejich opatreni tcinné.

Na zasobniky vyznacovali, jak rychle utérky mizi, a také si vsimali, jestli se
nepouzité utérky objevuji na poli¢ce misto v kosi. A zjistili, ze toto jednoduché
feseni funguje!
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Mysi doporucuji vyzkouset
publikaci Druziny venku
z webu ucimesevenku.cz.

Badani v druginé
Hana Touzimskd ze ZS Milin

Jak se da vyuzit badatelstvi ve skolni druziné a jak o néj vzbudit zajem u zaka?
To byla otazka, kterou jsem si polozila na za¢atku svého badani. Do projektu
jsem se zapojila spolu se dvéma kolegynémi ze zakladni skoly. Absolvovala
jsem seminar a workshop, ale v druziné jsem byla jako badatelka jedina.

Préci ve skolni druziné ovliviiuje fada pozitivnich i negativnich faktord, které
jsou odlisné od Skoly. Na aktivity je dostatek casu, protoze tu nezvoni a ¢innost
se da prizpUsobit. MGzeme taky k badani vyuzit libovolné téma. Na druhou
stranu, déti prijdou unavené ze skoly, na ndladu ma vliv také pocasi a dilezité
je i slozeni skupiny. Néktera trida ma s badatelstvim zkusenosti ze skoly,

jind ne. Déti také odchazi prlibézné domu nebo do krouzkd, a skupina tak neni
nikdy stejna.

Vim, Ze nadchnout déti ve druziné k ¢innosti je naro¢né. Rozhodla jsem
se tedy zkouset postupné rlizna témata - rozeberu kazdou lekci, zjistim,
co se osvedcilo a co ne. Po kazdé hodiné si vse zaznamenam. Zhodnotim,
jak byla lekce Uspésna. Zjistim, co bylo vhodné pii badani ve druziné vice
a co se neosveédcilo.

Zacala jsem postupné, nejprve nacvikem otazek. Ten se nam dafil podle toho,
jak déti téma zaujalo. Nezaujal je uz nasledny rozbor otazek. A ve vysledku

se konec¢né zhodnoceni tak néjak ,rozplizlo’ Pokracovali jsme formulovanim
hypotézy. Pro déti bylo jeji stanoveni, byt i formou hry, tézké. Mnohdy si

s ni nevédély rady a premyslet uz se jim nechtélo. Rozhodla jsem se tedy
vyzkouset celou lekci.

Prvni badatelskou lekci jsem si sama vymyslela a snazila se ji udélat pro
smiSenou skupinu 1.-3. tfidy. Pocitala jsem s tim, Ze déti z 1. tfidy jesté neumi
psat a ¢ist. Téma jsem zasadila do celoro¢niho projektu nasi skolni druziny.
Navazovalo na néj a rozvijelo ho. Lekce byla velmi tspésnd, déti zaujala.
Fungovalo i rozdéleni roli. Casové jsme vie zvladli a déti krasné prezentovaly
vysledky. Zajimavé bylo, Ze za mluvdi si vsechny skupiny zvolily déti z 1. tfidy!
Nasledovaly dalsi badatelské lekce. Nékteré jsem prevzala z webu, jiné jsem
si poupravila.

Co jsem zjistila a doporucila bych dalsim badateltim z druziny?

Ve skolni druziné je nejlepsi zuzit téma. Z SirSiho tématu jsou déti bezradné

a nedokazou polozit tu,potiebnou’ otazku nebo formulovat hypotézu, kterou
mUZeme ovéfit. Neosvédcilo se lekci rozlozit a dodélavat piisté. Cinnost je
lepsi udélat kratsi nebo véas obménovat i prolozit hrou. Pokud se vse vlece,
déti ztrati zajem. Pro druziny jsou vhodné kratsi lekce s akénimi obménami,
zajimavé, s ohledem na vék déti. Osvédcilo se mi také lekce neprebirat presnég,
jak jsou, ale vzdy poupravit podle podminek skolni druziny.
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Badatelskeé lekce — od prunich badatelskyjch
kracki a3 po 5. krok

Na ndsledujicich strandch se mizete zacist do zbrusu novych lekci, které
vznikly v projektu CIVIS. Vytvofili je ucitelé, ktefi se do projektu zapojili

ve $kolnim roce 2017/18. Néktefi z nich se s badatelstvim potkali poprvé

a sami si prosli seznamovacim procesem, kdy nejdfive s Zaky nacvicovali
jednotlivé badatelské kroky, zkouseli jiz hotové lekce pFipravené

od zkusenégjsich kolegl nebo si je upravovali a pfizptisobovali pro své Zaky.

Do pfirucky se ndm nevesly viechny, takze mozna praveé tu, kterd se vdm bude
hodit, najdete v sekci Badatelstvi na webu globe-czech.cz nebo na badatele.cz.
Doporucujeme je prozkoumat.

Lekce v pfirucce jsou pro prehlednost sefazené podle véku zakd, pro které
byly ptipravené. U viech najdete v horni ¢asti informaci, se kterou tfidou byly
vyzkousené ve vyuce. Rozdéleni je ale spise doporucujici. Klidné mizete zkusit
otestovat pH napojl na druhém stupni nebo si zjednodusit lekci o kvasinkach
tfeba pro pataky.

Lekce, u kterych najdete ikonu 5. KROK, kromé rozvoje
badatelskych dovednosti také motivuji k dalsimu
praktickému vyuziti vybadanych poznatkd. Paty krok
nejde zaradit vzdy a vSude, ale kde je to mozné, tam se

o to snazime. Doporucujeme nechat se inspirovat. Podle
nejnovéjsi evaluace pravé moznost néco zménit, a prispét

tak ke zlepseni zivotniho prostiedi nebo k vyfeseni jiného problému,
na ktery pfi badatelské hodiné narazite, motivuje zaky ze vseho nejvic.

1. stupen Z$

strana pracouni Llist priloha
Vapnik v ptidé 22
Kyselé sladké piti 24 P1-P2
Ovoce a zelenina 27
Mechy 31
Pramémateplota | s | T
Jak si Ziji kvasinky 37 P3-P5
Slovni tlohy 39
Magneticka (ne)pfitazlivost 41
Ohrozendpuda | - a | Pe-p7 |  PsPia
Difuze 47 P15-P16 P17
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Vapnik v pudé

Autorka
Tatana Némcova, ZS Janovice

Vyucovaci predmét
prvouka, pfirodopis

Vhodné pro
1. stupen ZS, vyzkouseno se 4. tfidou

Potiebnyj cas
1 vyucovaci hodina

Potrebnyj prostor
tfida

/-’

Cile lekce - tematické/obsahove

Z4ci si zopakuji a procvi¢i druhy rostlin. Zaci ovéfi, ze v plidé najdeme vapnik.

Cile lekce — badatelské

Zéaci kladou otazky, samostatné provadi pokus. Trénuji se v pozorném

poslouchani a formuluji zavér.

Pomiicky

vzorky pud - lesni, Fi¢ni, piscitd, zahradni; listecky s nazvy rostlin: LIPA, SMRK,
JABLON, KOPRETINA, ZVONEK, KOHOUTEK, ZLATICE, LISKA, BEZ CERNY, RAJCE,
OKURKA, HRACH; do skupin ocet, skorapky od vajicek, prazdné kelimky

od jogurtu, Izice

Motivace a rozdéleni do skupin

V minulé hodiné jsme zjistili, co potfebuji rostliny k Zivotu.

Z4ci vzpominaji - VODA, VZDUCH, TEPLO, SVETLO, PUDA - pfipomenuti.
Dnes se blize podivame na padu.

Zéaci se rozdéli do skupin tak, Ze si kazdy vybere liste¢ek s nazvem rostliny,
bez mluveni se zkousi délit do skupin. Nechte zaky vytvofit skupiny co nejvice
samostatné.

Stromy - LiPA, SMRK, JABLON

Kefe — ZLATICE, LISKA, BEZ CERNY

Lucni kvétiny - KOPRETINA, ZVONEK, KOHOUTEK
Zelenina — RAJCE, OKURKA, HRACH

Nasledujici prace uz probiha ve skupinach. Kazda skupina dostane 4 vzorky
pudy, lupu a ¢as pozorovat padu.

Kladeni otdagek

Motivujte Zaky k tvorbé otdzek, které se tykaji pady. Kazdy si otazky zapisuje
na vlastni papir. Nasledné je Zaci ¢tou a ucitel zapisuje viechny otazky, které
jesté nezaznély, na tabuli nebo velky papir.
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Uhlicitan vdpenaty

reaguje s kyselinou
chlorovodikovou
za vzniku oxidu

uhlicitého. Unikajici

bublinky plynu
miuZeme vidét

a slyset.
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Jakd pida wd ugprice Eirin?

Budewe &iitovar. kol fo wd Sivin?
Prot je kazdd pida find?

Proc fsou v pedué pidé wiravenci?

Co e to 2a pidu?

Prog jo. v kasdl krabisee jiudi piidla?
Jakd pida je lopst ua Kvétiny?

Jak se budle cittt sewduko ir uddobch?

Vgbér vyzkumné otazgky

Po sezndmeni s otdzkami, které vytvofili vSichni Zaci, pridejte dalsi pomucky
do skupin - ocet, skofapky od vajicek.

Ucitel se pta: Co obsahuje skofdpka od vejce, aby byla pevna? Vétsina zakd
bude védét, Ze vapnik. Prozradte, ze dikaz vapniku ve skofapce mizou
provést tak, ze do prazdného kelimku nadrobi skofapky a poliji je octem.
Pokud po pfilozeni k uchu slysime Suméni, je to diikaz, Ze ve skofapce

je vapnik.

Obratte pozornost zakl zpét k vzorkiim pldy. Mohli bychom propojit to,
co jsme se pravé dozvédéli, a vybrat vyzkumnou otdzku o pudé, na kterou
budeme moci za 10 minut najit odpovéd?

Napr:: 0bsahupt viechuy 4 veorky pid Ziviny ~ vAjoudk?
Kolik veorki pldly obsahupe vdjoudk?

Formulace hypotézy

Zéci ve skupinach formuluji hypotézu — odpovéd na svoji vyzkumnou otazku.

Napr:: Myslae s, g viechuy veorky pidy obsahufi vijpuX.

Planouani, priprava a provedeni pokusu
¢i méreni

Ve skupinéch zaci zjistuji, zda jejich vzorky pady obsahuji vapnik. Pridavaji
do puldy ocet a poslouchaji, zda uslysi Suméni. Pro kontrolu si to mohou
vyzkouset i se skofdpkami.

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Zaci formuluji zavér pokusu jako odpovéd na vyzkumnou otazku. Nasleduje
potvrzeni nebo vyvraceni hypotézy. Zaci zjistuji, jestli viechny vzorky pady
obsahuji vapnik.
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Kyseleé sladke piti
(PH napoju)

Autorka

Karolina Salacova,

ZS Prerov nad Labem
Vyucovaci predmét
prvouka, pfirodovéda
Vhodné pro

1. stupen ZS, vyzkouseno s 3. tfidou
Potiebnyj ¢as

2 vyucovaci hodiny
Potiebnyj prostor
tfida

Podle ¢tendrské
zdatnosti mohou
Zdci dostat text

pro kazdého nebo
do skupin, kde ho
precte jeden z Zdki.
Nebo miize text
precist ucitel vsem
spolecné.

Cile lekce - tematické/obsahove

Z&ci otestuji pH a srovnaji rizné napoje podle kyselosti/zasaditosti.
Zaci premysli nad vlivem kyselych napojd na zdravi i Zivotni prostiedi.

Cile lekce - badatelske

Zaci kladou otazky a formuluji hypotézu, navrhnou pokus pro ovéfeni
hypotézy. Po provedené pokusu prezentuji zavéry.

Pomiicky

indikatorové prouzky k urceni pH, rizné napoje, napf. perliva a neperliva voda,
dZus, cola, ¢aje..., kelimky nebo kadinky podle poctu ndpojd a skupin

informacni texty o pH do skupin (pfibéh Eliska a zubni kaz a Okyselovani
prostredi) — najdete v pfilohach

1. VYUCOVACIi HODINA

Motivace a giskavani informaci

Zéky rozdélte do skupin po Etyfech. Zeptejte se jich, co dnes od rana pili,
co maji za piti na svacinu. Co radi piji? Potom jim dejte precist ptibéh Eliska
a zubni kaz. \lyzvéte zaky, at si pfi ¢teni v textu podtrhavaji cervené — cemu
nerozumi, zelené — co jim prijde zajimavé.

Kladeni otagek

Napadaji po pre¢teni nékoho néjaké otazky? Cemu jste v textu nerozuméli
a co vas zajima? Otazky zakl zapisujte na tabuli. Mezi otazkami by se méla
objevit i néjaka tykajici se pH a konkrétnich napoju (tekutin).

Je mozné, Ze pH bude pro Zaky pfilis abstraktni a bude tfeba vysvétlit, co to
vlastné je. Hodnotu pH muzete pfiblizit jako veli¢inu — podobné jako Zaci
znaji délku, objem nebo védhu, mlzeme u latek (kapalin) zméfit i vlastnost pH.
Mé&Fime ji v rozsahu od 0 do 14. Cista voda miva pH 7 - Fikdme neutralni. Co
je mensinez 7, je kyselé, co je vétsi nez 7, nazyvame zasadité. Cim je hodnota

Napadaji po vysvétleni, co je pH, nékoho jesté dalsi otdzky? Zapiste je na tabuli.
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Vybér vyzkumné otazky

Po sepsani otdzek vyzvéte Zaky, aby se mezi sebou ve skupiné domluvili,
kterou z otazek by si vybrali jako vyzkumnou. Upozornéte na to, Ze k provedeni
pokusu mohou pouzit jen pfipravené pomucky (ukazte pripravené tekutiny

a pH papirky) nebo to, co maji ve tfidé.

Vyzkumnou otazku si Zaci zapisi na tabulku (papir) a zaroven do svého
pracovniho listu (do skupin nebo pro jednotlivce).

Formulace hypotézgy

Zéaci ve skupinkach formuluji hypotézu ke své vybrané vyzkumné otéazce.
Hypotéza by méla byt co nejkonkrétnéjsi a ovéritelna s dostupnymi
pomuckami (pH papirky) a materidlem (napoje).

Planouani, priprava a provedeni pokusu
i méreni

Nejlépe jesté pred koncem prvni hodiny si Zaci ve skupinach naplanuji a zapisi
postup, jakym budou svou hypotézu ovérovat.

2. VYUCOVACI HODINA

Po prestavce potom svij pokus provedou, pricemz peclivé zapisuji namérené
hodnoty pH jednotlivych napoju. K porovnani pH je mozné vyuzit konkrétni
napoje z téch, co pripravil ucitel (podle vyzkumnych otazek a hypotéz), ale
motivujte zaky, aby si zkusili zméfit i pH svého doneseného piti. Pro méreni
papirkem nalijeme vzdy malé mnozstvi do kelimku nebo kadinky.

Formulace gavéri a ndurat k hypotége

Po provedeni pokusu se zaci vrati ke své hypotéze. Podafilo se ji potvrdit,
nebo vyvratit?

Prezentace

Zéci po skupinach predstavi, co jim vyslo. Které napoje porovnavali a jaké
bylo jejich pH od nejkyselejsiho po nejzasaditéjsi. Jak dopadlo ve srovnani

s ostatnimi piti pfinesené z domova jako soucdst svaciny? Piji zaci spise
kyselejsi, nebo zasaditéjsi napoje?

O vysledcich svého badani mazete informovat i dalsi Zaky skoly — napfiklad
vytvorenim skaly ndpojli podle pH. Vystup mohou zaci dopracovat naptiklad
v hodiné vytvarné vychovy.
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Pfemysleni o tématu a hleddni souvislosti

Z&kam piectéte (nebo rozdejte do skupin k pro¢teni) text Okyselovdni prostredi

o kyselém desti a vlivu pH na vodu, pldu a rostliny. Protoze pH je hodnota,
kterd nas zajima nejen ve vztahu k naSemu zdravi a tomu, co jime a pijeme.
Diskutujte s zaky, jak je informace zaujaly. A co zkusit zméfit a porovnat pH
vody v okoli — v potoce, rybnice, zdrojich pitné vody nebo ve srazkach?

Kladeni nouyjch otdagek

Zaci vymysli, které otazky je jesté k tématu napadaiji, co by chtéli dal
zkoumat. Mlzete se vratit k seznamu plvodnich otazek a vybrat nékterou
zajimavou, na kterou by zaci mohli zjistit odpovéd'studiem informacnich
materiald (encyklopedie, internet). Nebo se pristé zaméfite na zkoumani pH
v okoli skoly?

ARce

—

Informovani o kyselosti slazenych ndpoji mohou Zaci pojmout i jako
osvétovou kampan s varovanim pro dalsi spoluzaky, aby si davali pozor

na sladké ndpoje, které ve skutecnosti plisobi na jejich zuby jako kyselina.
Zjisténé informace mohou déti povésit na ndsténku na chodbé, usporadat
anketu, co ostatni spoluzaci ze skoly piji.

Zméni zjisténé informace néjak stravovaci navyky zaka? Zkuste se
po nékolika mésicich zeptat, jestli Zaci piji stejné, nebo méné slazenych
limonad a dzusii nez dFiv.

Hele, automat na kyselinu!
Se divim, Ze to tu jesté
mayji, na vétsiné kol

uz je vyhodili...
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Ovoce a zelenina

Autorka Cile lekce - tematické/obsahove

Blanka Barvikova, ZS Janovice

Z4&ci zjisti, odkud pochazi ovoce a zelenina, které jime. Zaci si uvédomi

Vyucovaci predmet dullezitost ovoce a zeleniny ve stravé.

prvouka

Vhodné pro

1. stupen ZS, vyzkouseno s 3. tfidou Ci[e lekce - badate[ské

Potrebny cas Z&ci spolupracuji ve skuping, tvofi vyzkumné otazky a hypotézy. Zaci

3 vyucovaci hodiny v rozmezi . . e o _

5 dlouhodobé systematicky zaznamendvaji Udaje a pracuji se ziskanymi daty.
tydna

Potiebny prostor
trida PomucRy

rlizna zelenina a ovoce, z papiru vystiizené tvary ovoce (nemusi byt)

1. VYUCOVACi HODINA

{o —QB Motivace .
@ 6..., 0/ Vezméte do tfidy néjakou zeleninu a ovoce. Povidejte si s zéky o vyznamu

téchto potravin pro zdravi.

O tom, kolik a jaké ovoce a zeleninu jedi. Védi to? Zkuste to prozkoumat
podrobnéji.

Zéaci se rozdéli do skupin po &tyfech. Kazda skupina si vytvofi tabulku, kde
budou jména zakl a dny v tydnu.

pondéli utery stieda Cturtek patek

Z4k 1

Zak 2

Zak 3

24k &

Zéci do tabulky kazdy den po dobu jednoho tydne zapisuiji, jaké ovoce
a zeleninu jedli a odkud pochazela (ze zahradky od babicky, z obchodu -
dovezeno ze Spanélska, vyrobeno v CR).
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2. VYUCOVACI HODINA

Kladeni otdgek

Na zac¢éatku dalsi hodiny si zaci prohlédnou tabulky dalSich skupin. Vyzvéte je,
aby vymysleli otazky. Kazda skupina vymysli alespon jednu otazku zacinajici
na rdzna tazaci zajmena - co, jak, kde, kdy, kolik, za jak dlouho, odkud.
Priklady otazek: Kdy se hruska objevila poprvé v CR? Kdy (ktery den) se
snédlo nejvic ovoce? Co se ji nejcastéji? Kolik ovoce a zeleniny jsme snédli

dohromady? Kdo snédl nejvice ovoce a zeleniny? Snédli vic ovoce a zeleniny
kluci, nebo holky?

Vybér vyzkumné otazky

Na tabuli udélejte tabulku se jmény skupin a tdzacimi zajmeny.

kolik

jak kde odkud

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

ﬁ

—0

Kazda skupina na tabuli doplni své otazky ke vsem tazacim zajmendm. Mohou
si je nejdfive napsat na vystfizené tvary ovoce a zeleniny a u tabule jen otazky
precist a napt. magnetem pfipevnit na sprdvné misto v tabulce.

Kazda skupina si ted' vylosuje jedno tazaci zajmeno, zaci ve skupiné si prectou
otéazky, co k nému vznikly, a vyberou takovou otézku, na kterou budou moci
najit odpovéd za 15 minut (napfiklad v tabulce spoluzdkd, v jiném zdroji
informaci nebo experimentem).

Napr: Kdly (kterg dew) se suédlo ugjvic ovoce? Co se ji uggeastéi?

Kolik ovoce a zelouiny fsie suddli dohrowady? Ko suld! ugjvize
ovoee a ze/e«[ay? Suldli vic ovoce a ze/e«[ay Kluct, uebo éoﬁy? Odkud
WGfLastyL pochdzi ovoce/zelenina, Kferou fiue?

Formulace hypotézgy

Z&ci ve skupinach formuluji hypotézu podle své vybrané otazky.

Napr: Myx[é«e 8, Ze ae/m’ce ovTe Sullue v $060ty, profoge fo /JZ«@
Aot & wadiue ua to Eas. Mysliue &, 2¢ ugjrize ovoce a zeleuiny Suddla
Kacka, orotoge jeji rodlice hodlué sportufi a jed: zdravé. Ovoce, Kfere

Jlne, fe ugtastéyi ze zaérddky.
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Planouani, priprava a provedeni pokusu

¢i meéreni

Povzbudte zéky k vymysleni krok(, které musi ucinit, aby jednoznacné
potvrdili, ¢i vyvrétili svou hypotézu. Zaci ovéfuji své hypotézy na zékladé
systematického zaznamu v tabulce svych spoluzakd, v jiném zdroji informaci
¢i pokusem. Pokud k badani nékterd skupina potiebuje dalsi informace ¢i vice
Casu, Ize praci dokoncit ve volném ¢ase ¢i doma.

3. VYUCOVACI HODINA

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Z&ci formuluji zavér svého vyzkumu jako odpovéd na vyzkumnou otazku.
Vraci se k hypotéze.

Napr: #ypottza ,0voce, kierd jiue, je ugjéastéji ze zaém’a/ky” $¢ udiu
uepotvrdila, protoée vétina ovoce, kieré e, je koupeua i obchodé
a dovezena 2 a/aleky’clt 2eud.

Pfemysleni o tématu a hledani souvislosti

Bavte se s zaky o dileZitosti pravidelného jezeni ovoce a zeleniny. Idedlni by
bylo mit stravu riiznorodou, nejist porad jen jeden druh ovoce, a pokud si
muzeme vybrat, pro Zivotni prostiedi by bylo vhodné vybirat spise potraviny
lokalni (ovoce a zeleninu ze zahradky) nebo produkty z CR nez ze vzdalenych
zemi. Zkuste si s détmi pfedstavit cestu rajcete ze Spanélska ¢i manga z Asie,
nechte déti uvédomit si, Ze je lepsi si dat rajce od ceského zemédélce a mango
vyménit za ¢eskou Svestku.

Prezentace

Z&ci tvofi ve skupinach plakaty na vybrana témata.

Napr: Cesta ovoce 2e vedalené zeué. Jaké ovoce jiue a odkud pochdzi?
Kolik ovoce a zeleuiny feue suldli a/o%rouw/y 2a fy’a/ea? Jiue Aot
ovoce a zelouiny? Suldli vic ovoce a eeloniny Kluc, uebo éo&y?

Kladeni nouyjch otdgek

Zaci vymysli, které otazky je jesté k tématu napadaiji, co by chtéli dal zkoumat.
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0/ Vytvorené plakaty o nasledujici prestavce vystavime na chodbé skoly nebo
ve $kolni jidelng, aby se o nasem vyzkumu mohli informovat i dalsi Zaci skoly.

Pokud chcete o diileZitosti pivodu ovoce a zeleniny informovat

i vefejnost, doporuc¢ujeme usporadat skolni zahradni slavnost pro
zaky a rodice, kde bude jako obcerstveni podavano ovoce a zelenina
od lokalnich farmari. Maze byt i ze zahradek zakdi, pripadné jejich
pribuznych nebo ze skolni zahrady.

Napiste k pokrm0m lakavé popisky, upozoriujici na vyhody lokalnich
potravin, a mluvte o problematice s vasimi hosty.

Po mésici nebo dvou udélejte ve tfidé novy priizkum o tom, kolik a jaké
ovoce a zeleninu Zaci jedi.

pondéli utery stieda Cturtek patek

Zak1

Zak 2

Zak 3

Zak &

Zaci do tabulky kazdy den po dobu jednoho tydne zapisuiji, jaké ovoce
a zeleninu jedli a odkud pochézela (ze zahradky od babicky, z obchodu -
dovezeno ze Spanélska, vyrobeno v CR).

Vyhodnotte, zda zaci nyni pouzivaji vice lokalnich potravin.
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Mechy

Autorka

Lucie Zavoralova,

ZS JindfichGv Hradec lll, Vajgar 592
Vyucovaci predmeét

pfirodovéda

Vhodné pro

1. stupen ZS, vyzkouseno se 4. tfidou
Potiebny cas

3 vyucovaci hodiny (zavisi na vybéru
vyzkumné otézky)

Potiebny prostor

tfida s moznosti ponechat probihat
dlouhodobé pokusy, pocitacova
ucebna s pristupem k internetu

Velké mnozstvi aktivit Ize provadét
pfimo v terénu.

Cile lekce - tematické/obsahove

Z&ci se seznami s riznymi druhy mech, s jejich stavbou téla, uvédomi si jejich
rozmanitost a vyznam v pfirodé.

Cile lekce — badatelske

Zaci kladou otazky, vybiraji vyzkumnou otazku a formuluji hypotézu podle
pravidel. Zaci navrhnou postup ovéfeni hypotézy, provedou a zhodnoti pokus
a nasledné prezentuji zjisténé informace. Zaci pracuiji s literaturou (uréovani

druh, ziskavani doplfiujicich informaci). Zaci spolupracuji ve skupiné
a na zavér zhodnoti, jak se jim pracovalo.

Pomiicky

2 nepruhledné sacky s mechem (jeden suchy, druhy mokry), vzorky mech,

lupy, mikroskopy, misky, kadinky, digitalni vahy, lahve s vodou, lupy, pinzety,
kalendaficky (pomcky pro praci se dny), ¢asomira, ur¢ovaci klice a dalsi
literatura o mesich

Mechy fsou veliud vhodugiu oi;eﬁez« joro- badatelské vyulovdul. DEti je
obecué pozudyt, avsak velud wdls vi o jejich stavte, vijzuawuy, druzich,
udrocizh. Mechy fsou dostupud ¢ v pribéhu eiwy a ke e dlouhodlobe
péstovat ve friddch V,,z«ecéwy’cé zahrddkach” Pro stani Zdky lee

Ao badatelskjch lekel earadlit C praci s wdroskopeu, prioadué zacteuit
chewlcke pokusy — elkdvaul chloropylu a jeho chrowatograficky
roeklad, reakee ua pt atd. V Gadatelské leket WL EACL w02uoTt YUt
ullvo fyzky od elewentdiral irovué (obsak, , Nuotuost), vazeni

(1 Wazzﬂ‘a/zydaﬂfwé vah), ddte prace s lupou, wakrofotografic ar.
Bacllenl lekee 2dvist ua vybrandiu Huwaty, poitu 24ki ve fride, casove
dAotact (uapr: sbirka zuecZ &L Sledovaiu GbyHu vodly v-gdvislosh

ua teploté fsou dlouhodobe aktivity, které vak uezaberou védy celou
hodinu). l/eéée wn0EStol akfirdt ze ¢ 2aky orovadét joriuo v ferduu
(druhovd roguaudtost; 2dvislost ua Giotopu, 2wy v pribéhu roky,
2AFAOUC 20UUILH ASH poror odehyt Elrodichi; af.).
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Ndﬂ’% Kolik ma/[mecéq Wfd?
Jak prijiudjé Ziriny? K cetus
MMZ%.{LKOM osahufl rody?
Jaky rfznai wechy wayit

Kle se wechy vyskyfufct
Jak rychte rostou’ Kolik druhii

wechii fe ua 2eowd?

OXW

Sprdvnd hypotéza md

byt jednoznaéna,
ovéritelnd, méritelnad,
specificka a zobecnitelna.
Podrobnosti najdete

v Pruvodci pro ucitele BOV
na www.badatele.cz.

1. VYUCOVACi HODINA

Motivace

Prineste do tfidy dva neprihledné ocislované sacky s mechy (nejvhodnéjsi je
raselinik). Jeden vzorek vysuseny, druhy vlhky. Nefikejte zak(im, co je uvnitf,
ale vyzvéte odvazné dobrovolniky, ktefi zkusi pouze hmatem poznat, co

je uvnitf. Po odhaleni tématu badani nasleduje kratka diskuse k mechiim,
pfipomenuti, co uz o nich zaci védi.

Odhaleni obsahu je mozné doplnit snimky mech( v prezentaci.

Kladeni otdgek

Predstavte zakam pfipravené vyuzitelné pomucky pro zkoumani mech.
Kazdy z zak( obdrzi 2-3 karticky, na kazdou z nich napise otazku, ktera jej

k mechiim zajima. Ve skupiné ¢tyt pobliz sedicich zak( pak spole¢né otazky
prodiskutuji, opakujici se vyfadi a velmi podobné preformuluji. U¢itel pomaha
formou ndpovédy s formulaci otazek.

Jako pomucku je vhodné piedepsat na tabuli zdjmena, kterymi by mély
vyzkumné otazky zacinat — napf. KOLIK, JAK DLOUHO, O KOLIK, KDE...
Upozornéte zadky na nutnost provedeni badani ve skole. Pokud je tfeba,
zopakujte ¢i nechte zéky nalézt informace o jednotkdch hmotnosti ¢i objemu.

Vytuoreni tgmi a vjbér vjzkumné otazgky

Zéci sestavi badatelské tymy (2-4 Zaci). Pro viechny tymy jsou k dispozici
rozlozené vyzkumné otazky — napf. na zemi nebo nalepené samolepicimi
Stitky na tabuli. Kazdy tym si vybere svoji otazku, kterou ma pravo upravit,
a mluvdi skupiny jeji vybér prede viemi vysvétli — obhdji.

Tymy mohou pracovat i se stejnymi otazkami (v zavéru porovnavaji vysledky).
Béhem obhajoby vybéru je nutné dbat na realizovatelnost ve $kole. Vybranou
otazku mohou Zaci po dohodé v tymu upravit ve kterékoli ¢asti tohoto kroku,
pokud si to preji.

Formulace hypotézy

Zéci v tymu stanovi pisemné domnénku - jako odpovéd na vyzkumnou
otazku. Pokud v tymu neni shoda, mohou zapsat vice hypotéz a domluvit se,
jestli provedou vice pokusU, nebo k ovéreni vice hypotéz staci jeden, nebo
jestli se poradi se spoluzaky a vyberou jednu hypotézu.

Je vhodné, zejména u mladsich zakd, pfipomenout pravidla dobré hypotézy.
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O

DO KONCE HODINY A POTE VE VOLNEM CASE
DLE OBTiZNOSTI OVEROVANE HYPOTEZY

Z ddvodu Uspory ¢asu

je mozné zaklm rozdat
jednoduché tabulky k zapisu
postupu pokusu — napf.:

4) POMUCKY...
2) POSTUP (bodly)...

é) Z2IISTEN..

Napr: Nase hypotéea:
Po trech duech w,wéae
siechua voda 2 raseliudu.

potuse e L ale ol

2 liferatury jsue zpistil, ¢
el it velké budiky,
aré se 2a deste uaplivy
voddou. Mize tak zadréet
hodué: vodly v oboloti sucka.

Planouani, priprava a provedeni pokusu
Ci méreni

Tymy naplanuji pokusy, postup zapisuje jeden ¢len v tymu.

Po naplanovani tymy své pokusy provedou, vysledky zapisi, pfipadné
postup ¢i vysledek vyfotografuji. Fotografovani napi. mobilnim telefonem
plsobi velmi motivacné.

Dlouhodobé pokusy umisti s podpisem a datem na uréené misto a pokracuji
s pozorovanim podle naplanovaného postupu. Dlouhodobé pokusy

(napf. vysychani za rdznych podminek, sestavovani sbirky, lisovani...)

je nutno pravidelné sledovat celym tymem, protokol by mél zdstavat

u probihajiciho pokusu.

Ucitel dba na pravidelné zéznamy pozorovani dlouhodobych pokust
(pfipominka détem, zejména pokud pokus neprobihd v jejich uc¢ebné,
ale napftiklad v terénu).

2. VYUCOVACI HODINA

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Tymy ze ziskanych informaci z pokusu pisemné formuluji zadvér — odpovéd.
Ziskany zavér porovnaji se svou hypotézou. Byla potvrzena, nebo vyvracena?

V pfipadé, ze se hypotéza neshoduje s vysledkem pokusu, kazdy zak v tymu

u tohoto zjisténi napadaiji.

Pfemysleni o tématu a hledani souvislosti

Zaci vyuziji dalsich informaénich zdrojt (literatura, web atd.) a poznamenaji si
1-3 souvisejici informace, mohou i formou nakresu, podle toho, co konkrétné
sledovali. V tomto kroku je vhodné, pokud pracuji spole¢né max. 2 Zaci.

Na zakladé porovnani vlastnich vysledkl (pokusu) a zjisténych informaci Zaci
shrnou a okomentuji zavér a vyznam toho, co zjistili (napt. zadrzovani vody,
druhova rozmanitost, drobné rostlinky v trsech, Zivotni prostiedi, tvorba
humusu atd.).

Krok Ize, zejména pro mladsi déti, uvést otazkami typu:
»Co by nastalo, kdyby... neexistovalo?”,Komu by to vadilo?”
.Kdo... potfebuje?” apod.
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VYTVARNA
VYCHOVA

Prezentace

Z&kam rozdejte silnéjsi papir velikosti A3 a rlizné velké karti¢ky papird. V tymu
si rozdéli praci, kazdy z zak{ zpracuje ¢ast plakatu na karticku — jednoduchy
nakres, heslovité popisy, vytisténa fotografie z pokusu... Lze pfipojit i vzorek
rostliny. K dopracovani je mozné vyuzit napf. hodinu vytvarné vychovy.

3. VYUCOVACI HODINA

Pregentace + kladeni nov{jch otagek

Vyzkumny veletrh - tymy plakaty prezentuji pfed spoluzéky. Kazdy ucastnik
védeckého veletrhu obdrzi u kazdého plakéatu alespor 3 samolepici karticky,
na které napise vzdy po jedné otazce, kterd jej napada po zhlédnuti,plakatu”.
Jesté jednou pfipomente zajmena, kterymi by mély otazky zacinat. Zaci
mohou klast otazky i k vlastnimu plakétu.

Po prezentaci pfilepi Ucastnici své otdzky na uréené misto k prislusnému
plakatu. Poté nasleduje precteni otdzek autorskym tymem, pfipadné

kratka diskuse.

T1P: Plakdty predstavte. i riwct Kolulch aktirdt pro rodize. Zdei wohou
Ve Soolupordcd se praveeu STE projekt uumdiit ( ua web Skoly - plakdaty
vyfotografufte a sepiite zdvéry Svgeh viekud.

Ucitel shrnuje badatelskou lekci, motivuje k dalsim vyzkumm.

Reflexe

Kazdy tym obdrzi dva barevné papiry nadepsané MAME RADOST / POVEDLO
SE a NEPOVEDLO SE / PRISTE ZLEPSIME, na které kdokoli z tymu pfipisuje
postrehy ze spolecné prace. Seznamy mohou sdilet s ostatnimi (pfectenim,
vystavenim), ale neni nutné, aby se tymy délily zejména o neuspéchy, pokud
nechtéji. Upozornéte, aby se zaci v tymech zamysleli nejen nad védeckymi
vysledky, ale i nad rozvrzenim roli a spolupraci. Je vhodné zdtiraznit,

Ze i, nepovedeny” pokus je védecky velmi vyznamny.
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Priameérna teplota

Autorka
Martina Kojecka, ZS Janovice

Vyucovaci predmét
matematika, zemépis

Vhodné pro

2. stupen Z5

Potiebnyj cas

2 vyucovaci hodiny v rozmezi
2 tydn(

Potiebny prostor
trida

@r‘-’

Cile lekce - tematické/obsahove

Zaci méFi a porovnavaji venkovni teplotu na riiznych mistech, naméfené
hodnoty prevadi do podoby graf.

Cile lekce — badatelske

Zéci formuluji a ovéfuji smysluplné hypotézy, dlouhodobé systematicky
zaznamenavaji data, prezentuji své zavéry a hledaji souvislosti.

Pomiicky

teplomér, pocitac s pfistupem na internet

1. VYUCOVACi HODINA

Motivace

Ucitel prinese do tfidy teplomér a Zakiim rekne, Ze vcera v predpovédi pocasi
hlasili na dnedek XY stupnll Celsia (hodnotu dle pravdy). Kouknéte se nervézné
na teplomér. Reknéte zakiim, kolik je teplota na teploméru (li$i se od teploty

z predpovédi). Oteviete pred zaky web s aktudlnimi teplotami na rdznych
mistech republiky. Teploty se lisi. Vyzvéte zaky ke kladeni otazek.

Kladeni otdzek a uybér vyzkumné otdazky

Sepisujte otazky zak( na tabuli. Motivujte zaky k tvorbé takovych otéazek,
na které mohou ziskat odpovédi vlastnim méfenim nebo z webu.

Vyberte vjzkumné otazky.

Priklady ofdzek: Kdlyz budu tideu sledovat pieafoovia] bude se alegpod
3x wwddeud teplota shodovart s feplotou, Kferou uawériu ve Skole? Jak
Se UiC feplota u uds u SKoly a ua Lyse hore (ua jiué blizké hore, ke je
wetes stauice, a fawul feploty s /w/y AafC uapit ua webu)?

Formulace hypotézgy

Zéaci ve skupinach formuluji hypotézu podle své vybrané otazky.

Napr: Mymd?«e &, 2euy fkoﬁ/ bude ugjueul 5 z¢ 7 duii tepleyi
ueZ ua hore.
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Planovani, priprava a provedeni pokusu
Ci méreni

Povzbudte zéky k vymysleni krok(, které musi ucinit, aby jednoznacné
potvrdili, & vyvratili svou hypotézu. Zaci si vytvafi tabulku pro systematicky
zaznam vysledkd. Hledaji weby, diky kterym by mohli svou hypotézu ovérit.
Badani (méfeni, sledovani web(i a zaznamenavani teplot) probiha samostatné
ve volném Case, o prestavkach ¢i doma. Bavte se s zaky o tom, jakd jsou
pravidla méfeni teploty = stejny cas, stejné misto, ve stinu. Motivuijte je

k pravidelnému méreni a zodpovédnosti.

2. VYUCOVACI HODINA

Formulace gavéri a ndvrat k hypotéze

Zaci analyzuji ziskana data (spoditaji aritmeticky prdmér za dobu méfent,

a formuluji zavér svého vyzkumu jako odpovéd na vyzkumnou otazku.
Vraci se k hypotéze.

Pfemysleni o tématu a hledani souvislosti

Bavte se s zaky o vérohodnosti predpovédi. Porovnejte zdroje predpovédi

a doporucte zakiim sledovat ty vérohodnéjsi. Diskutujte o tom, co ovliviiuje
teplotu - proc je v rliznych ¢astech republiky jind a pro¢ se dokonce lisi

v rliznych ¢astech jedné vesnice?

Pregentace a kladeni nougjch otazgek

Zaci prezentuji svou vyzkumnou otazku, hypotézu a zavér pred ostatnimi.
Kazdé skupina md na prezentaci 3 minuty. Ostatni Zaci po kazdé prezentaci
kladou otazky, které je napadaji. Otazky

zaznamenavame.

Na prezentaci mGzete navazat dalSim
hledanim souvislosti. Pojem ,pocasi”
mUzete porovnat s pojmem ,podnebi”

a odvodit rozdily. Bavte se s zaky

o teplotach a klimatu. M{iZete navazat
badatelskou lekci Rozporuplné klima

z webu badatele.cz a diskutovat o tom, co
kazdy z nds mlze délat, aby minimalizoval
svUj prispévek ke klimatické zméné.
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Jak si 3iji kuasinky

Autorka

Jana Pizlova, ZS Milin
Vyucovaci predmét
biologie, ptirodopis
Vhodné pro

2. stupen ZS,
vyzkouseno se 7. a 9. tfidou
Potiebny cas

2 vyucovaci hodiny
Potiebny prostor
tfida

y.

Cile lekce - tematické/obsahove

Zaci popisi, jaké podminky pottebuji kvasinky k Zivotu a rozmnoZovani.

Cile lekce — badatelske

Zaci formuluji hypotézu podle spole¢né (zadané) vyzkumné otazky a ovéfi jeji

platnost pokusem.

Pomiicky

motivace: obrazky hub, kus chleba, plisnovy syr, drozdi, lahev od piva a vina

poRus: kvasnice, mouka, tepld a ledova voda, mléko, cukr, slil, ocet, olej,
rychlovarna konvice, mikroskopy, Petriho misky nebo misticky (kelimky)
na zamichani, informacni listy ke kvasinkam (v pfiloze)

1. VYUCOVACi HODINA

Motivace a giskavani informaci

Pfed hodinou po tfidé rozmistéte pomUcky k motivaci — predméty souvisejici
s kvasinkami (obrazky hub, kus chleba, plisrovy syr, drozdi, ldhev od piva

a vina). Vyzvéte zaky, at se rozhlédnou po tfidé a pfinesou dopredu vsechny
véci, které tam obvykle nebyvaji. Co maji spole¢ného? Zaci pravdépodobné
dojdou k houbdm, plisnim, vhodnymi otdzkami je smérujte ke kvasinkam. Jako
napovédu muzete rozdat informacni listy (nastfihané papirky s informacemi

o kvasinkach).

Alternativa motivace (pracnéjsi):
Nachystejte pro zaky buchty - ale ne
ledajaké. Kazdé bude néco chybét -
nékde neni do tésta pfidany cukr,
jinde chybi drozdi, nebo je misto
cukru sGl. Poznaji Zaci rozdil? Zjisti,
co buchtam chybi? Co je dilezité,
aby buchta byla buchta a ne cosi
tvrdého scvrklého? Drozdi! Kvasinky!
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Vyzkumnad otagka

Tridu rozdélte do skupin po 4-5 zacich (déleni maze byt ndhodné, podle
preferenci z4kd nebo uréi uitel). Zakim ukazte pomucky, které budou moci
pouzit k pokusu, a zeptejte se, zda je napadne, kterd oblast Zivota kvasinek nas
bude zajimat. Napadne nékoho otézka, co bychom mohli vyzkoumat? Otazky
zapisujte na tabuli a spole¢né z nich potom vyberte otazky tykajici se vyzivy

a rozmnozovani kvasinek. Pfipadné muzete tuto informaci zakam hned sdélit
a zadat spole¢nou vyzkumnou otazku.

Spole¢na vyzkumnd otazka tedy je: Jaké podminky potiebuji kvasinky
ke svému rozmnozovani?

Formulace hypotézgy

Upozornéte zaky, ze kazda skupina dostane k provedeni pokusu drozdi,
vlaZnou vodu a jednu dalsi pfisadu, kterou si bude moci vybrat. Vyzvéte
zaky, at se ve skupiné domluvi, kterou pfisadu budou testovat - podle ni at si
stanovi svoji hypotézu. Hypotézu si kazda skupina zapise.

2. VYUCOVACI HODINA

Planovani, priprava a provedeni pokusu

Vyzvéte zaky, at si naplanuji, jak budou postupovat. Jednotlivé kroky postupu
zapisi. Urcité by sepsani postupu mélo predchazet provedeni pokusu, ne
naopak. Na zavér ¢eka vsechny skupiny prezentace postupu a vysledkd pro
ostatni, tak aby bylo i ostatnim jasné, jak postupovali.

Zéci si rozeberou vybrané ingredience a provedou pokus podle toho, jak si ho
naplanovali. Kromé pozorovani pouhym okem mohou vyuzit i mikroskop.

Pozoruji a zaznamenavaiji pribéh pokusu, zjistuji, jestli se jejich
hypotéza potvrdila.

Navurat k hypotéze, pregentouvani a souvislosti

Po ukonceni pokusu si kazda skupina zapise, jestli byla hypotéza potvrzena
nebo vyvracena.

Zéci si vzajemné prezentuji vysledky pokusu — pfedstavi ostatnim svou
hypotézu, postup, a co zjistili. Vysledky je mozné zapisovat do spole¢né
tabulky na tabuli — vytvofi se tak pfehledné porovnani ingredienci a reakce
kvasinek na né.

Spolu s zaky diskutujte nad vysledky. Potvrdily se jejich hypotézy? Podle ¢eho
tipovali, jestli se kvasinkdm bude, nebo nebude dafit,ve spole¢nosti” cukru,
octa, soli, mouky? Jaké je k tématu napadaji souvislosti? Pe¢ou oni sami, nebo
jejich maminky, tatinkové, babicky, dédeckové? Pro¢ a kde jsou kvasinky
dllezité a prospésné a kde ndm naopak mohou skodit? Jaké napadaji zaky
dalsi otazky?
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Jak na slouni ulohy

Autorka

Jana Hanakova, ZST. G. Masaryka
Moravské Budéjovice

Vyucovaci predmeét

matematika

Vhodné pro

2. stupen ZS, vyzkouseno se 7. tfidou
Potiebny cas

1 vyucovaci hodina

Potiebny prostor
trida

/‘-'

Registrace na
kahoot.com
blizsi informace

o aplikaci

najdete na

internetu.
Napr: Petr 4 Pavel dostall penize,
colkew 1200 Ké. Pavel 040 %
vize uei Petr. Kolik dostal Pavel?

—0

Cile lekce - tematické/obsahove

Zaci Fesi slovni tlohy s vyuzitim rovnic, tvofi zadani slovnich tloh a fesi tlohy
vytvorené spoluzdky.

Cile lekce — badatelske

Z&ci formuluji hypotézu podle zadané otézky, spolupracuji ve skupiné, ovétuji
hypotézu a formuluji zavéry.

Pomiicky

telefony ci tablety s nainstalovanou aplikaci kahoot do skupin, papiry a nlizky

na vytvoreni obrazk

Motivace

Z4ci se rozdéli do skupin a pfipravi si do kazdé skupiny alespor jeden telefon
Ci tablet, kde uz je stazena aplikace kahoot. Aplikace umozriuje rychlé
hlasovani nad spravnou odpovédi na zadanou otazku. Aplikaci ma zaroven
ucitel v pocitaci a pres projektor nebo interaktivni tabuli promita otazky.
Otdzka se zobrazi pouze pres zafizeni ucitele, Zaci pouzivaji své pfistroje jako
hlasovaci zafizeni. V aplikaci se hned zobrazi kdo jak hlasoval a kterd odpovéd
byla spravna.

Ucitel dopredu do aplikace pfipravi pét slovnich tloh a k nim moznosti
odpovédi, z nichz vzdy jedna je spravna. Ctyfi tlohy jsou mozné vypoditat jen
za pomoci Usudku, ale pata uloha je slozitéjsi.

Casovy limit pro odpovéd nastavuje uitel, zaci pomérné rychle odpovidaji
(hlasuji) a jsou vtazeni do tématu. Posledni Ulohu vytvorte tak, aby ji vypocitalo
jen minimum z3k{. Co by mohlo s feSenim takové slozité ulohy pomoci?

Kladeni otdgek

Tato badatelska lekce je strukturovana, ma tedy dopfedu danou spole¢nou

Formulace hypotézy

Zéci ve skupinach pfemysli nad hypotézou. Sméfujte je k hypotéze: Reseni
slovni tlohy si mizeme usnadnit pouZitim rovnic.

© TEREZA, Program GLOBE 39


http://kahoot.com

O

X

0.

Ouéroudni hypotézy

Ke zndzornéni slovnich uloh Z4ci vyuZziji obrazky z papiru (zbozi a penize,

mohou si je vytvofit sami nebo uz néjakou,zékladni sadu” dostanou).
Za konkrétni komodity, zbozi pak dosazuji neznamé rovnice.

1. iloha: KOUPIL JSI 3 COKOLADY A ZAPLATIL 250 K& PRODAVAC TI VRATIL

13 K& KOLIK STALA JEDNA COKOLADA?

2. iloha: KOUPIL JSI 6 LAHVI COCA-COLY. PRODAVAC NEMEL DROBNE, TAK TE
POZADAL, ABYS MU KE 200 K& PRIDAL 4 K¢, PAK TI VRATIL 60 K¢&. KOLIK STOJI

LAHEV COCA-COLY?

Po sestaveni slovni tlohy pomoci obrazkd zapisi Zaci rovnici a vypocitaji ji.
Kolik je moznych zapis( rovnice? Vratte se k poslednimu slozitému piikladu

z Uvodniho kahoot testu a pokuste se ho vyfesit rovnici.

Pokuste se slozit postup z rozstfihanych obrazk.

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Z&ci ve skupinach zhodnoti, zda jim ptevedeni do podoby rovnice
pomohlo s fesenim udlohy.

PfemysSleni o tématu a hledani souvislosti

V kazdé skupiné se Zaci pokusi sestrojit zadani dvou slovnich piikladd
a vyfesit je pomoci rovnice.

Prezentace

Zéaci ¢tou své vlastni slovni Ulohy, ostatni se je snazi rychle vypocitat.
Pro zvy3eni motivace a urychleni m{izete opét vyuzit aplikaci kahoot.
Zakovské pfiklady se nahraji do aplikace s moZnostmi a Zaci opét

po spocitani tlohy hlasuiji.
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Magneticka (ne)pritazlivost

Autor

Pavel Broza, ZS Manesova Otrokovice
Vyucovaci predmét

fyzika

Vhodné pro

2. stupen ZS, vyzkouseno s 6. tfidou
Potiebnyj cas

1 vyucovaci hodina

Potrebnyj prostor

jakykoliv prostor, kam se Zaci
vejdou — uvnitt i vné skoly

Jakékoliv magnety se daji
poridit na e-schopech —
Magsy (e-shop.magsy.cz),
pripadné na Unimagnet

(unimagnet.cz), tycové na
Conatex (conatex.cz /fyzika).

Cile lekce

e 74ci objevi pravidla, kdy se magnety pfitahuji a kdy odpuzuji - magnetickd
sila je pfitazliva i odpudiva zaroven.

e Zaci navrhnou pokusy, kterymi odhali, kdy je mezi magnety odpudivé
a kdy pfitazliva sila. Zaci diky svym predchozim znalostem pochopi a popisi
podminky, kdy mezi magnety plsobi jaka sila (lekce by méla navazovat
na pozndni, ze ma kazdy magnet tfi ¢asti véetné magneticky pola).

Cile lekce - badatelské

Zaci kladou otazky, vytvafeji hypotézu, navrhuji postupy ovéfeni hypotézy.

Diskutuji o navrzenych postupech, ptipadné je upravuji. Zaci vyhodnoti
vysledky svého badani a zpracuji je formou kratké prezentace (papirové

i elektronické). Zaci prezentuji sva zjisténi minimalné pred spoluzaky, diskutuji
o svych zjisténich, o srozumitelnosti své formy prezentace, co by mohli pfisté
upravit a pfipadné formuluji nové otazky, které je v prabéhu badani i pri
prezentaci jinych tyma napadly.

Pomiicky

alespon 4 mezikruzi magnety (kruhové s vyseci, aby se daly navléct na tycinku)
pro skupinu

Nékterym skupindm lze dat misto mezikruZzi dva ty¢ové magnety —
magnetické pély mohou byt barevné odliseny, nebo nemusi. Barevné odliseni
¢ini experiment jednodussi.

Pro skupiny s mezikruzi i vhodnou tycCinku, pfijatelnd je i zkumavka ¢i odmérny
vélec vhodnych rozmér{ - viz motivace.

Motivace

Ucitel preduede pred 3aky jeden Z pokusil:

e otaceni levitujici tuzky, kdyZz mezi polystyrenem a tuzkou je jen vzduch -
rukou, papirem, pastelkou... (obr. 3, videondvod Levitujici tuzka — dilna
na youtube.com)

e pohyb magnett mezikruzi, kdyz nékteré jsou spojeny a jiné nad sebou
levituji. Co se stane, kdyz silou ptiblizime levitujici magnety k sobé a pak
ruku rychle oddéldame? V pfipadé valce je potteba valcem ,zatfast”
nékolikrat smérem nahoru a dol(, pak polozit. (obr. 1 a 2, videonavod
Kouzla s magnety na youtube.com, od 38. sekundy).

MezikruZzi dejte do vhodného odmérného valce nebo do zkumavky, aby se
nemohla otacet, pfipadné na ty¢inku vhodné Site.

Je vhodné, aby mezi tycinkou a vnitini sténou mezikruzi byl jen maly volny
prostor — potreba vyzkouset v zdvislosti na vnitinim primeéru, viz obrdzky.
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Mezikruzi na tycince

Stihneme najit
odpovéd na otdzku
beéhem zadaného casu?
Mdme na to pomiicky?

Zvlddneme k této
otdzce formulovat
ovéritelnou hypotézu?

U mezikruZi je vhodnéjsi
varianta, kdy jsou néjaké
magnety u sebe a néjaké
od sebe - viz obr. 2.
Magnety Ize umistit

i do odmérného vdlce

vhodného primeéru,

ale varianta s mezikruzim
na tycince je jednodussi
na manipulaci

s magnety.

3 Levitujici tuzka

Kladeni otagek

Po predvedeni pokusu zaci kladou otazky v souvislosti s experimenty, které
vidéli. Kazdy vymysli sdm za sebe nebo v tymech — tymovy brainstorming.
Béhem brainstormingu mohou padnout jakékoli otazky, v této fazi
nehodnotte jejich vhodnost. VSechny otdzky viditelné zapiste.

Vybér vyzkumné otazky

Je mozné vybirat otdzky spole¢né a dopracovat se ke stejné otazce pro
vsechny. Nebo si kazdy tym vybere svoji vlastni otazku. Metoda zavisi na uciteli
a pii paralelnich tfidach se da vyzkouset vice pfistupd. Otazku vybirejte

tak, aby souvisela s experimenty a tématem. Ucitel mlze nechat posoudit
vyzkumnou otdzku jednoho zdka (tymu) ostatnimi zaky (tymy). Domlouvaji

se jen, jestli otdzka souvisi s experimenty a lze ji pouzit jako vyzkumnou.
Nehodnotime, jestli je dobra nebo Spatna - kazda otazka je dobra!

V pripade, ge by otdzky uebyly ty, kieré uéttel  potrebupe’; wide
Joowoct ukdzat tyéove waguety s barevud odliseujiud wagnetekud
Jodly (souslovt cuagueticky pol” pied Eaky uezwddufte). Prpadué se Az
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K vjjstupu badatelské Lekce:

Je skvele, Myz“ Foou oMqu
dostateius velke, aby byly vidbt
jores celou Hidly. KelyZ veukue
2a fjtu vGStup ve forué plakaty,

0/

vyueir/e feua badatelskou ndsténku.

OSVeACHLr $e tl. it ve HiAE Stuu
(uasttuku), kole éy éy[ plakatek
2 kazdé badatelske lekee. 2aci fak
wdfl wOZuoSt vracet se K towy, co
Aelali, ( kKlidué v daliich letech.
A jeste se tak wonou pochlubit
Svjiu badatelstoiu rodZiiu
C plntfeu udvsteruii fkvﬁ/ -
ﬁfZ 07‘207’&{7’54 Avers, Hidui

ligky apod.

odvoldvat ua pejich osobud 2kusenost: Maguety bgvagi éasto prosiviuy
(ua 4. Stupoul, wejeastey v privodovede 5. romééu

Formulace hypotézy

Zéci formuluji hypotézy - spole¢né ve tfidé ¢&i ve skupinach - dle toho,

jak kladli otazky. V pfipadé potieby je vhodné Zaky nenasilné motivovat

k hypotézam, které by souvisely s tim, Ze jsou nékdy magnety spojené a jindy
jsou od sebe (odpuzuji se). Pfi formulovani hypotézy by uz Zaci méli védét,
jaké pomicky mohou pouzit k ovéreni, pfipadné kolik na to maji casu.

Planouani, priprava a provedeni pokusu

Zaci vymysleji postup k ovéfeni své hypotézy. Pokud pracuji ve skupinkach
se tfemi a vice ¢leny, pak je vhodnéjsi experiment provadét ve dvojicich -
experimenty jsou zna¢né jednoduché.

PR 0okl oocty by sice wohl 64t jeden zapisovartel, druhg vitraruik,
Kferd pokusy zaa‘zmc’ymﬁ'cky (obrazek) apod., ale wyslin, 2e /e
lepSt, koly si 2dci uavrend postup § waguety rady w/zkouu 10 je
ovsew ua 2vdizeni Kasdeho ucltele. Kasda variauta wd Své kouzl.

Zaci provedou experimenty k ovéfeni hypotézy. Je vhodné, aby vysledky
zpracovali nejen pisemné, ale i graficky. Vysledky svého badani zakresluji
a obrazky pro vétsi nazornost popisuji. Je na uciteli ¢i samotnych tymech,
zda elektronicky nebo papirové.

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze
a pregentace vysledki

Zaci prezentuji svoji praci i jeji vysledky pfed zbytkem t¥idy. Soucasti
prezentace je uvedeni vyzkumné otazky, hypotézy a informace, jestli byla
pokusem potvrzena nebo vyvracena.

Prezentace by méla byt kratka, mluvit by mél kazdy z tymu (bez ohledu

na pocet ¢len(). Prezentace nemusi byt elektronicky — tu stihnou asi jen
zku3ené badatelské tymy, které maji ve svém stredu tvlrce elektronické
prezentace - jen pfi poctu ¢len( alesporn ¢tyfr. Jako vystup za tym miize
vzniknout napfiklad plakat.

Je-li v hodiné alespon trochu ¢asu, méli by posluchaci dostat moznost
vyjadfit se k praci tymu — ndvrhy na zlep3eni, otazky k postupu i k vysledkim.
Motivujte zaky ke kladeni dalsich otdzek! Treba padnou rovnou otazky pro
dalsi lekci.
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Ohrogena puda

Autorka

Monika Ol$akova, ZS Janovice
Vyucovaci predmét
pfirodopis, biologie

Vhodné pro

2. stupen ZS nebo SS, vyzkouseno
s 8. tiidou

Potiebny cas

2 vyucovaci hodiny

Potiebny prostor

trida

® €
C: V duesui

AoGE dochdzi
k velke a/eyma/ac[

(zuchoduocesc) pidly.
Q Nasiiu akotew dues

budle sezudiudt se
& Wlavaiud inirell
fohoto procesu

a 2vdZit disleAky
fototo déje.

Cile lekce - tematické/obsahove

Z&ci se seznami s hlavnimi faktory, které maji dopad na degradaci ptdy. Zaci
hodnoti jednotlivé vlivy, které ovliviiuji kvalitu ptdy, a vyhodnoti, jak na sebe
navzajem pusobi. Zaci na zakladé ziskanych informaci popisi ddsledky téchto
vliva na kvalitu pidy a navrhnou opatieni k ochrané pudy.

Cile lekce — badatelske

Z&ci kladou otazky a formuluji hypotézy, spolupracuji ve skupiné.

Zaci najdou v mapé &i v grafu potfebnou informaci a propoji informace
Z mapy s pasazemi v textu.

Pomiicky

vytisténé ¢i na interaktivni tabuli promitnuté citaty; vytisténé obrazky,

pracovni listy a texty (v pfiloze)

Souvislosti
Zéaci probiraji lekci poté, co se jiz seznamili s vlastnostmi a funkci pady.

1. VYUCOVACi HODINA

Motivace

Vlyzvéte zaky, at si prectou citaty promitnuté na interaktivni tabuli (nebo
napsané na tabuli nebo na liste¢cich rozdanych do lavic). Dokazou odvodit,
o ¢em bude dnesni hodina, jakému tématu se budou vénovat? Jaky by mohl
byt cil hodiny?

Kladeni otdgek

Jaké otazky zaky v souvislosti s timto tématem napadaji? Motivujte je, at se
pokusi premyslet zejména nad svym okolim, krajem, mistem, kde Ziji, pfipadné
v souvislosti s vlastni zkuSenosti. Zaci sdili otazky ve dvojici a potom nahlas
pred celou tfidou. Otazky zapiste na tabuli.

Vybér vjzkumné otdazky

Ze soupisu otazek na tabuli spole¢né vyberte vyzkumnou otazku. Pokuste se
shodnout na té, kterou mlzete vyfesit, najit na ni odpovéd.
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Predpokladané otazgky:

Co ovlivtiyfe 2horseul viastuosti pidy? / Co 2horsuype viastuosti pidy?
Kdle ir CR se wachdet wdita s uejrdkiiu ohrodeniu piidy?

Jak vlir wiige wdt ua wdif Zrot znehodunoceni pidly?

JaKk se wé feuto probldu HKka?

Formulace hypotézy

K vyzkumné otazce vytvofte domnénku, hypotézu. Zaci se mohou poradit
ve dvojicich. Doporucte, at se pfi formulovani hypotézy zaméfi na p¥i€iny
znehodnoceni pudy. Po vytvoreni hypotéz ve dvojicich mohou zaci nékteré
hypotézy precist nahlas a sdilet. MGzete se pokusit formulovat spole¢nou
hypotézu, ale neni to nutné.

Planouani, priprava a provedeni pokusu
i méreni

Ptejte se zakd, jak by hypotézu ovérili. Jaké informace budou hledat, do jakych
zdroju by se mohli podivat? Prozradte, Ze v této hodiné dostanou informacni
zdroje pfipravené - do skupin.

Skupiny Zaci vytvofi podle obrazkl. Kazdy si vezme (vylosuje) jeden a rozdéli
se do skupin po ¢tyfrech tak, aby kazdy ve skupiné mél jiny obrazek.
Spole¢né zkusi vymyslet, co je na jednotlivych obrazcich a ¢eho se budou
nasledné tykat texty, které dostanou.

Okruhy: zabory, eroze, kontaminace, zhutnéni

Ve skupiné si kazdy vezme sv(j text s tématem podle obrazku. Skupiny se
potom rozdéli a viichni se rozejdou do expertnich skupin. V expertni skupiné
maji vSichni stejny text. Zaroven zaklm rozdejte i pracovni listy — kazdému
jeho vlastni. V expertni skupiné si zaci pfectou své texty, diskutuji, jestli vsichni
vsemu porozumeéli, a doplni si informace do pracovnich listd.

Ukoly k textam:
1. Pfectéte si texty a doplnite do tabulky v pracovnim listu tdaje o:
b) ohrozeni pro pfirodu / pro ¢lovéka
2. Zakreslete do mapy barevné mista ohrozeni danym jevem v CR:
barvy: eroze - voda modfre, vitr fialové
kontaminace cervené
zhutnéni zelené
zabory pldy ¢erné

Barvy napiste na tabuli a upozornéte na né Zaky. Nejlépe, kdyz si k mapé
udélaji vysvétlivky, co ktera barva znamena.
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A vite, Ze existuje i soutéz
Miss kompost? No fakt!
Kouknéte sem:
www.kompostuj.cz

A najdete ji i na
Facebooku!

2. VYUCOVACI HODINA

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Z4ci se vrati do domovskych skupin a sdili, co zjistili. Kazdy ostatnim predstavi,
co si zapsal, a naopak si dopise informace z ostatnich skupin. Do mapy vyznaci
mista s nejvétsim ohrozenim pudy (podle predem zadanych barev).

Po sdileni vyzvéte Zaky, at si ve skupiné promysli, jak se mohou zmiriované
Ctyfi jevy navzajem ovliviiovat. Opét doplni do pracovniho listu
a ve skupiné prodiskutuji.

Nasleduje navrat k hypotéze.

PfemysSleni o tématu a hledani souvislosti

Diskutujte s zaky o tom, jaké dlisledky ma degradace pldy pro ¢lovéka/
prirodu? Co by se mélo délat, aby k témto jeviim nedochazelo? Mizeme se
néjak starat o ptdu? Jak?

Prezentace a kladeni nouvych otdzek

Zadejte zaklim volné psani - po dobu tfi minut by méli bez prestani psat vse,
co je napada k tématu:

Akce

Co miizeme sami ovlivnit, zménit? Ovlivnit hospodareni s velkymi
plochami pudy neni jednoduché. MiZeme se ale starat alespon o ptidu
v okoli, na vlastni (nebo skolni) zahradé.

Bavte se s zaky o tom, proc je pro pfirodu lepsi pouzivat na zahradé

co nejméné chemie. M{izeme néjak ovlivnit mnoZzstvi chemie, které se
pouziva v zemédélstvi? V ekozemédélstvi je pouzivani chemickych pfipravku
znacné omezené. Nakupem biopotravin tak mizeme mimo jiné i podpofit
Setrnéjsi hospodareni.

Mluvte o tom, jaky je lepsi travnik - jednodruhovy, nebo s vice druhy trav

a dalSich rostlin? Kratky ¢i del3i? Vysvétlete, ze kratky rychle vysycha, hrozi tak
rychlejsi eroze a nemohou v ném Zit Zivocichové.

Diskutujte o kompostu. Kompostuji Zaci doma? Co do kompostu davaji?
Védi, ze kompostovanim nejen recyklujeme bioodpad a ziskdme zadarmo
dobré hnojivo, ale Ze v kompostu mohou i pfezimovat jezci a dalsi zvifata?
Mate na skolni zahradé kompost — dalo by se podpofit jeho vyuzivani? Tfidi se
ve skole bioodpad?

Jak se dd zjistit, co se planuje na polich v okoli vasi obce? Zlstane tam volna
plda, nebo se chysta vystavba? Muzete nahlédnout do uzemniho planu

a zjistit vic? Nechte zaky zjistit/vystopovat, kam se vozi ptida vybagrovana
béhem stavby domi v okoli vasi skoly.
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Diflze

Autorka

Claudie Kubatova,

Schola Humanitas - Litvinov
Vyucovaci predmeét
biologie, chemieg, fyzika
(pohyb ¢&astic)

Vhodné pro

SS, vyzkouseno v 1. ro¢niku
Potiebny cas

2 vyucovaci hodiny, idedIné v ramci
laboratorni biologie

Potrebnyj prostor
tfida

OX W

&)

{

Cile lekce - tematické/obsahove

Zaci provedou pokus diflize barviva v &aji ve studené a teplé vodé.
Zéaci vysvétli princip fungovani difaze.

Cile lekce — badatelske

Z&ci kladou otazky, formuluji hypotézu podle spole¢né vyzkumné otazky,
naplanuji a provedou pokus k ovéfeni hypotézy. Zaci spolupracuji ve skuping,
na zakladé pokusu vyvraci nebo potvrzuji hypotézu a prezentuji vysledky.

Pomiicky

motivace: vonavka, sprej

pokus: kddinka, voda, ovocny ¢aj, teplomér, ¢tverecek filtra¢niho papiru,
hypermangan - vse pro kazdou skupinu, rychlovarna konvice

1. VYUCOVACIi HODINA

Motivace

Na zac¢atku hodiny Z&ky rozdélte do skupin.

Stoupnéte se asi tfi metry od zak( a opa¢nym smérem nastiikejte nékolikrat
vonavku nebo sprej. Pokus je ndzornéjsi pfi zavienych oknech. Po chvili bude
vUné citit po celé tridé. Napadaji Zaky néjaké otazky?

Zacnéte s zaky diskutovat o tom, jak je mozné, Ze je vonavka citit po néjaké
dobé i na takovou vzdalenost.

Opakovani/giskavani informaci

Z&ci ve skupinach vyplnuji pracovni list. V textu doplni chybéjici slova tak,
aby daval smysl.

Potfebné informace muze predat ucitel - probere difuzi v plynném, pevném
a kapalném prostiedi nebo je Zaci zjisti z textu (v pfiloze). Text mGze byt
vyvéseny na nasténce, aby si ho zaci museli dojit precist.
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Pokud takovd situace
nastane, pracujte s ni.

Chyba je kamos — kdyZz
se s nim potkdte,
popoviddte si...
Rozeberte s Zdky, kde
nastala chyba a jak to
pristé udélat, aby se vse
podarfilo lépe.

&

M,

J
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V§zkumna otazka a formulace hypotézy

Zaméite se na difuzi v kapalném prostredi.
Nechte zaky klast otazky, které je na toto téma napadaiji, a zapisujte je na tabuli.

Pi vybéru vyzkumné otdzky smérujte zaky na spole¢nou vyzkumnou otézku
Jak mizeme dokdzat difuzi ldtek v kapalném prostredi?”, ptipadné ,Jaky vliv

na difuzi md teplota prostredi?" Pokud se otazky rozbihaji riznymi sméry, mlize
pomoci ukazani pomucek, které maji k dispozici.

Vyzvéte z4ky, at ve skupiné diskutuji, jak by na otdzku odpovédéli. Odpovéd
na vyzkumnou otézku, tedy domnénku, si zapisi do pracovniho listu.

Planouadni pokusu

Zéaci ve skupinach planuji pokus k ovéfeni hypotézy. Pokud je nevidéli uz
driv, méli by v tuto chvili dostat pom{cky, které mohou pouzit (kadinka,
voda, rychlovarna konvice, ovocny ¢aj, teplomér, ¢tverecek filtracniho papiru,
hypermangan). Plany si pfectéte spole¢né, diskutujte o nich a doplnte
podstatné tak, aby zaci byli schopni pokusy provést.

JPokud u’ﬁw/e«ﬁ'#a«m’py’zkum«ou otdizku fakovou,

20 udSleAué hypotéza ubudle ovéritelud ve SRoluizh podulukdich,
weul 1o ua Skodly. | fakovd ,2kusenost” ¢ bdiddiudu je Aileéita

@ wOZUd flte ppovunige v dAaliiu badGul s otdeky a hypotdzy
Stanovovat lpe.”

Priprava a provedeni pokusu

Z&ci provedou pokus podle naplanovaného postupu. P¥i pozorovani
zaznamenavaji prabéh celého pokusu a zjistuji, zda se potvrdila
jejich hypotéza.

Mo3né pokusy:

Do jedné kadinky zaci naliji vafici vodu a do druhé vodu studenou.
Teplomérem méfi teplotu. Idedlni teplota vody je 60 °C a 10 °C. Do obou
sklenic soucasné ponofi sdcek s ovocnym cajem. Idedini je Cerveny ¢aj pro
kontrastni demonstraci daného jevu.

Do jedné kadinky Zaci naliji az po okraj vafici vodu a do druhé vodu studenou.
Pripraveny filtra¢ni papir polozi nahoru na obé kadinky zaroven, pridaji nékolik
zrnek manganistanu draselného.

Pokud Zaci vymysli jiny pokus, kterym jde hypotéza ovéfit, a maji na néj
pomucky a dostatek ¢asu, nechte je uskutecnit jejich pokus.
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2. VYUCOVACI HODINA

Pokus by méli Zaci zacit sledovat pred skoncenim prvni hodiny. Pokus maze
probihat pres prestavku a pozorovani zaci dokonc¢i na zacatku dalsi hodiny.

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Kazda skupina se zamysli, zda hypotézu potvrdila, ¢i vyvratila. Sv{j zavér
zapiSe do pracovniho listu.

Prezentace

Zaci prezentuji své vysledky pred ostatnimi béhem asi tii minut. Pfedstavi svou
vyzkumnou otazku, hypotézu a priibéh pokusu, a zda se hypotézu podafilo
potvrdit, ¢i vyvratit a proc.

Pfemysleni o tématu a hledani souvislosti

Zadejte zaklim Ukol vypracovat myslenkovou mapu na téma difuze. Co o ni
védi a kde se s ni Ize setkat v kazdodennim Zivoté &i v ptirodé? Myslenkové
mapy mohou slouzit pro utfidéni informaci a uvédoméni, co o tématu Z4ci
védi nebo co by se jesté chtéli dozvédét. Na zavér mlzete s celou tfidou
vytvofit spole¢nou myslenkovou mapu na tabuli.

Diskutujte o vysledcich pokust a informaci z myslenkovych map. Mlzete se
bavit napfiklad o vyméné plyn{ v organismu, vniku cizich latek do prostied;,
o odstranovani nasledkl ropnych katastrof (ropné skvrny v mofi).
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Zméiite svoje okoli, gméiite svét!

Bublinkoua kampan

Monika Ol$dkovd ze ZS Janovice

Na ZS Janovice se snazime ucit pro Zivot odpoveédny k lidem i k pFirodé.
Jednoho dne za pani ucitelkou OlSakovou pfisla maminka naseho spoluzaka,
Ze ji trapi, Ze v Janovicich neni kanalizace a viechen odpad ze Skoly vytéka
kolem jejiho domu do mistniho potoka Ri¢ka. Bylo nam jasné, Zze nedokazeme
hned vyfresit chybéjici kanalizaci v Janovicich, ale spolecné s Ekotymem

jsme premysleli, jak problém resit alespon ¢astecné. A napadlo nds zaméfit

se na ekologictéjsi provoz uvnitr skoly a na to, jakymi prostiredky se

na Skole uklizi.

Polozili jsme si nasledujici vyzkumné otazky:

e Kolik platime za souc¢asné neekologické cistice?

e Kolik by stéla vyména cisticich prostredk(?

e Koho mizeme informovat o této situaci?

e Co vsechno miizeme délat pro vyménu cisticich prostredki?

Stanovili jsme si hypotézy:

Myslime si, ze ekologické cistice jsou koncentrované latky, které se daji fedit,
proto je mozné, ze vyjdou cenové srovnatelné jako latky neekologické.

Pocatecni naklady jsou vétsi vzhledem k nakupu materialtd a registraci u firem,
které se zabyvaiji distribuci téchto prostredkd.

A pustili jsme se do badani. Vytvorili jsme soupis latek, které se nachazi

v béznych prostfedcich na uklizeni a které mohou mit vliv na pfirodu i zdravi
lidi. Zjistili jsme ceny soucasnych cisti¢d. Na webu www.ekospotrebitel.cz,
www.hraozemi.cz, www 1.cenia.cz, www.zelenezpravy.cz jsme nasli nabidku

vyrobku k setrnému uklidu skol i domacnosti. Zjistili jsme naklady na vyménu.
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Setkali jsme se s panem feditelem, s pani mistostarostkou a se zaméstnanci skoly

a predstavili jsme jim nds vyzkum i jeho vysledky. Potésilo nas, Ze je téma zajima.
Podpofili nas, abychom o tématu mohli dale informovat. Informovat jsme chtéli
vsechny obcany Janovic a Skoly. Navrhli jsme kampan na podporu navrzenych
aktivit, které jsme vymysleli.

A tak jsme se Ucastnili vyznamnych akci Skoly i obce. Uspofadali jsme vystavu
ekologickych cisticll. Diky témto aktivitdm jsme Zaky skoly a celou vefejnost obce
Janovice seznamili s moznostmi ohleduplného uklidu a s vyrobky, které jsou
pratelské k lidem i k Zivotnimu prostredi.

Nechtéli jsme ale o moznosti vymény cisticich prostfedku za Setrnéjsi jen
informovat. Chtéli jsme opravdu prokazatelné néco zménit k lepSimu. To se ndm
podafilo za podpory zaméstnanct skoly — nejdfive jsme vyménili Cistici prostredky
ve Skolni kuchyni, pak v celé Skole a ve skolce a nakonec diky pani mistostarostce
Milotové i na Obecnim Ufadu v Janovicich. Finance na nakup ekologicky Setrnych
prostiedkd jsme ziskali diky akcim pro verejnost a vybirani dobrovolnych prispévkd.
Jsme moc radi, Ze nas vyzkum a informacni kampan mohly skute¢né pomoci

k vétsi Cistoté prostredi v Janovicich, zejména potoku Ricka. Véfime také, Ze Cistici
prostfedky vyménilo i mnoho ob¢an( Janovic.

Udélalo nam velkou radost, Ze jsme za svUj vyzkum a informacni kampan ziskali

1. misto na badatelské konferenci EVVO v Ostravé. To byl pro nas necekany Uspéch
a vyznamné ocenéni nejen pro zaky, ale i pro cely Ekotym skoly. Z konference jsme
odchdzeli s pocitem, Ze stoji za to byt aktivni a Ze ma smys| délat véci, které maji
hodnotu a vyznam nejen pro nas samé, ale i pro nase okoli.

A jak to vidime do budoucna? Obecni tifad ekologické Cistice pofad pouziva,
ve Skole jsme zjistili, Ze je to pro nas drahé. Ale budeme spolupracovat

s ekofarmou, ktera nam prostredky dodava levnéji, a také hledame sponzora,
ktery nam s financovanim drazsich prostiedkii pomtize.

Dva bezva priklady,
Jjak udélat pdty krok!
... hm, to abych si
pomalu nechala
narist pdtou nohu,
Jinak nebudu stihat...
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Co vidime za mlhy

Jana Handkovd ze ZS TGM Moravské Budéjovice

UM Fil AUl

P#i nehods tii aut 5. 12. 2016 na Tyebié¢sku zen.lfeli dva:
lidé. Do malého Fiatu odboéujiciho z hlavni sih/uce naravt—
zily hned dva kamiony. Silnice 1/38 u Moravsk/ych Budé-
jovic smérem na 7Znojmo byla uzaviena. Uzavirka t}ﬂjfala
a7 do noénich hodin. Za vinika nehody byla prohlasena

Spatna viditelnost.

Pfipad nehody nas zaujal a rozhodli jsme se viditelnost prozkoumat.
Co ji ovliviuje a jak ji mGzeme zlepsit?

Polozili jsme si vyzkumnou otazku: Jak zavisi vzdalenost, na kterou
vidime, na pocasi?

Nase hypotéza byla: Viditelnost bude zaviset na mnozstvi vodnich

par ve vzduchu (na vlhkosti). Na ostatnich faktorech (tlak a teplota)
zaviset nebude. Zabyvali jsme se i otazkou obla¢nosti. Domnivame se,
Ze dohlednost bude vétsi za jasného pocasi.

Nejdfive jsme s pomoci map zjistili, co a v jaké vzdalenosti vidime z okna
tridy. Sestavili jsme si fotomapu s odkazy na vzdélenosti (viz obrazek). Blizsi
vzdalenosti jsme méfili pAsmem a krokomérem a vzdélenéjsi jsme zjistovali

na online mapéch. Kazdé pondéli, utery a stfedu jsme méfili teplotu, vihkost

a tlak. Dohlednost jsme sledovali vzdy v Utery ve 14 hodin.
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bez reflexni ves ty

s reflexni vestou

Meteodata jsme zapisovali ze Skolni meteostanice. Do vyzkumu jsme zaradili
méreni od ledna do dubna roku 2018. Zmérena data jsme zkonzultovali

s odborniky s profesionalni metostanice letecké zakladny Namést nad
Oslavou, kam jsme se i jeli podivat, jak méfi viditelnost profesionalové.

Z naseho vyzkumu vyslo, Ze dohlednost ovliviiuje vihkost a oblacnost.
U ostatnich faktoru se zavislost neprokazala.

Zajimalo nas také, zda opravdu funguji reflexni vesty. Provedli jsme
experiment pfi velké vlhkosti a obla¢nosti. Skupinu spoluzakl jsme vyfotili

z vétsi vzdalenosti nejdiive bez vesty a potom s vestou. Srovnani fotografii
ukazalo jasny rozdil. Jestli chcete byt dobte vidét, oblecte si reflexni vesty!

O vysledku patrani jsme informovali nase spoluzaky na ekologické
konferenci a upozornili jsme je na nutnost nosit na sobé reflexni prvky.
Pozadali jsme také predstavitele mésta o reflexni prvky pro zaky.
Drzte nam palce! Pofizeni reflexnich prvka zakiim by byla velka zména
k lepsimu. Véfime ale, Ze i nase informovani spoluzaki mélo vliv a Ze si
budou na Spatnou viditelnost davat pozor.
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N
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Aha! Tak proto ted
déldme pri baddni pét
kroku misto ctyr!

GLOBE se méni a roste s badatelstvim

... nejnovéjsi evaluace programu GLOBE

Program GLOBE uz v Ceské republice usel dlouhou cestu.V prvnich letech Z4ci

v okoli svych Skol hlavné méfili, sbirali data o zivotnim prostfedi a pomoci spole¢né
celosvétové databaze je predavali k dalsimu vyuziti védcdm. To ndm ale postupem
Casu prislo prilis malo.

A tak jsme zacali vice badat, vyuzivat data, ptat se. Zaci dnes na vétsiné GLOBE $kol
realizuji vlastni badatelské projekty, kde se snazi konkrétnim tématiim porozumét
a objevovat viechno vlastnima rukama a na vlastni o¢i. Dokonce mohou i velkou
mérou ovlivnit, co se bude zkoumat a pozorovat, a jsou tak zapojeni do fizeni
procesu vzdélavani.

V poslednich nékolika letech pak mifime jeté dal a snazime se
na $kolach podporovat projekty, které propojuji badatelskou
vyuku s potfebami a problémy mistnich - déti, Skoly, obce, okolni
piirody. Proto jsme nyni k plivodnimu badatelskému cyklu pridali
jesté paty krok motivujici k akci — k redlnému feseni vybadanych
problém, k zapojeni zakd a $kol do déni v obci a jejim okoli. K rozvoji aktivniho
obcanstvi a GLOBE badatelstvi na sedmi $kolach se pokusil pfispét i projekt CIVIS,
zaméreny na rozvoj obcanskych a socidlnich kompetenci.

Abychom zjistili, jak se proména programu GLOBE od méfeni pres badani az

po redlnou pomoc zivotnimu prostredi na skolach dafi, probéhla v rdmci projektu
evaluace slozend z dotaznikového Setfeni i rozhovoru se zapojenymi uciteli a zaky.
Evaluaci proved! tym odbornik(i z Masarykovy univerzity v Brné pod vedenim Jana
Cinery. A zjistili jsme diky ni Fadu zajimavych informaci.

Méfime, badame a gac¢indme meénit suét

Program GLOBE vypada na kazdé skole trochu jinak. Nékde se vic méfi, jinde

hlavné bada, ale neznamena to, Ze by se jednotlivé ,modely” programu vytlac¢ovaly
a nahrazovaly. Spise se doplnuji podle aktudlnich potfeb. Badatelské projekty
zamérené na zkoumani konkrétnich mistnich probléma probihaji na fadé skol, zatim
v mensi mife se objevuji navazujici aktivity pokousejici se o feSeni. Pravé ty se ale
ukazuji jako dulezité pro vnitini motivaci zaku.

Mt §irok§ prirodovialuy 246, takée kagdly st taw wie uajit udeo. Naviz
red viastul pribylr jeste badatelstvi, kferd wd faky Spousty véci, 2e uét fy
decka viz se 2awdslet o souvislostech a ugpiebirat udzory jeuou fak, ale vic
o uich jorewdjslet a ledat AalSE souvislosk:, ugpen v privoduich védach, ale

V- celtiu Svete.”

Hanka — uitelka na ZS, 8 let v GLOBE
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Déti se musi obléct,

obout, dojit na zahradu

a zpét uz byt se zvonénim
s umytyma rukamal! A jak
asi udrZim kdzen? A co
kdyz nepozndm vsechno,
co venku najdeme?

Nechte si proskolit celou

sborovnu!

A nezapomerite na pani

druzindrky, ty dovedou
divy! Treba jako Hana
Touzimskd v Miliné.

Jak se stala badatelkou,

se dodtete na strané 20.

mysi .,
opoRUCUl

Radi se ué¢ime venku

Vétsina skol v GLOBE uci alespon obcas venku, hlavné ptirodni védy. V porovnani

s tim, jak Casto zafazuji do vyucovani badatelstvi, je to ale pomérné malo. Vysledky
tak naznacuiji, ze velka ¢ast badani probiha v u¢ebné. To odpovida i zjisténim

z prazkumu bariér, podle kterych na vyuku venku chybi ¢as, je problematické
spojovat hodiny nebo je pfihodny terén moc daleko od Skoly. Zde se objevuje
prostor pro zlepseni - i z pohledu zak{, ktefi vnimaji venkovni vyuku jako méné
Castou nez ucitelé.

Ze venkovni prostfedi do vyuky zapajit Ize, ukazuji napfiklad lekce Primétnd teplota,
Mechy nebo pfiklad dobré praxe z Moravskych Budéjovic Co vidime za mihy.

ZAci se podili na roghodovdni

Zapojeni zakd do rozhodovani (participacni pristup) je v rdmci programu GLOBE
pomérné Siroce rozsitené. Ucitelé pouzivaji Siroké spektrum variaci na miru zapojeni
23kl v zavislosti na aktudlnich podminkéch, jejich pfipravenosti ¢i tématu hodiny.
Nékdy zaci planuji postupy a organizuji si sbér a zpracovani dat, jindy sami vybiraji,
¢emu se budou v rdmci tématu vénovat.

No vetsiuou pe to tak, 2e pau ucitel s udéliu prijde, profoge ou se fady
v-fowhle /ooﬁyhf/e, vz“a/ycky Wled wove vées, co @ Chtel Aelat: Tak & uéiiiu
[0l a wy wi to bud odbouhlasiue, uebo ueodsouhlasiue.. uleo wu teda
2awdituewe, ale fose woc Castr uestaa.”

Eliska — 15 let, 3 roky v GLOBE

Aktualni evaluace ukazuje, ze zaci maji pocit, ze dokdzali néco v okoli zménit

k lepSimu, pokud mohou rozhodovat o priibéhu badatelské lekce. Pokud propojuji
svij badatelsky projekt s realnou akci, ktera néjak pomuze zlepsit okoli

Skoly nebo vyfesi problém, motivuje je to a jejich prace jim dava smysl.
Propojeni badatelského projektu s ob¢anskou akci je soucasné predpokladem
pocitu empowermentu (tj. presvédceni, Ze zapojeni do programu prospiva Sirsi
komunité) i pro zapojené ucitele. Navic se ucitelim a zaklim dafi délat néco opravdu
smysluplného, co realné pomUze.

Piekonavame bariéry

MNo; je to slozite, Myz“ Aeldte ua pracovist uézo; co uewi evykew, ueserkavd
$¢ fo woe.§ udpakiju obrovskiu uadendu.”

Libéna — ucitelka na ZS, 15 let v GLOBE

Nejcastéji se ucitelé potykaji s organizacnimi potizemi — nedostatek ¢asu

a nemoznost spojovat si hodiny do vétsich celk(, pravni predpisy a bezpecnost,
nabité kurikulum. Specifickym typem bariéry jsou vztahy s nezapojenymi uciteli

a zaky, ktefi programu nerozumi a jsou k zapojenym zaklm ci ucitelGm kriticti.

V CIVISu i v dalSich aktudlné probihajicich projektech se osvédcuje zapojovani vice
kolegl z ucitelského sboru. Tym nékolika uciteld, ktefi vyuzivaji ve vyuce badatelstvi,
ma vétsi moznost presvédcovat o vyhoddach tohoto pfistupu nez jeden osamély
badatel na skole.
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Vyzkousejte tiplné novou
metodiku Hodnoceni BOV!

My ST

])OPORUM

.,I

Ucitelllm pomaha metodickd pomoc od narodniho koordinatora a pozitivni
zpétna vazba od zapojenych zaku. Dulezitou Ulohu pro formovani komunity a pro
interpretaci smyslu programu zaky i u¢iteli hraji GLOBE Games - kazdoroc¢ni setkani
zakl a ucitell spojené s prezentaci zakovskych projekt.

JBerou to jako Gpluoy kravinu. Nebo ulivduc... Ja teba ka/yz“ Fekuy, 2e fedu
ua GLOBE Gawes, fak proste udko uevi, Kauw jedu, proc, co fau budu
Aelat... a tfreba viu, 2e Spoustu ldl, kferd odest ua mmsza/q, fak uZ
wewdl, woguost jet ua GLOBE Gawes utho Aal pokracovat v fou. 4 wyslin
8, 3¢ je to Skodta, protose pokud uZ viastné se Ao toho zapopi ua 2dkladni
iKote, tak e to docela takovd uepriewaud viz, Se wewiéo pokracovat:”
chlapec — 14 let, dva roky v GLOBE

Uditele i Zaky to bavi

Zéci i ucitelé v programu GLOBE jsou s vyukou pfirodnich véd ve velké mife
spokojeni. Jako klicové faktory spokojenosti Zakl se ukazuje Ucast na planovani
badatelského projektu a rozhodovani o jeho jednotlivych fazich, a dale pak to,
jestli vyuka probiha venku.

Pro ucitele je vyuzivani badatelstvi jednim z faktord ovliviujicich jejich spokojenost
s vlastni vyukou pfirodnich véd. Badatelska vyuka pomohla nékterym z nich otevfit
se novym metodam i zplsobdm pedagogického mysleni. A plsobi i jako prevence
pocitu vyhoreni. Podle uciteli ma zapojeni do programu pfinos zejména pro rozvoj
interpersonalnich kompetenci zaki a profesnich kompetenci ucitele.

WIS iyl 2 pe velkou powort, £¢ fa wetoda wd Méokq Aosak

{ Ao vetakii ve 1ride, Ao postope Heh Aet ke SKote, uctelit vibee.
Kowuudkace se taw vyoifl. Saoerepuud ue, kolyé to Elrvdk uddl jeduou.

Ale Myz’ to 2arazupe pravidelué, vedoy se fy ACH, ouo o Sourisi ce
SKujoluovou pract atd. Takée kol se for vecko spopi dohrowady, fak fy
dosahy taw wiidou b4t ohround. Mysliu s, 2 fo hoalué uéttelie potou
usuadiiufe prac..”

Tomas — ucitel na ZS, 14 let v GLOBE
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Zavérem

Pokud jste docetli az sem a zatim se svymi zaky nebadate, moznda vam
vrta hlavou otazka: Bude to fungovat i v moji tfidé? Nebo uz badate,
ale zatim jste se neodvazili opustit Skolu ¢i néco zménit ve svém okoli?
Rada na zavér zni: Nebojte se a zkuste to!

Motto vzdélavaciho centra TEREZA zni: Velké zmény zacinaji od nejmensich. Zkuste
udélat prvnich par krokU (tfeba 5 ©) a sledujte, co se stane. Budeme radi, kdyz

nam o svych zkusenostech s badanim a zlepSovanim svéta kolem sebe napisete
na globe@terezanet.cz.

Tak do toho! Nechme déti, at objevuji souvislosti, pfichazeji si na né postupné
a samostatné, prozivaji své AHA momenty a pfipravuji se na svét, ve kterém budou
zit. Mzou ho zacit ménit uz ted.
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Kyselé sladké piti (pH napojii) — pFiloha Zubni kag @
[ 34 ’
Eliska a gubni kag

Eliska $la ten den od zubare s obrazkem za state¢nost. Vrtal ji totiz zub. Pry proto, Ze asi jedla moc
bonbdnd nebo si mélo istila zuby. Taky se dozvédéla, Ze zubni sklovina je nejtvrdsi z lidského téla.
Chrani vnitfek zubu pfed bakteriemi, cukry a kyselinami z potravy. Ale pravé ty kyseliny ji uz po kratké
dobé zacinaji naleptavat. A pak z toho vznikne kaz.

Elidce ale vrtalo hlavou je3té néco jiného. Rekla panu zubafi, Ze si zuby pFece ¢isti. A bonbény skoro
neji, protoZze ji moc nechutnaji.
A mas rada limonady a dzusy? Nebo kyselé ovoce?” zeptal se pan zubafr.

Pak vysvétloval mamince, ze viechno, co je kyselé a ma ,nizké pH*, nasim zub{m Skodi. Pry bychom
si neméli ¢istit zuby hned potom, co snime jablko! Kyselina z néj totiz narusi sklovinu a ta se pak
kartackem rychleji ni¢i. Mnohem lepsi je pry pockat pil hodiny, az,plsobenim slin pH v puse
stoupne” a zubni sklovina je zase odolngjsi. Ale hlavné toho kyselého nejist a nepit moc.

Cestou dom{ se Eliska s maminkou domluvily, Ze zkusi to divné pH prozkoumat. Tatinek ma

u akvérka pH papirky na kontrolovani kyselosti nebo zésaditosti vody. Maminka fikala, Ze pjdou
pouzit i na piti!

EliSka a Zubni kag

Eliska $la ten den od zubare s obrazkem za state¢nost. Vrtal ji totiz zub. Pry proto, Ze asi jedla moc
bonbdnl nebo si malo cistila zuby. Taky se dozvédéla, Ze zubni sklovina je nejtvrdsi z lidského téla.
Chrani vnitfek zubu pred bakteriemi, cukry a kyselinami z potravy. Ale pravé ty kyseliny ji uz po kratké
dobé zacinaji naleptavat. A pak z toho vznikne kaz.

Elisce ale vrtalo hlavou je3té néco jiného. Rekla panu zubafi, Ze si zuby pFece ¢isti. A bonbdny skoro
neji, protoZze ji moc nechutnaji.
A mas rada limondady a dzusy? Nebo kyselé ovoce?” zeptal se pan zubafr.

Pak vysvétloval mamince, ze véechno, co je kyselé a ma ,nizké pH", nasim zub{m Skodi. Pry bychom
si neméli Cistit zuby hned potom, co snime jablko! Kyselina z néj totiz narusi sklovinu a ta se pak
kartackem rychleji ni¢i. Mnohem lepsi je pry pockat pil hodiny, az,plsobenim slin pH v puse
stoupne” a zubni sklovina je zase odolngjsi. Ale hlavné toho kyselého nejist a nepit moc.

Cestou dom{ se Eliska s maminkou domluvily, Ze zkusi to divné pH prozkoumat. Tatinek ma

u akvarka pH papirky na kontrolovani kyselosti nebo zasaditosti vody. Maminka fikala, Ze pujdou
pouzit i na piti!

Zdroj informaci: https://www.zbynekmlcoch.cz/medicina/nemoci-lecba/eroze-zubni-skloviny-faktory-pricina-informace-ph-napoju
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Kyselé sladkeé piti (pH napojti) — pFiloha Kyselé desté @

Okyselouani prostiedi kolem nas

Hodnota pH nds nezajima jen kvili nasemu zdravi. Okyselovani Zivotniho prostiedi (ptidy a vody)
je od 70. let 20. stoleti vaznym problémem zivotniho prostredi.

Takzvané kyselé desté se tvori v atmosfére tim, ze se s vodnimi parami smichaji plyny, které my
lidé vypoustime do vzduchu. Oxid sifi¢ity vznika pfi spalovani hnédého uhli (elektrarny, domaci
topenisté). Z vyfuklt automobilli se zase uvolnuji oxidy dusiku. S destém potom neprsi voda, ale
slaba kyselina.

Ta nedéla dobfe ani obyvatel(im jezer a dalsich stojatych vod, ani stromUm.V 80. a 90. letech
minulého stoleti tak byly u nas zniceny celé lesy napfiklad v Krusnych nebo Jizerskych horach.
Kysely dést pfimo nici jehli¢i stromU - jehlicnany jsou citlivéjsi, protoze jehlice na zimu neopadavaji.
Okyseluje ale také pUdu. Z pudy se pak ztraci Ziviny a uvolfuji se jedovaté prvky.

To vse nakonec stromy oslabi natolik, ze uschnou. NedokaZzou se branit suchu nebo utokim
lykozrouta, se kterym by si zdravé stromy poradily.

Odsifenim komint elektraren se vyrazné snizilo mnozstvi oxidu sifi¢itého. Z automobilové dopravy
se ale i v soucasnosti dostavaji do vzduchu oxidy dusiku.

K dal$imu zhorSovani okyseleni prostredi u nas od 90. let nedochazi. Obnova okyselenych pad
a vodnich prostredi je ale slozitd a bude trvat jesté dlouho.

Okyselouani prostiedi kolem nds

Hodnota pH nds nezajima jen kvili nasemu zdravi. Okyselovani Zivotniho prostiedi (ptidy a vody)
je od 70. let 20. stoleti vaznym problémem zivotniho prostiredi.

Takzvané kyselé desté se tvori v atmosfére tim, ze se s vodnimi parami smichaji plyny, které my
lidé vypoustime do vzduchu. Oxid sifiity vznika pfi spalovani hnédého uhli (elektrarny, domaci
topenisté). Z vyfukt automobilli se zase uvolnuji oxidy dusiku. S destém potom neprsi voda, ale
slaba kyselina.

Ta nedéla dobfe ani obyvatel(im jezer a dalSich stojatych vod, ani stromim.V 80. a 90. letech
minulého stoleti tak byly u nas zni¢eny celé lesy napfiklad v Krusnych nebo Jizerskych horach.
Kysely dést pfimo nici jehli¢i strom0 - jehli¢nany jsou citlivéjsi, protoze jehlice na zimu neopadavaji.
Okyseluje ale také pldu. Z pudy se pak ztraci Ziviny a uvolnuji se jedovaté prvky.

To vse nakonec stromy oslabi natolik, Ze uschnou. NedokaZzou se branit suchu nebo utokim
lykozZrouta, se kterym by si zdravé stromy poradily.

Odsitenim kominU elektraren se vyrazné snizilo mnozstvi oxidu sifi¢itého. Z automobilové dopravy
se ale i v soucasnosti dostavaji do vzduchu oxidy dusiku.

K dal$imu zhorSovani okyseleni prostredi u nas od 90. let nedochazi. Obnova okyselenych puad

a vodnich prostredi je ale slozitd a bude trvat jesté dlouho.

Zdroj informaci: http://www.vitejtenazemi.cz/vzduch/index.php?article=171
http://www.vitejtenazemi.cz/vzduch/index.php?article=172
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Houby (Fungi) — zastupce této fiSe Ize nalézt po celé
Zemi a vyskytuji se mezi nimi vyznamni rozkladaci,
parazité ¢i v primyslu i potravindistvi vyuzivané

v symbidze s cévnatymi rostlinami nebo s fasami.

Houby jsou jednobunécéné i mnohobunécné
organismy. Z bunécnych organel nejsou v cytoplazmé
pfitomny chloroplasty, proto si nejsou schopny
vytvéret organické latky — nedélaji fotosyntézu.
Zéakladni stavebni jednotkou je houbové vlakno
(hyfa), které se mlize rozlisit v podhoubi (mycelium)

a v plodnici.

Clovék vyuziva kvasinky jiz nékolik tisic let. Diky
nim mame pivo, vino ¢i pe¢eme chléb. Nékteré
dalsi typy kvasinek tak pfiznivé nejsou a zpUsobuji
rliznd onemocnéni.

Kvasinky (téz v uzsim smyslu kvasnice) — netvofi
plodnice, mnozi se zejména nepohlavné a je
pro né charakteristicky zpUsob déleni bunék,
takzvané puceni.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b o}

Jak si Ziji kvasinky — priloha Informacni texty @

V uzsim pojeti jsou houby (Fungi) stélkaté organismy
rlizného tvaru a velikosti, bez asimila¢nich barviv
(tzn. bez chloroplastt), s heterotrofni vyZivou. To
znameng, ze neumi fotosyntetizovat a organické latky
musi pfijimat od jinych organisma. Zasobni latkou

je glykogen. Houby se rozmnozuji bud' vegetativné
(rozpadem vldkna mycelia), nebo nepohlavnimi nebo
pohlavnimi vytrusy.

Véda zabyvajici se houbami se nazyva mykologie.

Kvasinky jsou hojné vyuzivany v potravinafstvi

a biotechnologiich. Pouzivaji se napfiklad pfi
vyrobé vina, piva nebo chleba. Kvasinky pro kavu

a kakao maji ale vétsi biodiverzitu. Vyuziva se jejich
schopnosti kvaseni. Jsou ale mezi nimi i pdvodci
nemoci, jako je napt. Candida albicans, zpUsobujici
svédiva plisiova onemocnéni klze.

V pfirodé jsou kvasinky viudypfitomné organismy,
zejména v prostredi s vyssim obsahem cukrd
(spadané ovoce, kvéty rostlin, kiira stromut). V pidé
rozkladaji odumfelé ¢asti rostlinnych a Zivocisnych
tkani, fada druh Zije v symbidze se Zivocichy,
zejména s hmyzem. Kvasinky se Ucastni vétsiny
klasickych kvasnych procest a jsou vyuzivany

v biotechnologiich. Hospodaisky nejvyznamné;si
je kvasinka Saccharomyces cerevisiae, jejiz kulturni
kmeny se pouzivaji pfi vyrobé kvasnych napoju, piva,
vina apod. a jsou soucasti pekarského drozdi.



Ve vyzkumu, zejména v molekularni biologii

a genetickém inzenyrstvi, slouzi kvasinky jako
eukaryotni modelovy organismus. Kvasinky nékterych
kment (napt. Candida albicans) mohou zpUsobovat
zavazna kvasinkova onemocnéni.V mediciné

jsou tyto kvasinky pouzivany pfi lé¢bé nervovych
onemocnéni, pfi zanétlivych koznich chorobach ¢i
poruchach zazivaciho traktu a jaternich chorobach.

Kvasinky jsou lidmi vyuzivany nejméné od neolitu

a jsou povazovany za jeden z nejpouzivanéjsich
organismu s nejdelsi domestikaci. Podle chemické
analyzy keramiky pochazejici z pravéké Ciny a [ranu
byly kvasené napoje pouzivany nejméné 7 000 let
pred nasim letopoctem. Prvni kvasinkové burky
poprvé pozoroval Antoni van Leeuwenhoek, ktery
popsal pozorovani malych kuli¢ek v pivé. V roce 1857
Louis Pasteur dokézal, Ze kvaseni je,zivot bez kysliku".

Kvasinky se mohou rozmnoZovat nepohlavné -
vétsinou pucenim, i pohlavné - konjugaci bunék

s opacnym pohlavnim typem, konjugované buriky
tvofi pohlavni spory.

Béhem nepohlavni reprodukce (puceni) se

na materské burice vytvofi pupen, ktery se postupné
zvétsuje. Pfi dosazeni dostatecné velikosti dojde

k oddéleni od matefské bunky. U vétsiny kvasinek
Ize kromé nepohlavniho rozmnozovani pozorovat

i rozmnozovani pohlavni, pfi kterém vznikaji
pohlavni spéry.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o}

Jak si Ziji kvasinky - priloha Informacni texty @

Kvaseni (fermentace), zkracené také nékdy
oznacovano jako kvas, je pfeména cukru za tUcasti
enzymU mikroorganismd, pfi niz probiha preména
cukrt na latky energeticky chudsi, zejména etanol

a oxid uhlicity. V potravinarstvi tento termin
oznacuje procesy, jichz se zi¢astni mikroorganismy
(napf. kvaseni piva, vina, tésta). Kvaseni je anaerobni
proces; probiha bez spotieby kysliku.

Obvykle jsou kvasinky kulaté nebo ovalné, ale

i citronovitého, vajickovitého, lahvovitého, vlaknitého
tvaru. Velikost bunék je asi 3-15 mm a je ddna
predevsim rodovou pfislusnosti a zplsobem
kultivace. Chemické slozeni, stavba a funkce
bunécnych komponent byvaji obvykle podobné jako
u jinych eukaryot. Na rozdil od ostatnich eukaryotnich
bunék, kvasinky jsou ohraniceny silnou a pevnou
bunécnou sténou, ktera chrani buriku pred vné;jsimi
vlivy a dava ji tvar.

Patogenni kuasinky

e Candida albicans je patogen urogenitalniho traktu.
Jedna se o houbu, ktera osidluje lidsky organismus
a u zdravého ¢lovéka je v rovnovaze a symbidze
s ostatnimi mikroorganismy. Je-li pfirozend
rovnovaha narusena (napf. lé¢bou antibiotiky,
mnozstvim cukru v krvi, oslabenou imunitou apod.),
mUze se pfemnozit a plsobit znacné obtize.

e Cryptococcus neoformans je patogen napadajici
nervovou soustavu.

e Trichosporon cutaneum je kozni patogen Zijici
na vousech a ve vlasech.



Zajima vas, které potraviny nejvice prospivaji

kvasinkam a zpUsobuji jejich rlst a pfemnozeni? Pri
problémech s kvasinkovymi onemocnénimi je totiz
vhodné se nékterym potravindm radéji vyhnout.

Patfi mezi né cola a dalsi sladké limonady, pivo, kecup,
zakusky a sladké pecivo, zmrzliny, slazené jogurty.

Je také lépe se vyhnout viem potravindm, pfi jejichz
vyrobé se pouziva kvasinek a drozdi: veskerému
kynutému pecivu (s vyjimkou kvaskového celozitného
chleba), méné kvalitnim vindim, plisiovym syr(im, octu
a zeleniné naklddané do octa, fermentované soji a ryzi
(natto, tempeh, amasaké, miso, nékteré sojové omacky)
a rovnéz hroznovému vinu a rozinkam.

Rychle rostouci houby se pouzivaji i tam, kde bychom
jejich pfitomnost spise necekali. Pfi vyrobé krmnych
smési se pouziva Candida utilis, blizka pfibuzna
nechvalné zndmé Candidy albicans. Do ,plesnivych”
syrQ se pridava kvasinka Kluyveromyces lactis,

ktera uvolnuje bubliny plynu a tvofi pak jeskyrky
vystlané plisni. Do masla se pro potlaceni Zluknuti
dodava kvasinka Cryptococcus laurentii. Oranzovéjsi
barvy Zloutku ve vejci se dociluje pfidanim cervené
kvasinky Phaffia rhodozyma do krmeni pro slepice.
Také nékteré fermentované sojové vyrobky vznikaji
za pomoci kvasinek rodu Aspergilus — napf. tempeh,
natto, sojové omacky. Kvasinek se vyuziva i pfi vyrobé
nékterych drog, napf. pervitinu (efedrinu).

Pokud budeme houby délit dle zptsobu, jakym
ziskévaji ziviny, dostdvame dvé zékladni skupiny
hub - saprofytické (hniloZijné) a parazitické (pfizivné).
Saprofytické houby jsou takové, které ziskavaji
organické latky pomoci rozkladu odumfelych
Zivocisnych ¢i rostlinnych tél. Je mozno je zaradit
mezi rozkladace neboli dekompozitory. Parazitické
houby mohou byt biotrofni (Zivi se obsahem bunék,
ale nezabiji je) ¢i nekrotrofni (zpGsobuji odumirani
tkané). DalSimi vyznamnymi skupinami hub jsou
houby formujici lisejniky a houby mykorhizni.

Zdroje informaci: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky
JELINEK, J., ZICHACEK, V. Biologie pro gymndzia (teoretickd a praktickd ¢dst), 4. rozsitené vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2000. ISBN 80-7182-107-1.
ROZSYPAL, S. Novy piehled biologie. Praha: Scientia, 2003. ISBN 80-7183-268-5.
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Jak si Ziji kvasinky - priloha Informacni texty @

Kvasinky jsou nezbytné pro mnoho potravinéaiskych
technologii (zejména v pekafstvi a pfi vyrobé
alkoholickych ndpoja). Nékteré druhy kvasinek se
pouzivaji k napousténi konzerv, aby se zamezilo
kaZeni potravin. Konzerva vydrzi dlouho a nezkazi
se. Tento postup je aplikovan v oblasti Asie.

Plodnice je nadzemni,organ” houby, jehoz hlavnim
ukolem je rozmnozovani. Obsahuje totiz (zejména
na spodni strané) vytrusy.

Rousko je vytrusoroda vrstva s velkym mnozstvim
kyjovitych vytrusnic s vytrusy. Byva na spodni plose
klobouku na lupenech nebo v rourkach. Houby

s lupeny naspodu klobouku se nazyvaji lupenaté
(napf. bedla, muchomirka, pecérka, ryzec). Nékdy
mivaji i pochvu a plachetku. Houby s rourkami jsou
oznacovany jako rourkaté (napf. hiiby, kifemendc,
kozak, klouzek).

Mnohé druhy se rovnéz vyuzivaji ve farmaceutickém
a chemickém pramyslu. U stétickovce druhu
Penicillium notatum byla objevena antibiotika.

V potravinafstvi se vyrabi napf. plisfové syry
(camembert, niva, hermelin...). Jiné druhy hub se
vyuzivaji k o¢kovani prken, a tim se ochrani dievo
pred cizimi zivocichy a houbami. Houby obsadi cely
kus dfeva a nepusti jiného parazita na jejich misto,
samy vsak dfevo neposkodi a neznici. Dokonce je
dievo diky tomu pevnéjsi. Tento postup objevili védci
v USA na Floridé.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky

Ohrozena piida - pracovni lust @

Badatelsky protokol

Otdzgky:

Vyzkumna otdzka:

Hypotéza:

OhroZeni pudy - informace 3 expertnich skupin

Témata
1 2 3. 4
Jaka je pficina
daného vlivu
(jevu)?
Ohrozeni
pro pfirodu /
pro ¢lovéka
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MCIPCI éRI Ohrozend pida — pracovni lList @

Jak se mohou gminované jeuy ouliviiovat?

Dusledky degradace pidy: Co by se dalo délat? Jak se migeme o pudu starat?

Volné psani: Jaky ma pida vgznam pro mé a jaky vgtah mam ja k ptdé? Jakeé otdgky
o ptidé mé jesté napadaiji?




OhroZena puda - priloha Citaty @

~Spolecnost, kterd nici ptidu, nic¢i sama sebe.”
— Winston Churchill, 20. stoleti

.V3nik a zanik narodl ouldda tentyz zakon: Ztrata drodnosti
pady zpusobuje jejich Upadek, udrzeni trodnosti ptidy je zakladni
podminkou pro jejich stabilitu, bohatstvi a moc.”

— Justus von Liebig, 19. stoleti

.V Cesku v dalsich tfech Letech vyroste 66 nou{jch ndkupnich parki

o pribligné celkoué rozloge 300 000 metri ctverecnich.”

.Za posledni rok ubylo v Ceské republice ghruba 19 hektard
zemeédélské plidy, denné tedy asi jako 5 Vaclauvdki nebo
jako 25 fotbalouvych hrist.”

~Sesuv pidy gmuchlal Zeleznici i dalnici.”



OhroZena puda - priloha Obrazgky na rogdéleni do skupin @




Zabory pudy

Clovék plidu od nepaméti vyuziva ke stavbé obydli, silnic,
obzivé, rekreaci i k jinym uceldim. V nékterych pfipadech
dochdzi k nendvratné ztraté pady, tedy k jejimu trvalému
zni¢enli, napf. zastavénim pole obytnou zénou, ndkupnim
stfediskem nebo vystavbou délnice. Nakupni stiediska
zabiraji nemalou plochu. Napt. na prazské periferii zabiraji
obchodni centra vice nez 100 ha zemédélské pudy, z toho
vétsina spada do kategorii nejurodnéjsich pad.

Jinde puda ztraci svij produkéni vyznam, ale ponechava si
¢astecné vyznam ekologicky, jako napf. v misté golfového
histé nebo dostihové drahy. Jednim z nejvétsich zabor(
pady v minulosti bylo rozsifovani povrchové tézby hornin.
V takto postizenych mistech vsak probiha pomérné

Zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=zabory_pudy&site=puda

Ohrozena puda - pFiloha Texty @

Uspésna rekultivace (obnoveni funkci pady a krajiny)
a vznikaji zde nové pldy.

V CR klesa podil zemédélské pady na celkové rozloze

statu nejrychleji ve srovnani se sousednimi zemémi.
Dlouhodobé klesa zejména podil orné pady, a to
predevsim na periferiich mést, kde obvykle rostou
skladové komplexy a priimyslové zény. Kazdy den tak v CR
ubude necelych 25 ha orné pldy - pro vasi lepsi pfedstavu
se jedna o plochu zhruba 40 fotbalovych hfist, ktera
kazdodenné nendvratné zmizi.

Nejdynamictéjsi zmény nastaly v okoli Prahy, Brna a dalSich
velkych mést, ve stfednich Cechéch nebo na jizni Moravé.

Graf vjuoje plochy orné piidy v CR v Letech 2000-2017 v ha
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Dalsi informace: http://www.ekospol.cz/media/ekospol-v-mediich/v-cesku-mizi-puda-nahrazuje-ji-beton



http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=zabory_pudy&site=puda
http://www.ekospol.cz/media/ekospol-v-mediich/v-cesku-mizi-puda-nahrazuje-ji-beton

Zabory pudy

Eroge pudy

Pdda je v nasich klimatickych podminkach rozrusovana
predevsim vodou a vétrem. Tento proces se nazyva

eroze. Eroze je jednim z nejvyznamnéjsich prirozenych
Cinitel(, ktery vede ke zméném krajiny. Vodni eroze je
proces, pfi kterém dochazi k rozrusovani povrchu pady
pUsobenim vody jako nasledek intenzivnich srazek nebo
béhem rychlého téni snéhu, kdy voda stéké po povrchu

a odndsi svrchni vrstvu pUdy. Pfi vétrné erozi je povrch
pldy rozrusovan plsobenim vétru, ktery vyvolava pohyb
pldnich ¢astic, nékdy i na znacné vzdélenosti. Nejvétsi
plsobeni vétrné eroze lze ocekavat na rovinatém povrchu
nechranéném vegetaci. K erozi dochazi také pfi zaplavach
a sesuvech pudy.

Negativni plsobeni vodni eroze spociva v odnosu svrchni,
nejurodnéjsi ¢asti pady (ornice), ¢imz se zhor3uji jeji

vlastnosti, a v jejim ukladani na jinych mistech. Dlsledkem

Zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=eroze_pudy&site=puda

OhroZena pida - pFiloha Texty @

eroze jsou skody na majetku, zanaseni a znecisténi vodnich
tok( a nadrzi, ¢asto spojené s prisunem nadmérného
mnozstvi zivin z hnojiv a dalSich chemikalii do vodniho
prostredi, kde mohou zp(lisobit eutrofizaci a Uhyn
zivocich(. Plsobenim vétrné eroze dochazi k poskozovani
klicicich rostlin, skodam zplisobenym navatim ornice apod.

V sou¢asné dobé je v CR zhruba polovina zemédélské
pldy ohrozena vodni erozi a desetina vétrnou erozi.

Za poslednich 30 let se degradace pudy vlivem vodni
eroze vyrazné zrychlila. Hlavnim dlvodem je nevhodné
hospodareni, zejména intenzivni zemédélska ¢innost.


http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=eroze_pudy&site=puda
https://kontaminace.cenia.cz/

OhroZena puda - priloha Texty @

Eroge pudy

Potencidlni ohroZenost piidy vodni erozi v CR
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Kontaminace piidy

Kontaminace pady znamena jeji znecisténi. Zdrojem
kontaminace pldy byvaji zpravidla chemické latky, které
pochdzeji z primyslovych aktivit, jako je napf. tézba

a zpracovani nerostnych surovin. Velky podil na znecisténi
pGdy ma i nespravné ukladani odpadl a havérie spojené
s uniky jedovatych latek.

U zemédélské pady mohou byt zdrojem kontaminace
chemicky vyrobend hnojiva, zejména pokud jsou pouzita
v nespravnou dobu (napf. za desté, kdy mlze byt
hnojivo spldchnuto z ptdy) a v nadmérném mnozstvi

¢i nevhodném pomeéru. Dal$im zdrojem kontaminace

je pouzivani chemickych ptipravkd na ochranu

rostlin, napf. chemické postfiky k hubeni $kodlivych
organismU — pesticidy, herbicidy, insekticidy a jiné.

Zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=kontaminace_pudy&site=puda

Kontaminovand mista v CR

ol
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OhroZena pida - pFiloha Texty @

Kontaminaci pudy zpUsobuji také imise ze znecisténého
ovzdusi z pramyslu a dopravy.

Kontaminovand pUlda se tak muize stat zdrojem zdravi
Skodlivych latek. Lidé pudni ¢astice vdechuji ve formé
prachu a pudy, které se bézné vyskytuji na chodnicich,
vozovkach, zahradkach, polich apod. Chemikalie
muzeme rovnéz pfijimat z potravin vypéstovanych

na chemicky osetfovanych puidach nebo z potravin pfimo
chemicky oSetfenych.

Hlavnim zdrojem informaci o kontaminovanych
mistech je evidence starych ekologickych zatézi, resp.
kontaminovanych mist, a to vefejné pfFistupna databaze
Systém evidence kontaminovanych mist.

Pardbice;

S Inmva”

Zdroj: https://kontaminace.cenia.cz/



https://kontaminace.cenia.cz/
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=kontaminace_pudy&site=puda

Zhutnéni pidy

Zhutnéni neboli utuzeni pidy (kompakce i
pedokompakce) zplsobuje degradaci fyzikalnich
vlastnosti pldy, kdy dochazi k jejimu stlaceni a tvorbé
krust na povrchu.

Zhutnéni negativné ovliviiuje zejména produkéni funkci
pldy. Zhutnéna plGda pojme méné vody, tim se zrychluje
jeji povrchovy odtok, nastava vétsi riziko povodni a zéplav
a zvysuje se eroze. Dusledkem mUze byt také snizena
samocistici schopnost pldy a jeji okyselovani, které je

Zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=zhutneni_pudy&site=puda

OhroZena pida - pFiloha Texty @

s hutnénim pudy spojeno. V takovych pudach je potlacen
zivot zhor$enim vzdusného, vodniho a teplotniho
rezimu pudy.

V CR je zhutnénim ohrozeno 40 % zemédélské pady. Hlavni
pficinou jsou pojezdy tézké zemédélské a lesni techniky,
jako jsou traktory nebo kombajny, zejména za vihkého
pocasi, nebot mokra puda je k utuzeni ndchylnéjsi. DalSimi
pficinami jsou i intenzivni zavlazovani pudy a nespravné
zemédélské postupy.

Potencidlni granitelnost spodnich vrstev piidy utuzenim
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Difize - pracovni Ust @
Badatelsky protokol

Prohlédnéte si obrazek a pokuste se vysvétlit, jak k danému jevu dochazi a jak se jev jmenuje.

Dopliite chybéjici informace v textu tak, aby byl spravné a daval smysL.

VSechny cdstice se neustdle a neusporadané

O tom svédci diftige a Brownuv pohyb. Difdze probihd pri vyssi teploté

nez pri teploté nizsi. V plynném prostredi dochagi k rychlejsi

difzi nez v ostatnich prostredich. Pfikladem dif(igze v plynném prostredi je

. Castice kapalné Latky maji nisi kinetickou energii

nez castice plynu. Z toho divodu v ni dochdzi k difazi,

nez je tomu u plynu. Prikladem je

Difize v peuném skupenstui je obtiznéjsi, Casové narocnd a je jedingm moznym

zpUsobem prenosu Latky. Prikladem je spojeni duou médénych drdtki cinem.

yd
Otagky:
Vijzkumna otazka:
,

Hypoteza:
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* * Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy 4) ll PI(CI s @

* e * o Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY TEREZA



http://www.lipka.cz
http://terezanet.cz

Difize - pracovni List @

Navurh pokusu, ktergm se ovéri hypotéza:

Zagnam pribéhu pokusu:

Nase hypotéza byla: POTVRZENA * VYVRACENA

Myslenkoud mapa:

O




Difuge - pFiloha @

DIFUZE (difuge) je samouolny
proces pronikdni castic jedné Latky

—" do druhé. Diftize nastduad z divodu
neusporddaného tepelného
pohybu cdstic.

Prirogenou uvlastnosti Ldtek je, e pokud se jeji Castice mohou pohybouat, tak se
rogptyluji do celého prostoru a postupné ve vsech jeho ¢astech vyrounaji koncentraci.

Rikdme, Ze Latky difunduji. BEhem difuze se nespotiebovdud energie.

VSechny cdstice se neustdle a neusporadané pohybuiji. O tom suédci difuze a Brownuv
pohyb. Diftize probiha pri vyssi teploté rychleji nez pri teploté nizsi. V plynném
prostredi dochdgzi k rychlejsi difzi nez v ostatnich prostredich. Prikladem diftize

v plynném prostiedi je rozgsifeni viiné po celé mistnosti. Cdstice kapalné Latky maji
nizsi Rinetickou energii nez castice plynu. Z toho diivodu v ni dochazi k pomalejsi
difdzi, nez je tomu u plynu. Prikladem je uvoliovdni Latek g ¢ajouého sacku po jeho
zaliti horkou vodou. Diftize v peuném skupenstui je obtiznéjsi, casové narocna a je
jedingm moznym gplsobem prenosu Latky. Prikladem je spojeni duou médénych

dratku cinem.

Zdroj informaci: https://www.wikiskripta.eu/w/Difuze
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LES VE SKOLE

TEREZA, vzdélavaci centrum, 3.u.

Véfime, Ze velké zmény zacinaji od nejmensich. Proto vytvéiime vzdélavaci
programy a materidly pro ucitele a rodice, které vedou déti k zodpovédnosti
vUci zivotnimu prostredi. Usilujeme o to, aby se déti ucily o pfirodé

a skute¢ném svété vlastnim prozitkem, badanim a realizaci svych projektd.
V soucasnosti je do nasich programi zapojeno pres 750 matefskych,
zakladnich a stfednich skol, 4 000 ucitelt a 94 000 zak{.

terezanet.cz

GLOBE

V programu GLOBE zaci badaji o pfirodé a pomahaji zlepSovat stav Zivotniho
prostiedi v okoli své 3koly. Zaci se uci venku, spolupracuji, objevuji souvislosti,
analyzuji environmentalni problémy a hledaji moznosti jejich feseni.

globe-czech.cz

UCIME SE VENKU

Pomahame ucitelim ucit venku. Zasazujeme se o to, aby se moderni zpUsoby
uceni venku, mimo budovu 3koly a v pfimém spojeni s redlnym svétem, staly
béZnou souéasti vyuky v nasich skolach a zazivalo je kazdé dité v CR. Venku
najdeme laboratof, dilnu, ateliér i télocvi¢nu, venku jsou pfibéhy a ¢isla v praxi.
Pripravujeme lekce do vyuky rdznych predmétd a inspirujeme piibéhy- ucitel(,
ktefi venku udi.

ucimesevenku.cz

JDETE VEN

Program JDETE VEN oslovuje Sirokou vefejnost. Ukazuje, Ze spole¢ny ¢as venku
v pfirodé je pro déti nezbytny a vybavuje rodice napady na hry, tipy a radami,
co a jak s détmi venku délat. Program JDETE VEN podporuje rodice, aby se
svymi détmi trdvili vice ¢asu venku, déti se pii hie venku vybéhaji, budou
stastnéjsi a celd rodina bude spokojena.

jdeteven.cz

Ekoskola

V programu Ekoskola se Zaci ve spolupraci s uciteli, vedenim Skoly a zastupci
mistni komunity snazi o 3etrnéjsi provoz své skoly — hledaji Uspory energie

a vody, snizuji mnozstvi odpadu a tfidi ho, zlepSuji prostredi Skoly a jejiho
okoli. Spolec¢né usiluji o ziskani mezinarodniho titulu Ekoskola.

ekoskola.cz

Les ve skole

Program Les ve $kole se snazi, aby déti povazovaly les za bezpecné a zajimavé
misto, které je pIné podnétu a které mazou zkoumat vsemi smysly. Ze svych
zkusenosti pak mohou samy vyhodnotit, co je dobré pro les délat.

lesveskole.cz
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