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1 Zakladni udaje o zpracovateli

Obchodni jméno: E-resources, s.r.o.

zapsana dne 29. zafi 1999 v Obchodnim rejstfiku vedeného Krajskym (Méstskym) obchodnim soudem
v Praze, Slezska 9, Praha 2, oddil C, vlozka 71488 (dale uchazec)

e Pravni forma: Spolec¢nost s ru¢enim omezenym

o Zakladni kapital: 400.000,-- K¢

e Adresa sidla: Na prikopé 393/11, Staré Mésto, 110 00 Praha 1
e IC 26116162, DIC: CZ26116162

e Statutarni organ: Ing. Tomas Kindl, jednatel

E-resources, s.r.0. (zaloZzena v roce 1999) je konzervativni poradenskou spolecnosti zamérenou
predevsim na oblast Uspor energii, dotacni politiky, Uzemniho planovani, rozvoje infrastruktury mést a
regiond.

Nase sluzby jsou urceny pro subjekty verejného i soukromého sektoru. Mezi klienty naseho tymu patfi
mésta a méstské ¢asti, kraje, obce, univerzity, organizacni slozky statu. V soukromém sektoru jsou
nasimi klienty velké nadnarodni spolecnosti, ale i mensi a stfedni podnikatelské subjekty.

Nasim hlavnim cilem je zajistit zakaznikovi technicky a ekonomicky nejvyhodnéjsi feseni s ohledem na
Zivotni prostiedi. V naSich projektech klademe dliraz na nizké naklady provozovatelll a celkovou
udrzitelnost, efektivnost aplikaci, technologii, budov apod. N4s tym energetickych expertid se podilel
na mnoha Uspésnych realizacich dotacnich projektl a podnikatelskych zaméra. V posledni dobé se téz
vénujeme problematice sucha, srazkovych vod, jejich zachyceni a hospodafeni s nimi. Uspory,
dosazené klienty diky naSemu tymu se pocitaji v mnoha stovkach mil. K¢ a v technickych jednotkach je
Ize vyjadfFit v TJ. Dotacni prostfedky, ziskané klienty diky dotacnimu poradenstvi naseho tymu pfesahuji
1 mid. K¢.
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2 Ucel studie, obecné poznamky

Predkladany materidl , Studie pro vyuziti potencidlu tepla z okolniho prostredi tepelnymi cerpadly u
novych i dokoncenych staveb na tuzemi Olomouckého kraje” je zpracovan v ramci Ukol(/akéniho planu
prijaté Uzemni energetické koncepce Olomouckého kraje. Studie je uréena predeviim pro vefejnou
sféru, zastupce jednotlivych PO Olomouckého kraje, predstavitele mést a obci, Skol, podnikateld,
zastupcl spolecenskych, sportovnich organizaci na Uzemi Olomouckého kraje. Studie, nebo jeji ¢asti
mohou byt vyuZity edukativné i pro Sirokou verejnost, predstavitele SVJ bytovych domd, druZstva,
vlastniky, stavebniky RD, atd. Uvadéné informace, statistické Udaje, principy, vysvétleni jsou tedy
predkladana ve formé, terminologii srozumitelné ,,uzsi verejnosti“, tedy osobam se znalostmi zakladni
elektrotechnické, fyzikalni, pfipadné stavebni, pravni terminologie. Studie je prvni ¢asti souborného
materialu, je ji tedy vnimat jako ¢ast celku, ktery bude zkompletovan béhem r.2020. Statisticka c¢ast
analyzy ¢erpa predeviim z dat MPO, dodavatell tepelnych ¢erpadel (TC), konzultaci s dodavateli TC,
udaja TZB info, apod. Relevantni podklady, Udaje u dodavatell elektfiny se z dlivodu obchodni
tajemstvi v podstaté nedaji ziskat. V ¢asti studie se snaiime zevieobecnit principy navrieni TC pro
uzemi Olomouckého kraje pti nejbéznéjsich instalacich, at jiz ve vyssich vykonech, tak jednotek pro RD.
Speciality typu ,vytapéni hotelu z termalniho vrtu” vzhledem k ojedinélosti feSeny nejsou. Vlastni
pokyny k navrieni TC jsme zamérné nazvali ,teze” (nikoliv striktn&jsi , pokyny“), vychazi z letitych
zkusenosti jednoho ze zpracovateld (mnohaleté plsobeni ve spolecnosti Stiebel Eltron), pfi védomi, Ze
tato problematika neni ani jednoduch3, ani jednoznacnad, zvlasté u aplikaci v RD je tfeba pti ndvrzich
zohledriovat i estetickd, psychologicka hlediska. Nékteré ¢asti studie jsou tvofeny ,komentovanymi“
prevzatych stati (napf. MPO), které vzhledem k datu vzniku, struktufe a cilové skupiné pro studii
nemohou byt prevzaty beze zmény, nebo uvadény, komentovany stylem ,diplomové prace”.

2> Zpracovatel nenese zaruku za nepfesna, chybnd data, ktera pfipadné obdrzel od zadavatele.

2> Pro dokument byly vyuZity i zkuenosti zpracovatele z obdobnych analyz, studii, rozbora apod.

2> Ve Studii byly pouZity kalkulace, udaje, Fedeni, technologie, principy apod., vychazejici
z pfisludnych zakond, vyhlasek, CSN, znalosti a zkudenosti tymu zpracovatele a vefejné
dostupnych zdrojd, napt.: MPO, ERU, portélu TZB info, konzultace s dodavatelskymi subjekty
(pfedevsim spolecnosti Stiebel Eltron s.r.o0.), apod.

> PFipadné kalkulace, odborné odhady, predikce atd., tykajici se Uspor, finanénich pfinos(,
pozadavkl na sité el. jsou realizovany pro ucel tohoto materidlu jako orientacni, nezohledniuji
v plném rozsahu soudobost, ztraty v sitich topnych systéma apod.

Zadavatel:

Olomoucky kraj
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3 Analyza stavajici urovné vyuzivani tepelnych cerpadel pro vyrobu
tepla a chladu na uzemi Olomouckého kraje
3.1 Historicky vyvoj tepelnych &erpadel (TC), jejich rozifeni
3.1.1 Pocatky, vyvoj do roku 1989

Pocatky historického vyvoje tepelnych ¢erpadel jsou ¢asteéné spjaty i s izemim Ceské republiky. V roce
1811 se v kasarndch v Novém lJi¢iné narodil Sikovateli wiirzburského pluku syn Peter Rittinger. Po
studiich pUsobil jako vynikajici bansky odbornik, vynalezce a organizator. Jeho c¢innost je predevsim
spojena s bariskymi reviry v Bariské Stiavnici na Slovensku, kde se vénoval rudnému UGpravnictvi a v
Ceském Jachymové, kde se podilel na modernizaci zdejsich doll v souvislosti s rozvojem tézby
uranovych rud. Od roku 1850 pUsobil jako sekéni rada pro hornictvi na videriském ministerstvu orby. V
roce 1855 navrhl Rittinger zafizeni k UcinnéjSimu odparovani solanky (soli nasycené diini vody).
Pomoci mechanické komprese (vodnim kolem) odpadnich par z varné panve a jejich nasledné
dekompresi v prostoru spodni ¢asti varné panve mélo dojit k dalSimu ohrati téchto par ze solného
roztoku a k Uspofe palivového dreva. Toto zafizeni bylo nejprve teoreticky popsano jako ,parni
Cerpadlo” v publikaci (Rittinger 1855) a nasledné pokusné postaveno v letech 1856—-1857 na solnych
dolech v Ebensee v Rakousku. Zafizeni, které mélo mit teoreticky vykon 14 kW a podle Rittingera
pfindset az 80 % Usporu paliva, vsak v redlu pfilis nefungovalo. Prosolené pary zanasely cely systém, a
také nebylo mozno zajistit kontinualni provoz, nebot krystalizovanou sul bylo nutno mechanicky
odstranovat, a tudiZ bylo nutné otevirat panev, ze které tak uchazel potfebny tlak. Na RittingerQv
vyndlez viak navazali dalsi prikopnici, a tak v roce 1877 na solnych dolech ve Svycarském Bexu bylo
zdokonalené zafizeni skutecné uvedeno do trvalého provozu. Po vynalezci, ktery ma tolik spolecného
s Cechami, je pojmenovana Mezinarodni cena Petera von Rittingera. Ta je od roku 2005 kaZdé ti roky
udélovana IEA nejlepsim vyrobkim z oblasti tepelnych ¢erpadel a klimatizac¢ni techniky.

Prvni rozvoj instalaci skute¢nych tepelnych ¢erpadel v Evropé probéhl ve Svycarsku béhem druhé
svétové valky, kdy byla zemé odkazana na dovoz veskerych fosilnich paliv. Vyvoj pokracoval i po valce
a v roce 1955 bylo ve Svycarsku v provozu 60 tepelnych ¢erpadel, nejvétsi s vykonem 5,86 MW.

V byvalém Ceskoslovensku byla prvni tepelnd ¢erpadla osazena jiz v 50. a 60. letech 20. stoleti, jednalo
se vSak o ojedinélé akce. Uvadi se, ze podnétem byly pravé zpravy ze zahranici o prvnich pokusech ve
Svycarsku v povale¢ném obdobi a snaha usetfit v té dobé drahd primarni paliva. Na vodni elektrarné
Trendin byl jiz v roce 1956 instalovany systém vyuZzivajici tepelny potenciadl odpadni vody z chlazeni
generator(l. Sest tepelnych ¢erpadel o jednotkovém vykonu 39 kW dodala jako kusovou zakazku
Frigera Kolin. Systém slouzil pfikladné, ale jak bylo tehdy zvykem, bez technické dokumentace a s
nemoznosti servisu od dodavatelské firmy. ProtoZe vsak byl systém naddimenzovany, mohla byt
prebytecnd Cerpadla pouzivana na nahradni dily a svépomoci se systém udrzel v provozu az do roku
1978. ProtoZe nebylo moZné zajistit obdobné stroje, bylo pfistoupeno k repasovani dvou zanovnich
chladicich jednotek BWW 80 CKD Praha zavodu Chocef (rok vyroby 1979), které byly na vodni
elektrarné osazeny az v roce 1990. Systém na vodni elektrarné Trencin byl v provozu jesté v roce 2001.
Oproti tomu dalsi dvé tepelna cerpadla o vykonu 200 kW osazena v 60. letech na slovenskych
elektrarnach Sucany (1960) a Lipovec (1964), fesena jako jediné stroje s velkym vykonem z produkce
CKD Kompresory se neosvédcila. Po pomérné kratké dobé byla odstavena z provozu kvili poruchovosti
zpUsobené castym zapinanim a vypinanim v obdobi nizké spotreby tepla. Projektované tepelné
Cerpadlo pro vytapéni podzemnich prostor prehrady Lipno (1959) jiz do provozu uvedeno nebylo.
Levné energetické zdroje a nekoncepcnost vyroby vhodnych stroji dalsi rozvoj tepelnych cerpadel v
Ceské republice na dlouhou dobu zastavily.

Zména nastala az v poloviné 70. let. Divodem zvySeného zajmu o netradic¢ni zdroje energie byla
celosvétova ropna krize vyvolana arabsko-izraelskou valkou v roce 1973 a trvajici prakticky az do
poloviny 80. let (byt se vyznamnéji nedotkla zemi vychodniho bloku). V rdmci rozvoje netradi¢nich
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energetickych zdrojG tak byl v roce 1978 instalovan prvni solarni systém v JZD Cechtin. Na zacatku 80.
let prisel ¢as i na tepelnd Cerpadla. Usnesenim vlady €. 247 ze dne 10. 7. 1980 byl schvalen statni cilovy
program racionalizace spotfeby a vyuZiti paliv a energie a v jeho ramci téZ program vyuziti slunecni
energie a tepelnych Cerpadel. A plany byly opravdu velkolepé. Pfedpokladalo se, Ze do r. 2000 by mélo
byt osazeno 500 tis. kusU Cerpadel a nahrazeno 2 mil. tmp (tun mérného paliva). V oblasti tepelnych
Cerpadel vSak tyto plany zahy narazily na realitu socialistického hospodafrstvi.

Vyrobci tepelnych ¢erpadel byly ustanoveny podniky Calex Zlaté Moravce, Frigera Kolin, CKD Chocer a
CKD Kompresory. V podniku Calex Zlaté Moravce se méla vyrabét mala tepelnd ¢erpadla vzduch/voda
o vykonu 1-2 kW pro ptipravu teplé vody. Vyvoj a vyroba byly neustale odkladany, a tak do roku 1990
nebylo vyrobeno nic.

V pripadé Frigery Kolin se mélo jednat o vlastni vyvoj tepelnych c¢erpadel malych a stfednich vykon(
uréenych pro vytapéni. Cerpadla byla vyvijena ve spolupraci s CVUT (Ing. Bro?) a daldimi vyzkumnymi
organizacemi jiz od roku 1978 v ucelené typové i vykonové radé. Byla zaloZena na polohermetickém
kompresoru, pficemz vyparnik i kondenzator byly v podstaté trubkové vyméniky. Systémy
vzduch/vzduch a voda/voda byly koncipovany jako monoblok, vzduch/voda jako split. PGvodné se
uvaZovalo se sériovou vyrobou 50 kust od roku 1985 s cilovou produkci 4000 kust ro¢né. Nicméné do
roku 1985 bylo celkem vyrobeno jen 23 kusd, z nichz vétSina nebyla instalovana z dlvodu
nepripravenosti odbératele. Probihala tedy jen kusova vyroba s maximalni technickou kapacitou 10—
15 kust za rok, a i ta byla zdhy ukonéena, nebot Frigera se orientovala na vyvoz do SSSR, ktery o tepelna
Cerpadla zajem nemél. Tepelnd Cerpadla z Frigery byla vétSinou nasazovana v rezortu zemédélstvi,
¢asto na pokusnych instalacich VUZT (Vyzkumny Ustav zemédélské techniky). Udajné bylo vyrobeno asi
50 kusa.

V lepsi situaci byl podnik CKD Choceri, ktery mohl v rdmci stévajiciho vyrobniho programu vyuzit
prestavby nékterych typ( standardnich chladicich jednotek CJ (BWW). Jednalo se o Uplné freonové
jednotky, urcené pro odvadeéni tepla z technologickych proces, pro chlazeni kapalin v potravinarském
a chemickém pramyslu a podobné. Prestavbou tak vznikala tepelna cerpadla o stfednich a velkych
vykonech. Pro dodavku v fadech sta kusl by vSak byla nutna investi¢ni vystavba, a tak byly instalace
téchto v podstaté uspésnych tepelnych ¢erpadel feseny jako jednotlivé dodavky na zakladé poZzadavki
odbératele (pfi redlné kapacité 10 kus( za rok). Pfedpoklada se, Zze bylo instalovano nékolik malo
desitek kusl, pficemz dodavky byly realizovany jesté na pocatku 90. let.

Zcela nelspéina byla snaha podniku CKD Kompresory o vyrobu tepelnych éerpadel velmi vysokych
vykond (cca 1 MW) se Sroubovymi kompresory, kdy bylo pravdépodobné dodano pouze nékolik
prototypl.

Vzhledem k tomu, Ze na pocatku 80. let musel vyrobé predchazet nékolikalety vyvoj, a Ze s praktickym
nasazenim tepelnych cerpadel nebyly Zadné zkusSenosti, pfistoupilo se i k dovozu z nesocialistickych
zemi. V roce 1982 bylo tehdejsim FMPE (Federalni ministerstvo paliv a energetiky) rozhodnuto o
nakupu nejméné 20 cerpadel firmy Stiebel Eltron rGznych systém( a vykon( a déle nékolika kusd
tepelnych cerpadel Carrier vy$sich vykonl. Testovani téchto cerpadel probihalo pfedevsim v
koncernech CEZ a CSUP (Ceskoslovensky uranovy pramysl), tedy v sektoru FMPE, které poskytlo
devizové prostredky. Tato tepelnd ¢erpadla byla pravidelné monitorovana Statni energetickou inspekci
(SEI) a ziskané poznatky z jejich provozu byly vyhodnocovany.

Prvni skutecné tepelné cerpadlo uvedené do provozu na nasem Uzemi, bylo dovezeno jesté pred touto
objednavkou. Pracovalo v systému vzduch/voda (Stiebel Eltron WPL 23) od uUnora 1981 v
transformovné Vychodoceské energetiky (VCE) Spindlertiv Mlyn. SlouZilo k vytapéni pracovnich a
rekreacnich prostor. Vime o ném, Ze bylo jesté v roce 1986 v provozu s topnym faktorem 2,18. JiZ tehdy
vsak vykazovalo poruchy ,automatiky a fizeni odtavaciho cyklu reverzace”. Pravdépodobné nepfrezilo
konec 80. let.

V roce 1982 byl uveden do provozu vicendsobny energeticky zdroj ve skolicim a rekreacnim stredisku
strojni fakulty CVUT v Hornim MIyné — Herbertové. Jeho soudasti byla i instalace dvou standardnich
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chladicich jednotek BWW 40 CKD Chocef o tepelném vykonu 110 kW. Bylo vyuZito tepelného
potencidlu Vitavy, kde byl umistén glykolovy pomocny okruh pro vyparniky o celkové plose 175 m2.
Tepelnd Cerpadla v Herbertoveé byla postupné vyménéna za nové stroje v letech 1995 a 2004.

Dal$i instalaci tepelného ¢erpadla CKD Choceri bylo nasazeni jednotek BWW 80 o vykonu 120 kW, které
bylo roku 1983 instalovdno v Upravné vody v Tlumacové u Uherského Hradisté. Slouzilo nejen k ohfevu
objektu Upravny vody, ale také k vytapéni pfilehlé Sestibytové budovy. Vyhodou bylo, Ze bytovka méla
salavé podlahové vytapéni (crital) s tepelnym spadem 45/25.

Tepelnd cerpadla z dovozu byla testovana i u dalnich podnikld. Zde se vsak jiZz pocitalo spise s jejich
ostrym nasazenim danym direktivné — od roku 1985 mély byt u CSUP mazutové kotelny pFestavovany
na uhelné.

V roce 1983 vylo uvedeno do provozu tepelné Cerpadlo Carrier dovezené z Rakouska z prostiedkl
FMPE s tepelnym vykonem 400 kW na uranové $achté Dylefi v Zapadnich Cechach. A¢koliv spolehlivé
pracovalo, po par letech provozu vsak korozivni diini vody stroj zlikvidovaly, a tak bylo nahrazeno na
konci 80. let strojem CKD Chocefi o poloviénim vykonu. Obdobné byla tepelnd &erpadla Carrier
nasazena na dal3ich uranovych dolech v Zapadnich Cechach v roce 1985 — na $achté ¢. 2 Zadni Chodov
(400 kW) a sachté ¢. 3 Zadni Chodov (2x400 kW). Na Sachté OIsi u Dolni RoZinky bylo v roce 1984
instalovano tepelné cerpadlo na chladici vodu z kompresorovny o vykonu 150 kW (pravdépodobné
CKD Chocer). V roce 1985 se planovalo nasazeni dalsich jednotek CKD Choceri na nedaleké $achté
Bukov (120 kW), na Sachté 3 dolu Hamr a na hnédouhelnych dolech KOH-I-NOOR (3x350 kW), Centrum
(2x250). Nevime viak, zda k realizaci doslo. Uspé3né bylo ale nasazeni 3 tepelnych ¢erpadel Stiebel
Eltron WPE o celkovém vykonu 102 kW pfi hloubeni Dolu Hamr Il — LuZice. Od roku 1984 zde byla
tepelna Cerpadla nasazena pro potreby socidlniho zafizeni a vyuZivala teplo dulni vody Cerpané z
hloubky 500 metrd. Z divodd zamezeni kontaminace radioaktivni vodou byl vyparnik od ¢erpané vody
oddélen trubkovym vyménikem s nemrznouci kapalinou a je tedy predpoklad, Ze by nedochdzelo k
porucham strojd jako v pfipadé instalaci v Zapadnich Cechach. Bohuzel koncem 80. let §ly uranové doly
do likvidace, a tak dlouhodoba funkénost tohoto a jinych systémi nemohla byt plné ovérena.

Dovezena tepelna Cerpadla Stiebel Eltron byla v letech 1984-1985 instalovana v poctu 14 kus( u
regionalnich pobocek energetickych zavod( (JME, SCE, VCE, ZCE) a o jejich fungovani se dochovalo
pomérné hodné zaznamu.

Ve dvou pripadech se také jednalo o mala tepelnd ¢erpadla vzduch/voda pro pfipravu teplé vody
instalovana ve spravnich budovach SEI (Praha 1,8 kW; Usti n. L. 0,2 kW). Je$té v roce 1993 bez problém(
pracovala.

Dvé cerpadla vzduch/voda WPL o celkovém vykonu 40 kW pracovala na OBS Luka nad Jihlavou bez
problému jesté v roce 1993, zatimco instalace v Déciné vyuZivajici odpadni teplo z pocitacového salu
byla po 4 letech odstavena a instalace ve skladech ve Slatince nikdy nebyla zprovoznéna.

Prvni tepelné Eerpadlo se zemnim kolektorem v CR bylo zprovoznéno v listopadu 1984 v OBS Vlasim.
Jednalo se o typ WPE 34 a jako kolektor slouZilo 800 metr( umélych trubek zakopanych v hloubce dvou
metr(i v misté, kde se rozlévala , do jakési mokfiny” voda vypousténa z chlazeni Blanickych strojiren.
Tepelné cerpadlo fungovalo s primérnym topnym faktorem 2,5 aZ do roku 1992, kdy doslo k Uniku
chladiva. Vzhledem k poloze kolektoru se s nadsazkou jednalo spise o systém ,bazina/voda“.

Jako zdroj tepla vyuZivaly ficni vody instalace ¢erpadel WPE (34 kW) v Jaroméri a Turnové. Bylo zde
vyuzito mosaznych vyménikl ponofenych do vyvaru turbin za pritoénymi MVE. Ackoliv dosahovaly
tehdy dobrého topného faktoru (2,3), do konce 80. let jiz byly mimo provoz z ddvodl namrzani
vyménik( a jejich problematickému upevnéni v fece.

Tepelna cerpadla voda/voda WPW o vykonu 34 kW byla umisténa na vodni elektrarné Strekov (2 kusy),
kde vyuZzivala odpadni vodu z chlazeni generatord, pfipadné pfimo Fi¢ni vodu. V provozu v roce 1993
bylo jiz jen jedno, které pracovalo s uspokojivym topnym faktorem 2,1-2,3. Dalsi dvé cerpadla byla
osazena v rozvodné v Tuhnicich, vodu cerpala z prisakové studné a byla v provozu jesté v roce 1993.
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Topny faktor vsak byl vyrazné nizsi (1,25) a to vzhledem ke znaénému podilu ¢erpaci prace.

Dalsi tepelna Cerpadla Stiebel Eltron byla, mimo vyse uvedena, nasazena napf. v rekreaénim stredisku
RS UD Hamr, v dekontaminacni stanici Uranovych dol( Dolni RoZinka, v dilnach VDUP (Vystavby dolt
uranového primyslu) v TiSnové, na farmé Rychvald a jinde.

Jako zajimavost Ize zminit nasazeni tepelného Cerpadla Stiebel Eltron WPW 34 z roku 1984 jako
,mobilni stanice” u Vystavby dolli uranového primyslu (VDUP) pfi razeni Surfi u Chodové Plané.
Zdrojem tepla méla byt chladici voda kompresor(. PlGvodné se mélo toto zafizeni nasazovat vzdy pfi
zahdjeni stavby prizkumnych Sachet, kde pracoval maly pocet délnikli a kotelna jesté nebyla
vybudovana. Problém vsak zplsobovala znedisténa chladici voda i vzdalenost kompresort u Sachty od
objekt( Saten. Prakticky tedy nikdynefungovalo.

Slozitéjsi bylo nasazeni tepelnych cerpadel z produkce Frigery. Prvni tepelna cerpadla VV 20
(voda/voda) byla instalovéana v fijnu 1984 ve vodarné v Koliné a pro temperovani pokusného skleniku
Vysoké skoly zemédélské (VSZ) v Lednici. V breznu 1985 pak piibyly instalace v JZD Potéhy, kde tepelné
¢erpadlo vzduch/voda LV 10 slouzilo k vyhfivani podlahy odchovny selat a v Keramu Kostelec nad
Cernymi lesy (VV-20) pro vytdpéni susaren keramiky. Dalsi tepelné ¢erpadlo bylo instalovéno v roce
1985 ve Vyzkumném Ustavu primyslové chemie (VUPCHT) Praha (VV-20). V tomto podniku probihaly
také dlouhodobé zkousky prototypl. V |été roku 1985 byla dokoncena instalace pilotniho projektu v
rekreacnim a kolicim stiedisku Frigera v Ceském Sternberku. Byla zde osazena 4 ¢erpadla vzduch/voda
LV-20, tfi slouZila k vytapéni a jedno k pfipravé TV. Z dalSich let mdme fadu informaci o pokusném
nasazeni tepelnych ¢erpadel Frigera predevsim v oblasti zemédélstvi (Novy Ji¢in, Lounovice, Rakovnik,
Petrovice aj.), ale i v priimyslu (Crystalex, Lachema). Pravdépodobné jedna z poslednich vétsich akci v
pramyslu probéhla na Au- Sb dole Marie u Krasné Hory na SedI¢ansku. V pribéhu let 1985—-87 zde bylo
instalovano 5 stroja VV-20, pficemzZ 3 z nich vyuzivaly teplo chladici vody z kompresor( a dvé teplo
dllnich v od. Vyrobené teplo bylo vyuZivano k vytapéni administrativni budovy, socidlniho zafizeni a
dilen, pfipravé TV a suseni faracek. Vystupni teplota byla 55 stupntd. Ekonomickd navratnost pfi
tehdejsich cenach byla 27 let (tedy za Zivotnosti systému), nicméné tézba na dole byla jiz za 4 roky
ukoncena a areal likvidovan.

PFedevsim s tepelnymi éerpadly Frigera jsou spojeny experimenty VUZT. Zda se, Ze hlavnim zajmem
byla ,rekuperace” teplého vzduchu z ustdjeni zvifat a dalsi vyuZiti pro suseni pice apod. Pfi pfipravé
teplé vody byly pro tepelna cerpadla v poloviné 80. let velkou konkurenci solarni systémy Elektrosvit
ES 1001 Nové Zamky a v pfipadé suSeni sena i solarni seniky SOLAR Mostarny Hustopece. Vzhledem k
minimu zaznam( z praktického nasazeni lze predpokladat, ze v zemédélstvi nepresahlo nasazeni
tepelnych ¢erpadel formu experimentu.

Akce VUZT jsou zajimavé z jiného diivodu, a to vzhledem k nasazeni dal3iho zdpadonémeckého vyrobce
tepelnych ¢erpadel Junkers. Stalo se tak v JZD KnéZeves, kde byl vyménik primarniho okruhu tepelného
¢erpadla Junkers PW 20 H zabetonovan do dna hnojisté a vyuzival tak odpadni teplo ze slamnatého
hnoje.

Ve VKK Cim u Dobfi$e bylo nasazeno (1986) tepelné ¢erpadlo voda/voda Junkers PW 32H v atypickém
systému pro dosouseni zavadlé pice. Zdroj tepla byla voda, ktera byla privddéna z prilehlého potoka,
ohfata vystupni voda byla vedena do sestavy Sesti radidtort vymontovanych z pasovych traktord. Tyto
radiatory byly umistény ve vzdalenosti jednoho metru od dosouseciho ventilatoru ve sténé seniku.
Vznikla tak sestava voda/voda/vzduch.

Do Ceskoslovenska bylo také dovezeno nékolik kusti TC voda/voda z NDR ze zavodu VEB
Maschinenfabrik Halle. V roce 1987 se uvadi, Ze s pomoci expertl z NDR se ptipravuje pro uvedeni do
provozu tepelné cerpadlo se zdrojem tepla ve studniéni vodé v Tuhnicich u Karlovych Var( v budové
dispetinku. Instalace se nezdafila a TC bylo jiZ v nasledujicim roce mimo provoz. Je paradoxem doby,
Ze v Tuhnicich na stejné instalaci od roku 1985 Uspésné pracovala dvé tepelna cerpadla z NSR a to
nejméné do roku 1993. Nasazeni dalSiho stroje z VEB Maschinenfabrik Halle v JZD Z3lsi, kde primarni
okruh byla hadice uloZena v jimce Zumpy ze socidlniho zafizeni a kuchyné, Ize hodnotit jako
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O potencidlnim vyrobci tepelnych &erpadel velmi velkych vykond podniku CKD Kompresory, mame
pouze informaci, Ze v roce 1982 se uvazZuje o rekonstrukci jediného prototypu chladici jednotky OZB
22 na tepelné Cerpadlo o vykonu 2 MW a jeho osazeni na dole Rudy fijen v Ostravé do roku 1986. V
roce 1985 byly na Kavéich Horach uvedeny do provozu 3 jednotky OTB 11-16 pro chlazeni atelier( a ve
funkci tepelnych ¢erpadel za¢aly dodavat odpadni teplo do plaveckého aredlu Podoli. Jedinou instalaci
specidlniho tepelného ¢erpadla vyrobeného v CKD Kompresory je pokusné ¢erpadlo o vykonu 1,5 MW
se Sroubovym kompresorem instalované v roce 1987 na dole Anna v Pfibrami, které vyuZivalo teplo
Cerpanych dllnich vod (23 stupn!). Po kratkém provozu na prelomu 80. a 90. let vSak bylo
seSrotovano.

Tepelnad cerpadla CKD Choceni, vzhledem k jejich relativné snadnému nasazeni, respektive k
prepracovani stavajicich chladicich jednotek, byla pravdépodobné nasazena v fadé podnik(, informace
mame jen o nékterych instalovanych, i projektovanych (Tesla Lanskroun, ZAZ Jaromér, Hedva Chocenj,
Pleas Havlicktv Brod, SEBA Liberec, CHEZA Sokolov, Kartacovny Pelhfimov, Koramo Kolin aj.). Nicméné
pravdépodobné jednou z poslednich instalaci predrevoluéni technologie tepelnych ¢erpadel je Cistirna
odpadnich vod (COV Liberec), kdy byla v roce 1994 instalovdna 4 tepelnad ¢erpadla CKD Choceri
(vyrobend v roce 1992) o celkovém instalovaném vykonu 900 kW. Vzhledem k péci provozovatele
pracovala v poradku do roku 2005, kdy byla z ekonomickych dlvod( v ramci rekonstrukce Cistirny
pravdépodobné odstavena.

3.1.2 Historicky vyvoj od roku 1990

Do roku 1990 bylo dovezeno nebo vyrobeno asi 100 ks tepelnych ¢erpadel, jejich skutecné vyuziti vsak
bylo znacné problematické. Zména nastala aZ po roce 1990 se zavedenim soukromého podnikani. V
letech 1991-1992 se objevuji prvni tepelna Cerpadla z dovozu (napf. Stiebel Eltron, Dimplex, IVT,
Markus, Carrier) a postupné ziskavaji na ¢eském trhu obchodni zastoupenii ostatni rozhodujici evropsti
vyrobci tepelnych cCerpadel. Z pocatku 90. let mame také prvni instalace tepelnych cerpadel v
domacnostech.

Instalace tepelnych cerpadel v devadesatych letech narazela na dva problémy — levna paliva a mala
informovanost verejnosti. Osvéta byla realizovana prostfednictvim statnich podpor referencnich
instalaci. Prvni instalace byla podporena jiz v roce 1991 a dotace pokracovaly i po celd 90. léta
predeviim prosttednictvim Ceské energetické agentury. Jednalo se viak pouze o nékolik kust
tepelnych cerpadel ro¢né. Nizkd uroven cen energii pro domacnosti, vsak zplsobila, Ze navratnost
investicnich prostfedkd do instalace tepelného cerpadla byla v té dobé neldnosné vysoka.

Vedle dovoznich firem se v téchto letech objevuji i prvni tuzemsti vyrobci, jako napfiklad v roce 1995
zahdjila vyrobu tepelnych cerpadel firma PZP Komplet s.r.o.

Od poloviny 90. let jsou k dispozici spirdlové kompresory Scroll, které umoznily zlepSeni parametru
tepelnych cderpadel vzduch/voda. Ackoliv jesté v devadesatych letech prevazovaly instalace
zemé/voda, od pocatku nového tisicileti postupné obliba systému vzduch/voda prevazila.

V roce 1999 vznikla Asociace pro vyuZiti tepelnych ¢erpadel (AVTC) jako profesni organizace sdruzujici
spole¢nosti zabyvajici se technologii tepelnych ¢erpadel v Ceské republice. Jejim cilem je podpora
rozvoje tepelnych cerpadel, zvySovani kvalifikace instalacnich firem a kvality instalaci tepelnych
cerpadel.

Pomaly rozvoj trhu v prvni poloviné 90. let zpUsobil, Ze do roku 2000 bylo instalovano pouze okolo
1000 kust tepelnych ¢erpadel. Na prelomu tisicileti vsak probéhly dvé systémové zmény, které (byt
postupné) nastartovaly dalsi rozvoj. V roce 2002 byly zavedeny specialni sazby elektfiny D 55d a C 55d,
které preci jenom vylepsily ekonomickou ndvratnost tepelnych Cerpadel a zacaly byt poskytovany
rozsahlejsi dotace na instalace tepelnych ¢erpadel v domdcnostech prostfednictvim Statniho fondu
fivotniho prostfedi (SFZP). Zajem o tepelna ¢erpadla v té dobé ukazuji pocty odbérateld v sazbé pro
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domadcnosti — v roce 2002 to bylo 2 541 domdacnosti, v roce 2004 jiz 5 312 a v roce 2006 celkovy pocet
domdcnosti v této sazbé dosahl hodnoty 9 095. Do roku 2004 bylo ze SFZP podporeno 1 299 instalaci
v domdcnostech, z toho nejvice v roce 2001 a to 511 tepelnych cerpadel (vztaZzeno k uvedeni do
provozu).

Pravé tento rozvoj zpUsobil, Ze MPO pfistoupilo v roce 2004 k pravidelnému sSetfeni v oblasti dodavek
tepelnych Cerpadel na tuzemsky trh. Pocty oslovenych, resp. bilancovanych vyrobnich nebo dovoznich
firem nam ukazuji, jak dynamicky v té dobé rostl trh. Pro rok 2005 bylo bilancovano 19 firem, v roce
2010 to bylo jiz 59 firem.

V roce 2010 kulminovaly dotace z programu Zelena usporam, kdy bylo podporeno 3 747 tepelnych
Cerpadel v domacnostech. V letech nasledujicich pocty podporenych tepelnych cerpadel nebyly
nikterak vysoké, presto prodeje stabilné rostly. Prodeje v té dobé nebyly na dotacich zavislé. Zcela
zasadni dopad na vysi prodejli tepelnych cerpadel mély kotlikové dotace od roku 2016, kdy bylo
podpoteno 7 915 tepelnych ¢erpadel (véetné dotaci z programu Nova zelend Gspordm (NZU)), co? je
71 % odhadovanych prodejl do domacnosti. V roce 2017 tento podil vzrostl na 82 % pfi podpore
11 255 instalaci (dle dostupnych udaju).

Nabidka jednotlivych typl tepelnych cerpadel v pribéhu let také vzrostla. V roce 2011 v Sezhamu
vyrobkd a technologii podporovanych v dota¢nich programech Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR
zaregistrovano 1 590 typu tepelnych cerpadel. V soucasné dobé (kvéten 2019) je to celkem 2 094
vyrobk(, z toho 1 648 typu vzduch/voda, 76 typu voda/voda a 370 typu zemé/voda.

V roce 2008 poprvé presahl pocet prodanych tepelnych cerpadel systému vzduch/voda pocet
prodanych strojii zemé/voda. V roce 2018 jiz bylo pfes 90 % tepelnych ¢erpadel dodano v systému
vzduch/voda, pfiéemz zhruba polovina je v provedeni split a polovina monoblok.

Plynovych tepelnych ¢erpadel je v Ceské republice instalovano nékolik set, z vétsich instalaci je moZno
pfipomenout sidli$té Sever v Ceské Lipé, kde je od roku 2014, po odpojeni od systému (centralniho)
zasobovani teplem (SZT), v provozu 25 strojd Robur na stfechach panelovych domd.

V poslednich letech se jiZz pocet bilancovanych firem vyznamnéji neméni (v roce 2018 to bylo 62
spolecnosti). Statistickym dotaznikem bylo obeslano 90 firem, nicméné nebilancované firmy bud' jiz
nefunguji, nebo je jejich podil na trhu nevyznamny. Z tohoto pohledu Ize konstatovat, Ze trh se v
poslednich letech co do poctu a struktury firem stabilizoval. Za poslednich 20 let je evidovano zhruba
150 vyrobnich nebo dovoznich firem.

Roste podil novostaveb vybavenych tepelnym cerpadlem. V roce 2010 ¢inil jejich podil na celkovém
poctu dokoncenych bytl v RD a BD 5 %, zatimco v roce 2017 jiz cca 12 %. To je i dano vzruistajicim
podilem elektrického vytdpéni v novostavbach, kdy v roce 2017 ¢inil podil novostaveb s tepelnym
¢erpadlem nebo elektrickym vytapéni 36 %, zatimco v roce 2010 jen 20 %.

Posledni vyznamnou uddlosti bylo v roce 2018 zahdjeni vyroby tepelnych ¢erpadel Panasonic v Plzni,
pfiéemz po najeti na plny provoz se bude jednat o nejvétsi tuzemskou vyrobnu tepelnych ¢erpadel.

Do budoucna se podle analyz MPO predpoklada se zhruba trojndasobnym navyseni vyroby energie z
tepelnych cerpadel. Bude nepochybné pokracovat rist podilu elektrického vytapéni v novostavbach
véetné instalaci tepelnych ¢erpadel. V ramci vymény zdroji nelze budouci vyvoj predikovat, nebot je
silné ovlivnén pribéhem dotacnich programd, po jejich skonceni nelze masivni vymény predpokladat
(tato predikce MPO je velmi odvaina, spiSe lze predpokladat i v souvislosti napf. s dostupnymi
fotovoltaickymi systémy (FV), fizenym vétranim s rekuperaci apod.). Z hlediska objemu trhu s
tepelnymi Cerpadly naroste v blizké budoucnosti podil vymén nefunkénich, ¢i zastaralych tepelnych
Cerpadel za nové po ukonceni doby jejich Zivotnosti.
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3.2 Statistické udaje, komentare pohled statnich organid (MPO) s komentarem
zpracovatele

3.2.1 Komentar k datlim, okrajové podminky

Ministerstvo prlimyslu a obchodu (MPO) provedlo v roce 2019 pravidelné statistické Setfeni, na jehoz
zakladé byla upresnéna data o strukture dodavek tepelnych ¢erpadel v roce 2018.

Statistika tepelnych cerpadel je pfipravovana z nékolika dlivodl. Jednim je sestavovani Souhrnné
energetické bilance CR (SEB) a stanoveni podilu obnovitelnych zdroji energie na hrubé koneéné
spotfebé pro potieby Evropské komise (SHARES). Dale je cilem informovdni odborné vefejnosti a
jednotlivych firem plsobicich v oblasti tepelnych cerpadel o vyvoji trhu a jeho strukture. V neposledni
fadé je pak ddlezité, aby data vykazovana za CR v mezindrodnich prehledech (Eurostat, EHPA, IEA,
Euobserver aj.) vychazela z jednotné databaze.

Predkladana zprava je vysledkem zpracovani veskerych dostupnych statistickych zdrojl z dané oblasti.
Obsahuje data z vlastnich $etfeni MPO, data tarifni statistiky ERU, statistiky stavebnictvi CSU i data o
pfiznanych statnich podporach. Nové byl zpracovan historicky vyvoj instalaci tepelnych cerpadel od
roku 1981. Byla provedena zpétna revize veskerych dostupnych statistickych dat a upraveny vystupy
pro potieby Evropské komise. V ramci jednotlivych kapitol je opét diskutovana metodika statistického
Setfeni s cilem nalézt nové zdroje udajli pro popis tohoto sektoru.

Zprava obsahuje pouze zhodnoceni statistickych dat, nemiZe postihnout veskeré technicko-
ekonomické problémy a souvislosti sektoru, jez jdou nad ramec statistického zjistovani. Soucasné
nejsou v publikaci zdmérné popsany vsechny detaily vypocth (napf. pfi odhadech vyuZité energie
prostfedi) a to z toho dlvodu, aby byla forma publikace pristupna i laické, nikoliv jen odborné
verejnosti.

Tepelna Cerpadla jsou zatizeni, kterd umoznuji odebirat teplo o relativné nizkém potencialu okolnimu
prostiedi (zemé, voda, vzduch, odpadni teplo atp.), pfevadét ho na vyssi teplotni hladinu a predavat
ho cilené pro potreby vytapéni nebo pro ohrev teplé vody. Provozni schéma tepelného cerpadla je
zndzornéno nize (Obrazek 1). Jako obnovitelna energie je chdpana pouze ta ¢ast vyrobené energie, kterd
odpovida vyuZité energii okolniho prostredi. Jedna se o velké rozpéti technologii, od malych
(klimatizacnich) jednotek vzduch/vzduch, pres klasicka tepelna cerpadla v domacnostech, az po velké
specialni instalace vprimyslu.
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Obrazek 1 Provozni schéma tepelného Cerpadla (podle BWP).
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3.3 Clenéni tepelnych ¢erpadel pro zakladni orientaci:

Vzduch/voda — vyuZiva energeticky potencial venkovniho vzduchu. Predstavuje zakladni kategorii
tepelnych cerpadel primarné uréenych pro vytapéni s primérnym instalovanym vykonem 11-12 kW.
Tato tepelna Cerpadla se dodavaji ve dvou zakladnich variantach, a to monoblok a split. Monoblok ma
uzavreny chladivovy okruh, ktery je jen ve venkovni jednotce sestavené ve vyrobnim zavodé. Propojeni
mezi venkovni a vnitfni ¢asti tepelného Cerpadla zajistuje potrubi s topnou vodou. V pfipadé provedeni
split se chladici okruh tepelného Cerpadla instaluje a plni chladivem aZ v misté instalace. Venkovni a
vnitini ¢ast tepelného ¢erpadla propojuje chladivové potrubi. Instalaci split systémU by méla provadét
firma z oboru chladirenské techniky.

Zemé/voda — vyuziva energeticky potencial pldy, a to prostfednictvim zemniho kolektoru nebo vrta.
Predstavuje zakladni kategorii tepelnych cerpadel primarné uréenych pro vytapéni s primérnym
instalovanym vykonem 11-12 kW.

Voda/voda — vyuZivd potencidl odebirajici teplo ze spodni, geotermalni nebo odpadni vody.
Nejrozsitenéjsi je primy odbér studni¢ni vody. Predstavuje zakladni kategorii tepelnych cerpadel
primarné uréenych pro vytapéni s prlimérnym instalovanym vykonem 12—20 kW.

Vzduch/voda odvétravaci (ventilacni) — odebird energii teplému vnitfnimu vzduchu odvadéného
ventilacnim systémem, a pouziva ji k vytapéni a k ohfevu Cerstvého privadéného vzduchu a teplé vody.
Pramérny instalovany vykon dosahuje hodnoty 3 kW.

Tepelna cerpadla pro pfipravu teplé vody (TV) — systémy vzduch/voda malych vykond se zasobnikem,
vyhradné uréené pro pfipravu teplé vody s primérnym instalovanym vykonem 2 kW.

Jiné — kategorie pouzivana pti statistickém Setfeni pro atypické instalace. Zafazuji se zde pramyslové
jednotky pro vyuZivani odpadniho tepla, pro kombinaci chlazeni s rekuperaci, odvlh¢ovaci a vétraci
jednotky pro vnitfni bazény apod. Primérny instalovany vykon se vétSinou pohybuje v desitkach kW.

Vzduch/vzduch — v pfipadé tepelnych ¢erpadel typu vzduch/vzduch se jedna o rozsahlou kategorii,
kterda na jedné strané zahrnuje malé reverzibilni klimatizacni jednotky s tepelnym cerpadlem
umoznujici i rezim pfitapéni, na strané druhé velké priimyslové instalace s hlavnim rezimem vytapéni.

Plynova absorpcni tepelna cerpadla — pro kompresi chladiva je u plynového tepelného cerpadla
vyuzita tepelnd energie vznikld hofenim zemniho plynu (tedy nikoliv pomoci kompresoru, jako v
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pfipadé elektricky pohdnéného tepelného Cerpadla). V ramci statistiky MPO jsou zatim vykazovany ve
spolecné kategorii s Cisté elektrickymi jednotkami.

Obrazek 2 Schéma plynového absorpcniho tepelného cerpadla.
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1 -varnik, 2 — absorbér, 3 — kondenzator, 4 — vyparnik, 5 — expanzni ventil, 6 — obéhové Cerpadlo,
7 - palivo (plyn), 8 — teplo prostredi, 9 — vyrobené teplo

Plynové tepelné cerpadlo (GHP) — Oproti klasickému tepelnému cerpadlu se k pohonu kompresoru
pouziva plynovy spalovaci motor. Vyuziva se systému s prodlouZenou primou expanzi, tedy Muller(v
cyklus. Teplo je v pripadé plynovych tepelnych cerpadel ziskdvano z prostredi v okoli vytapéného
objektu, tedy vzduchu. Ziskané teplo je prevadéno na vyssi teplotni hladinu, kterou je mozné pouzit k
vytapéni, pripadné také k ohrevu teplé vody. Tento prevod je umoznén stlacenim par chladiva v
kompresoru, takze dojde k jeho ohrati. Vytapéni pomoci plynového tepelného cerpadla je mozné az
do -21 °C, a to diky rekuperaci odpadniho tepla z motoru. Tento typ plynového tepleného cCerpadla je
mozné vyuzit i pro letni chlazeni objektu.

Hybridni tepelna ¢erpadla — napt. kombinace tepelného cerpadla vzduch/voda a kondenzacniho
plynového kotle. V rdmci statistiky MPO jsou vykazovany ve spolecné kategorii s Cisté elektrickymi
jednotkami.

Bazénova tepelna ¢erpadla — systémy vzduch/voda malych vykon( uréené pro ohfev rekreacnich
(domécich) bazén(. Nejsou pfedmétem statistického zjistovani.

Vlastni statistické Setfeni je od roku 2004 provadéno u vsech nam (MPO) zndmych dovoznich a
vyrobnich firem. Setfeni je realizovano ve spolupraci s Asociaci pro vyuZiti tepelnych ¢erpadel a je
zaméreno na strukturu dodavek tepelnych ¢erpadel na ¢esky trh v daném roce. Dopocty za firmy,
které se Setfeni neulcastni, jsou provadény na zakladé odhadu jejich triniho podilu s vyuZitim
informaci o podporenych projektech vdaném roce. Pojem ,, dodavka na trh” je hruby odhad kategorie
»instalovano”, byt lze predpokladat, Zze dochazi k uréitému ¢asovému posunu pfi zprovoznéni
instalaci.

V rdmci Setfeni jsou zjisStovany poéty dodanych tepelnych ¢erpadel podle kategorie, jejich instalovany
vykon a rozdéleni instalaci podle sektoru. Jako dopliujici je informace o rozdéleni split/monoblok v
pfipadé tepelnych ¢erpadel vzduch/voda.

V poslednich letech je oslovovano zhruba 80-90 firem, pficemz bilancovano je cca 60. Nebilancované
firmy bud'jiz nefunguji (nedodavaiji tepelna ¢erpadla jako pfimy dovozce), nebo je jejich podil na trhu
nevyznamny.

Udaje o zplsobu vytapéni nové dokonéenych bytl jsou ziskavany prostiednictvim vykazd Hlaseni o
dokonceni budovy nebo o dokonceni bytu Stav 7-99, které jsou soucasti zavazného statistického

zjistovani zajistovaného CSU. Okruh zpravodajskych jednotek je tvofen stavebnimi Grady. Informace
o zpUsobu vytapéni jsou na zékladé pozadavku MPO od roku 2010 zjistovany ve tfistupfiovém
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formatu — typ vytapéni, hlavni zplsob vytdpéni a doplikovy zplsob vytapéni. Mezi sledované
zpUsoby vytapéni byla zatazena i tepelna cerpadla.

Informace o soucasném stavu vyuZiti tepelnych cerpadel v domacnostech byly ¢erpany z databaze
ENEX, ktera obsahuje Udaje z Prikazli energetické narocnosti budov (PENB). Provoz databaze ENEX
byl zahajen v ¢ervnu 2016. Zaznamy do databaze jsou vkladany pfimo energetickymi specialisty. PENB
se pofizuji podle § 7a zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii pfi vystavbé novych budov nebo
pfi vétsich zménach dokoncenych budov, pfi prodeji budovy nebo ucelené casti budovy nebo pfi
pronajmu budovy. Mezi Gdaje uvadéné v PENB patfi i informace o zdrojich energie k vytapéni a jejich
podilu na pokryti dil¢i potfeby energie k vytapéni. Z hlediska statistiky Ize tento soubor dat povazovat
za nahodny vybér. Dopocet na zakladni soubor byl proveden podle vdhového schématu stanoveného
z poctu budov s trvale obydlenymi byty podle obdobi jejich vystavby nebo rekonstrukce zjisténého v
ramci SLDB 2011 aktualizovaného o pocty nové dokoncéenych budov za obdobi 2012-2017.

| pres velkou snahu o co nejpresnéjsi vysledek, je nutno brat konkrétni Cisla s rezervou, nicméné hlavni
trendy postihuje statistika vérohodné (dle zpracovatele neni odchylka v datech vyssi neZ cca 5%).
Zlepseni vsech provedenych odhadd Ize provést pouze vyssim zajmem oslovenych firem o spolupraci.

Na zadkladé statistického Setfeni MPO jsou odhadovény nasledujici hodnoty doddavky tepelnych
cerpadel urcenych primarné k vytapéni (Tabulka 1).

Tabulka 1 Doddvka tepelnych cerpadel urcenych primdrné k vytdapéni

Vzduch/vodal Zemé/voda | Voda/voda Celkem |Vzduch/vodal Zemé/voda | Voda/voda
Do roku 2004 2204 2984 163 5351 41% 56% 3%
2005 666 763 43 1472 45% 52% 3%
2006 916 1183 72 2171 42% 54% 3%
2007 1499 1493 66 3058 49% 49% 2%
2008 1703 1491 51 3245 52% 46% 2%
2009 2734 1611 59 4404 62% 37% 1%
2010 4199 1707 53 5959 70% 29% 1%
2011 4908 1951 50 6 909 71% 28% 1%
2012 5323 1808 44 7175 74% 25% 1%
2013 5752 1679 49 7 480 77% 22% 1%
2014 6 267 1512 46 7 825 80% 19% 1%
2015 7 304 1463 107 8874 82% 16% 1%
2016 10 827 1437 84 12 348 88% 12% 1%
2017 13718 1440 121 15 279 90% 9% 1%
2018 16 977 1566 81 18 624 91% 8% 0%

Oproti pfedchozim publikacim byla data mirné revidovana, a to predevsim do roku 2010. Pro léta pfed
rokem 2004 jsou k dispozici pouze souhrnné odhady bez moznosti upfesnéni roku a typu instalace.
Vzhledem k tomu, Ze uZ neexistuje moznost, jak podrobna data zpétné zjistit, nebylo by korektni zde
prezentovat hrubé odhady. Ty jsou pouze soucasti grafu (Obrazek 3) a s ohledem na predpokladanou
Zivotnost tehdy instalovanych tepelnych cerpadel vstupuji ¢astecné i do vypoctd aktudlniho stavu
tepelnych cerpadel a jejich odhadované vyroby tepelné energie.

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda se ukazuji v poslednich letech jako nejoblibenéjsi. Do roku 2004 tvofil
jejich podil 41 % na celkovych prodejich. V roce 2008 poprvé presahl pocet prodanych tepelnych
Cerpadel systému vzduch/voda pocet prodanych stroji zemé/voda. V roce 2018 jiz bylo prfes 90 %
tepelnych ¢erpadel dodéano v systému vzduch/voda, pficemz zhruba polovina je v provedeni split a
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polovina monoblok. Pro srovnani, v Némecku ¢inil v roce 2018 podil prodanych tepelnych vzduch/voda
72 % a pomér split vs. monoblok 45:55 %. V Polsku ¢inil (2017) podil tepelnych ¢erpadel vzduch/voda
68 % a pomér split vs. monoblok 85:15 %, viz Tabulka 2.

Je zfejmé, Ze tato obliba je zpUsobena nizkou cenou vzduchovych cerpadel oproti instalacim se zemnim
kolektorem nebo vrty, relativné jednoduchou a rychlou instalaci a tim, Ze pti rekonstrukcich mnohdy
na zemni tepelna Cerpadla prosté neni vhodny prostor k dispozici (Obrazek 4).

Obradzek 3 Pocet prodanych tepelnych cerpadel celkem a dle typu v letech 1991-2018

Pocet prodanych tepelnych cerpadel celkem a dle typu
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Obrdzek 4 Vyvoj podili prodejii tepelnych cerpadel (TC) od roku 2005

Podily TC vzduch/voda a zemé/voda na celkovém mnozstvi
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Tabulka 2 Podil tepelnych cerpadel vzduch/voda na celkovém prodeji a jejich pomér dle technologie

Zemé Podil vzduch/voda Split Monoblok
Ceska republika (2018) 91 % 48 % 52 %
Polsko (2017) 68 % 85 % 15 %
Némecko (2018) 72 % 45 % 55 %
Rakousko (2018) 75 % - -

V pripadé odvétravacich tepelnych cerpadel a tepelnych ¢erpadel pro pfipravu teplé vody (oba systémy
vzduch/voda) je statistické Setfeni provadéno az od roku 2015 (Tabulka 3). Souéasné jsou zapocitana
data pouze od firem, které zasilaji vykazy a nejsou provddény dopocty. Data tak mohou byt
podhodnocena, nicméné nepredpoklada se, Ze odchylka od celkového stavu bude vyrazna, nebot
ostatnich dodavateld neni mnoho.

Tabulka 3 Prodand mnoZstvi ostatnich tepelnych cerpadel v letech 2015-2018

Rok VZduf h/'vod’a Pouze pro pfipravu TV Jiné (hybridni aj.)
odvétravaci
2015 11 182 3
2016 35 189 11
2017 60 237 20
2018 65 203 7
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Dodavka plynovych absorpcnich tepelnych cerpadel je sledovana az v poslednich letech, prodeje s
ohledem na ochranu divérnych dat nelze v této zpravé specifikovat, nicméné je jich jiz instalovano
fadové az nékolik set.

V pfipadé statistiky tepelnych éerpadel vzduch/vzduch (reversibilnich klimatizaci) je situace pomérné
sloZitd a neprehledna v ramci celé Evropské unie. Je to z dlivodu velmi rozsahlého souboru
dodavatelskych firem a soucasné faktické nemozZnosti jasné stanovit ucel nasazeni téchto jednotek.
Extrémni rozsah v praxi ostatnich evropskych zemi je od nulového zapocitavani (tedy, Ze se tyto
jednotky , jako” vlibec nepouzivaji) az po 100 % zapocitavani vSech reversibilnich klimatizaci dodanych
na trh. EHPA (Evropskd asociace tepelnych Cerpadel) doporucuje pouZit prepocet, ze 10 % z
reversibilnich klimatizaci je také pouzivano k vytapéni.

Realita Ceské republiky je takova, 7e se zafizeni vzduch/vzduch vyuZivaji jako doplfikovy i hlavni
vytapéci zdroj, a to jak ve starsi zadstavbé, tak i v novostavbach, kde ovsem jejich vyskyt mlze byt
ovlivnén snahou o splnéni legislativnich podminek vystavby. Statisticky byla zachycena béhem Setteni
ENERGO 2015, v databazich specialnich tarifG elektfiny pro tepelnd Cerpadla i pfi vyhodnocovani
Prikazl energetické naroc¢nosti budovy (PENB). Tepelna ¢erpadla vzduch/vzduch jsou také pravidelné
vykazovéna ve statistickém Setfeni MPO, interpretace takto vykazovanych prodejd je vsak zatim
problematickd. Vyvoj dovozl (vedle tuzemské produkce) Ize sledovat ve finanénim vyjadreni v celnich
statistikach CSU (Tabulka 4).

Tabulka 4 Dovoz ,Klimatizacnich zarizeni s vestavénou chladici jednotkou a ventilem pro striddani
chladiciho a tepelného cyklu (vratnd tepelna cerpadla)” od roku 2010

Rok | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
tis. K¢ | 92309 147 588 184 805 198 479 200 567 183712 220133 165 969 323412

Na zakladé dostupnych informaci (predevsim analyza PENB) slouZzi k vytapéni (pfitapéni) v soucasné
dobé vice jak 30 tisic instalaci tepelnych ¢erpadel vzduch/vzduch. P¥i roénich prodejich nékolika desitek
tisic kusU reversibilnich zafizeni rocné (vice jak 20 000) to znamena, Ze snad aZ tfetina (cca 7 500 kus()
musi slouZit pro Ucely vytapéni (pfitapéni) a to alespon formalné. Vzhledem k vyrazné nejistoté tohoto
odhadu vsak bohuZel neni korektni v této zpravé prezentovat jakékoliv podrobnéjsiodhady. Doddavka
tepelnych cCerpadel podle sektord je zjistovana také prostfednictvim Setfeni MPO
(Tabulka 5 ). Tento odhad je orientacni, nebot dovozci a vyrobci tepelnych ¢erpadel nemaji uplné
statistiky svych instalaci. Nicméné jedna se o jediny zdroj dat vhodnych pro tento tcel.
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Tabulka 5 Podil prodeju tepelnych cerpadel do sektorti na celkovém prodaném mnoZstvi
Domacnosti Sprava, sluzby, sport... Podnikatelé, pramysl
Do roku 2004 86% 8% 6%
2005 90% 5% 5%
2006 87% 6% 7%
2007 90% 4% 6%
2008 89% 6% 5%
2009 86% 5% 8%
2010 88% 5% 7%
2011 87% 5% 8%
2012 88% 4% 8%
2013 89% 4% 7%
2014 86% 5% 9%
2015 87% 5% 7%
2016 89% 6% 5%
2017 88% 6% 6%
2018 91% 5% 3%

Domacnosti jsou tedy hlavni odbératel tepelnych cerpadel. Podil tepelnych cerpadel dodanych do
novostaveb se v obdobi 2010-2017 pohyboval v rozmezi 22,8-31,8 % s maximem v roce 2012
(Tabulka 6). Prodej ovliviiuje fada faktorl (cena elektfiny; dotace; intenzita nové vystavby a jeji
legislativni poZadavky). V zasadé vsak lze konstatovat, Ze podil dodavek do sektoru domacnosti by mél
mirné rlst alespon do té doby, dokud bude v ramci statnich dotaci jejich vyrazna podpora. S ohledem
na pramérnou dodavku do domacnosti a ostatnich sektort Ize pro nasledujici vypocty pfi zohlednéni
miry statistické chyby zjednodusené pouZzit podily 90:5:5 % pro vySe uvedené sektory.

Tabulka 6 Podil novostaveb a rekonstrukci budov s tepelnymi Cerpadly na celkové doddvce tepelnych
Cerpadel do domdcnosti, 2010-2017

Rok Prodej do Z toho Z toho Z toho Z toho
domacnosti novostavby [ks] rekonstrukce novostavby [%] rekonstrukce
[ks] [ks] [%]
2010 5363 1540 3823 28,7 71,3
2011 6218 1970 4248 31,7 68,3
2012 6458 2053 4 405 31,8 68,2
2013 6732 1950 4782 29,0 71,0
2014 7043 1940 5103 27,5 72,5
2015 7987 2380 5 607 29,8 70,2
2016 11113 2743 8 370 24,7 75,3
2017 13 751 3129 10 622 22,8 77,2

Pozn.: Jednd se o hruby ukazatel, protoZe udaje o novostavbdch predstavuji pocet noveé dokoncenych bytd, ktery
nemusi presné odpovidat poctu tepelnych cerpadel.

Primérné hodnoty jmenovitého instalovaného vykonu dodanych tepelnych cerpadel zjisténé ze
Setfeni MPO jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 7). Jmenovity tepelny vykon se uvadi pfi
nasledujicich podminkach: Vzduch/vzduch 7 °C/20 °C; Vzduch/voda 7 °C/35 °C; Zemé/voda 0 °C/35 °C;
Voda/voda 10°C/35°C.
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Tabulka 7 Priimérny instalovany vykon tepelnych Cerpadel urcenych primdrné k vytdpéni [kW]

Rok Vzduch/voda Zemé/voda Voda/voda

Do roku 2004 15,6 11,0 18,5
2005 13,8 11,1 32,3
2006 19,4 13,8 36,3
2007 12,9 14,2 54,3
2008 13,4 13,6 21,6
2009 14,4 13,9 19,6
2010 12,4 12,6 30,7
2011 12,8 11,3 23,6
2012 13,4 13,3 16,7
2013 13,7 11,6 15,0
2014 12,3 11,0 21,2
2015 11,4 11,4 18,2
2016 11,4 11,0 12,2
2017 11,8 10,9 21,8
2018 12,3 12,3 16,4

Oscilace tepelného vykonu je zplsobena prodeji vyssich vykonovych kategorii, coZ je pfedevsim znat v
pripadé tepelnych ¢erpadel voda/voda. Primyslové instalace mohou dosahovat az nékolika desitek i
stovek kW instalovaného vykonu. Tepelna cCerpadla o nejvétsim jednotkovém tepelném vykonu jsou
od roku 2002 instalovana v Déc¢iné (Termo Décin) — 2 x 3 283 kW. Z dat je ale zfejmé, Ze pramérny
instalovany vykon zvolna klesa. V poslednich letech dosahuje hodnoty 11-12 kW v kategoriich
vzduch/voda a zemé/voda a 16 kW v kategorii voda/voda. Zajimavé je srovnani s Némeckem, kde byly
zjiStény obdobné, resp. mirné nizsi hodnoty:

Tabulka 8 Priimérny instalovany vykon tepelnych cerpadel urcenych primdrné k vytdpéni (Némecko)
[kw]

Vzduch/voda Zemé/voda Voda/voda
Némecko 2016 9,7 10 16

V pfipadé odvétravacich tepelnych Cerpadel a ¢erpadel pro pripravu teplé vody je zjistény jmenovity
instalovany vykon 3 kW, resp. 2 kW. V kategorii tepelnych ¢erpadel vzduch/vzduch je primérna
hodnota ovlivnéna na jedné strané prlmyslovymi instalacemi vyssich vykon( a na druhé strané v
poslednich letech prevladajici dodavkou reversibilnich klimatizaci (vratnych tepelnych cerpadel
vzduch/vzduch). Pro vypocty vyuzitého tepla byla v ramci nasi zpravy u téchto zafizeni pouZita
pridmérna hodnota 8 kW. PoloZka jiné je uvedena pouze pro ilustraci vykonU jinam nezatrazenych
specialnich typa tepelnych ¢erpadel.

Tabulka 9 Primérny instalovany vykon ostatnich typi tepelnych cerpadel

Vzduch/vzduch VZdUVCh/,VOd,a TC pro pfipravu TV Jiné
odvétravaci
kwW 6-16 3 1,7-2,4 15-54

Zajimavy je odhad prlimérnych jmenovitych vykon( podle sektoru instalaci (Tabulka 10). Jak bylo vyse
zminéno je tento odhad orientacni, nicméné potvrzuje opét predpoklad o klesajicich priamérnych
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velikostech instalaci. Do domacnosti bylo v poslednich letech doddvano okolo 90 % tepelnych ¢erpadel
co do poctu, jejich primérny vykon byl vsak nizsi (10—13 kW) oproti instalacim v ostatnich sektorech,
proto se podileji pouze 75-85 % na celkovém instalovaném vykonu
(Tabulka 11). Podil ostatnich sektorl osciluje, s pfihlédnutim ke statistické nejistoté pro vypocty
vyuzitého tepla byla v rdmci nasi zprdvy poufZit pro tyto tfi sektory podil 80:10:10 %. Na hodnoté
pridmérného jmenovitého vykonu v domacnostech a vlastné i na priimérném vykonu tepelnych
Cerpadel vzduch/voda je v roce 2018 vidét narist zplsobeny pravdépodobné vys$sim pozadovanym
vykonem pti vyménach v ramci Kotlikovychdotaci.

Tabulka 10 Priimérny jmenovity vykon tepelnych cerpadel v kW podle sektoru

Rok Domacnosti Sprava, sluzby, sport... Podnikatelé, priimysl
2005 13 31 22
2006 13 41 28
2007 12 65 45
2008 12 24 35
2009 12 24 20
2010 13 18 18
2011 12 19 22
2012 13 30 22
2013 12 27 26
2014 12 20 23
2015 10 19 26
2016 10 15 15
2017 10 17 21
2018 12 19 15

Tabulka 11 Podil prodejii tepelnych cerpadel do sektori na celkovém instalovaném tepelném vykonu
[% kW]

Rok Domacnosti Sprava, sluzby, sport... Podnikatelé, priimysl
2005 76% 14% 10%
2006 75% 16% 9%
2007 73% 17% 10%
2008 79% 8% 13%
2009 72% 13% 15%
2010 81% 8% 11%
2011 77% 9% 15%
2012 78% 9% 13%
2013 79% 8% 13%
2014 72% 10% 18%
2015 71% 10% 19%
2016 83% 7% 9%
2017 79% 10% 11%
2018 88% 8% 4%

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé neni z fady dlvodu k dispozici kompletni statistika instalaci
mimo domacnosti uvadime pro doplnéni také data ze starsi databaze MPO, kterd obsahuje hodnoty o
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jmenovitém vykonu zhruba 700 tepelnych cerpadel (z dat tehdejSich regionalnich distribucnich
spolecnosti (REAS), dodavatelskych firem a dat o podporach (Tabulka 12).

Tabulka 12 Prumérny jmenovity vykon tepelnych cerpadel v kW podle sektoru

Sektor Pramérny jednotkovy jmenovity vykon (kW)
Sportovni zafizeni 65
Skoly 46
Statni sprdva 40
Obecni zafizeni 39
Pramysl 38
Obchod 36
Hotel, ubytovani 35
Socidlni sluzby 33
Cirkevni, nevladni aj. organizace 27
Sluzby 23
Drobni podnikatelé 22

Odhad celkového poctu tepelnych cerpadel, které jsou v daném roce (v soucasnosti) v provozu, je
pfimo zavisly na odhadu jejich Zivotniho cyklu. Ten je okrajové dany maximalni technickou Zivotnosti
na jedné strané a potencialni vymeénou nefunkéniho tepelného cerpadla zahy po jeho instalovani na
strané druhé. Lze viak predpoklddat, 7e diky vysoké potizovaci cené TC, jsou tato opravovéna, a to
predevsim vyménou kompresoru. Mezi tim leZi faktor vymény dané nakupem modernéjsiho zafizeni.
V praxi lze pfistoupit ke zjednodusenému modelu, kdy se napf. v Rakousku z kumulativniho souctu
prodeju odpocitava 20 let starad kohorta prodeju (tedy primérna dvacetiletd vyména). Pfesnéjsi by byl
dynamicky model zaloZzeny na monitorovani provozu velkého poctu rlznych instalaci in situ. V
Némecku se predpoklada, Ze konec Zivotniho cyklu tepelnych ¢erpadel zac¢ina v 17 letech a konc¢i v 31
letech, kdy jsou vSechna tepelna cCerpadla dané kohorty vyménéna. Soucasné bylo v Némecku také
zjisténo, Ze % instalaci mélo jiz po dokonceni problémy a musely byt ¢aste¢né, nebo zcela vyménény.
Pti delSim sledovaném provozu muselo byt takto prepracovdno 21 % instalaci jesté pfed vymeénou z
dlvodu konce technické Zivotnosti. Dynamicky model je narocny na kvalitu vstupnich dat a nelze
jednoznacné potvrdit jeho vyssi pfesnost oproti prostému odpoctu dané kohorty.

V Ceské republice neexistuje dlouhodoby monitoring dostateéného poctu tepelnych ¢erpadel a data o
stari jednotlivych instalaci ze Setfeni ENERGO 2015 nelze bez vyhrady pouzit. Proto byly pro ucely této
studie odhadnuty nasledujici doby prdmérné vymény, které by mély respektovat Zivotnost, zastaralost
i technické problémy (Tabulka 13). Je ziejmé, Ze se tak vyména tykda v soucasné dobé tepelnych cerpadel
instalovanych na poc¢atku skute¢ného rozvoje nasazeni této technologie v Ceské republice. Tepelna
cerpadla renomovanych vyrobcli dodavana dnes na trh budou mit Zivotnost nepochybné vyssi. Otazku
spise vyvolava jejich osazovani na technicky hire pfipravené otopné soustavy pfi sou¢asné vyméné za
uhelné kotle. Primérna doba obmény bude do budoucna upravovana (prodluzovana).
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Pocet kumulace

Primérna doba obmény

Kohorta vymény k roku 2018

Vzduch/vzduch 10 2008

Vzduch/voda 15 2003

Zemé/voda 20 1998

Voda/voda 20 1998

Vzduch/voda odvétravaci 15 2003

TE pro pfipravu TV 15 2003

Tabulka 14 Pocty provozovanych tepelnych ¢erpadel [kusy], 20052018

Rok Vzduch/voda|l Zemé/voda| Voda/voda Celkem |Vzduch/voda|l Zemé/voda| Voda/voda
2005 2870 3747 206 6 823 42% 55% 3%
2006 3786 4930 278 8994 42% 55% 3%
2007 5285 6423 344 12 44% 53% 3%
2008 6988 7914 395 15 46% 52% 3%
2009 9722 9525 454 19 49% 48% 2%
2010 13 895 11232 507 25 54% 44% 2%
2011 18 785 13181 556 32 58% 41% 2%
2012 24079 14 987 598 39 61% 38% 2%
2013 29 784 16 661 645 a7 63% 35% 1%
2014 35975 18 166 688 54 66% 33% 1%
2015 43 156 19 616 791 63 68% 31% 1%
2016 53 784 21032 870 75 71% 28% 1%
2017 67 159 22438 985 90 74% 25% 1%
2018 83 536 23947 1058 108 77% 22% 1%

Na zakladé uvedenych Zivotnosti a kumulovanych prodejl Ize odhadovat pocty tepelnych cerpadel
(Tabulka 14) v provozu v daném roce a jejich instalovany vykon (Tabulka 15).

Tabulka 15 Instalovany tepelny vykon provozovanych tepelnych ¢erpadel [MW], 2005-2018

Rok Vzduch/voda| Zemé/voda| Voda/voda| Celkem [Vzduch/voda|lZemé/voda| Voda/voda
2005 44 41 11 9 45% 43% 11%
2006 61 58 14 133 46% 43% 10%
2007 81 79 17 177 46% 45% 10%
2008 104 99 18 221 47% 45% 8%
2009 143 121 19 284 50% 43% 7%
2010 195 143 21 359 54% 40% 6%
2011 257 165 22 444 58% 37% 5%
2012 328 189 23 540 61% 35% 4%
2013 406 208 24 638 64% 33% 4%
2014 482 225 25 731 66% 31% 3%
2015 563 242 26 831 68% 29% 3%
2016 684 257 27 968 71% 27% 3%
2017 840 272 30 1142 74% 24% 3%
2018 1040 291 31 1362 76% 21% 2%
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Zjisténé pocty tepelnych cerpadel byly konfrontovdny s daty ziskanymi z analyzy PENB v
domdcnostech. Oba zdroje dat v zadsadé predpokladaji vyskyt zhruba 100 000 tepelnych Cerpadel v
domdcnostech, ovSem za podminky, Ze je zde osazen i vyznamné vysSi pocet tepelnych cerpadel
vzduch/vzduch (reversibilnich klimatizaci) nez bylo dosud predpokladano. Na zakladé této verifikace je
mozno provést odhad hrubého vyvoje rozdéleni poctl a instalovaného vykonu tepelnych cerpadel pro
sektory domacnosti, sluzby, primysl (Tabulka 16). Pfi vypoctu je uvaZzovano pouze s tepelnymi ¢erpadly
uréenymi primdrné k vytapéni. Pro zjednoduseni bylo uvazovano s faktory 90:5:5 % pro pocty tepelnych
Cerpadel a 80:10:10 % pro jejich vykon.

Tabulka 16 Zjednoduseny odhad rozdéleni celkového poctu tepelnych ¢erpadel, 2005-2018

Domécnosti Sprava, sluzby, Podr:ikatelé, Domicnosti Sprava, sluzby, Podrlikatelé,
sport... primysl sport... primysl

Rok Pocty (kumulace ke konci roku) Instalovany vykon v MW

2005 6141 341 341 77 10 10
2006 8 095 450 450 106 13 13
2007 10847 603 603 142 18 18
2008 13767 765 765 177 22 22
2009 17 731 985 985 227 28 28
2010 23071 1282 1282 287 36 36
2011 29270 1626 1626 355 44 44
2012 35697 1983 1983 432 54 54
2013 42381 2 355 2 355 510 64 64
2014 49 345 2741 2741 585 73 73
2015 57 207 3178 3178 665 83 83
2016 68 118 3784 3784 774 97 97
2017 81524 4529 4529 914 114 114
2018 97 687 5427 5427 1090 136 136

Pro odhad vyuZité tepelné energie prostiedi je zjednodusené tfeba tfi zakladnich parametr(, a to
celkovy instalovany vykon jednotlivych kategorii tepelnych cerpadel v daném roce, sezonni prmérny
topny faktor a pocet ekvivalentnich hodin plného zatiZzeni v provozu.

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené parametry je mozno ziskat pouze z dlouhodobého méreni
dostatecné velkého poctu instalaci, které nemusi byt k dispozici, a protoze bylo nutné pro stanoveni
hrubého podilu obnovitelnych zdroji energie na hrubé konecné spotiebé energie v jednotlivych
¢lenskych statech EU zapocitat za srovnatelnych podminek i podil tepelnych ¢erpadel, byla na drovni
EU pfijata zjednodusujici metodika vypoctu.

V ndvaznosti na smérnici 2009/28/ES o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojd vydala
Evropska komise v bfeznu 2013 rozhodnuti 2013/114/EU, které stanovuje metodiku vypodtu energie
z obnovitelnych zdroji z tepelnych cerpadel. Jelikoz problematika tepelnych cerpadel je znacné
komplexni, rozhodnuti stanovuje pokyny pro odhad vyroby energie a zohlednuje jak rlizné technologie
tepelnych cerpadel, tak i napfiklad rozdily v klimatickych podminkdach jednotlivych ¢lenskych statd.
Zasadou metodiky je i urcita konzervativnost, aby nedoslo k nadhodnoceni tohoto pfispévku.

Na zakladé metodiky uvedené v rozhodnuti 2013/114/EU ptipravil Eurostat samostatny vypocetni
modul pro vypocet vyuzité tepelné energie prostredi tepelnymi Cerpadly v rdmci metodiky SHARES
(The SHAre of Renewable Energy Sources Tool). Pro podminky Ceské republiky, ktera je zafazena do
oblasti chladnéjsi klimatu plati podle smérnice 2013/114/EU nasledujici podminky (Tabulka 17):
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Tabulka 17 Standardni hodnoty HHP a SPF (SCOPnet, SPERnet) pro tepelnd Cerpadla s elektrickym a
termdinim pohonem instalovanych v oblastech chladnéjsiho klimatu (platné pro Ceskou republiku;

upraveno)
elektricky pohon termalni pohon
Zdroj energie o w
Typ tepelnéh dl H SPF H SPF
tepelného Cerpadla: yp tepeineno cerpadia " "
Aerotermalni energie 1723 2,5
Vzduch — vzduch 1970 2,5 1970 1,15
Vzduch —voda 1710 2,5 1710 1,15
Vzduch — vzduch (vratné) 1970 2,5 1970 1,15
Vzduch — voda (vratné) 1710 3 1710 1,15
Odpadni vzduch — vzduch 600 3 600 1,15
Odpadni vzduch — voda 600 3 600 1,15
Geotermalni energie 2470 3,5
Zemé —vzduch 2470 3,2 2470 1,4
Zemé —voda 2470 3,5 2470 1,6
Hydrotermalni teplo 2470 3,5
Voda — vzduch 2470 3,2 2470 1,4
Voda —voda 2 470 3,5 2470 1,6

Hup = pocet ekvivalentnich hodin plného zatizeni v provozu; SPF = faktor sezénni ucinnosti

MnoiZstvi vyuZité energie prostfedi vyuZité prostfednictvim tepelnych cerpadel bylo ddle vypocteno
pomoci metodiky SHARES (Tabulka 18, Obrdzek 4). Oproti dfive publikovanym datim doslo k mirnému
odhadovaného vyuZiti tepelnych cerpadel

navyseni

vzduch/vzduch (reverzibilnich klimatizaci).

odhadu vyroby vzhledem k navysSeni

Tabulka 18 Odhad vyuZité energie prostredi [TJ], 1991-2018

Rok T Rok T
1991 0 2005 558
1992 1 2006 767
1993 2 2007 1023
1994 3 2008 1278
1995 5 2009 1616
1996 8 2010 2 003
1997 13 2011 2441
1998 20 2012 2936
1999 33 2013 3447
2000 58 2014 3956
2001 104 2015 4522
2002 215 2016 5256
2003 321 2017 6151
2004 444 2018 7 235
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Obrdzek 5 Odhad vyuZité energie prostredi [TJ]], 2003—2018
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Vyse uvedené hodnoty odhadu celkové vyuzité energie prostredi pak vstupuji do Souhrnné energetické
bilance statu (Tabulka 19). S ohledem na metodiku Eurostatu se zvlast vykazuje energie ziskana za
ucelem dodavky tretim subjektdm, ktera vstupuje do vypoctu konecné spotreby jako ,, prodané teplo”“.

Tabulka 19 Souhrnnd energetickd bilance — ¢dst , Tepelnd cerpadila“ [T]]

T) 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Primarni energie 2003 2441 | 2936 | 3447 | 3956 | 4522 | 5256 | 6151 7 235
Verejné vytopny 93 76 79 68 76 66 58 85 85
Zéavodni vytopny 1 1 1 1 1 2 2 4 3
Kone¢na spotteba 1909 2364 | 2856 | 3378 | 3879 | 4454 | 5196 | 6062 7 147
Sektor pramyslu 106 167 214 276 319 384 466 526 635
Komeréni a verejné sluzby 2000 244 294 345 396 452 526 615 723
Domacnosti 1602 1953 | 2349 | 2757 | 3165 | 3618 | 4205 | 4921 5788

Metodika vypoctu vyroby tepelné energie je komplexni problematika, jelikoZz mlze byt ovlivnéna
dalsimi faktory podle pozadavk( Eurostatu (naptiklad odlisSné zapocitavani odvétravacich cerpadel a
klimatizaci). Proto déle bude v ramci MPO interné diskutovana a do budoucna muZe jesté dojit k Gpraveé
vyslednych vypoctenych hodnot.

Na zakladé energetické bilance Ize v modulu SHARES vypocitat podil konecné spotreby energie
prostiedi z tepelnych cerpadel na celkové konecné spotiebé pro vytdpeéni i jejich podil v ramci OZE. |
pres jejich pomérné znacné nasazeni v tuzemskych domacnostech se nejedna o zavratné hodnoty
(Tabulka 20).
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Tabulka 20 Podil koneéné spotieby energie prostfedi z tepelnych c¢erpadel

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Podil T€ na celkové koneéné spotiebé 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1%
Podil TC na koneéné spotfebé OZE 2% 3% 3% 3% 4% 4% 5% 5%

3.3.1 Vyvoj poctu odbératell v sazbach pro tepelnd ¢erpadla

Pro odbérna a predavaci mista elektfiny (OPM) s tepelnymi ¢erpadly mohly byt od roku 2002 pfiznany
distribucni sazby C 55d, C 56d (maloodbér podnikatel — MOP), D 55d a D 56d (maloodbér doméacnost
— MOO). Jedna se o dvoutarifové sazby s dobou platnosti nizkého tarifu 22 hodin denné. Distribu¢ni
sazby C 55d a D 55d mohla vyuZivat OPM s vytdpénim tepelnymi cerpadly uvedenymi do provozu do
31. 3. 2005. Pro OPM s vytdapénim tepelnymi cerpadly uvedenymi do provozu od 1. 4. 2005 nabizeli
distributofri elektfiny sazby C 56d a D 56d. Podle vysledku statistického Setfeni ENERGO 2015 vyuZivalo
distribu¢ni sazby D 55d a D 56d 59 % domdcnosti vytapénych tepelnymi cerpadly (véetné tepelnych
Cerpadel vzduch/vzduch, kterych byla indikovana tfetina stavu). Zaroven 17,9 % domacnosti bez
tepelnych Cerpadel vykazalo spotfebu elektfiny v sazbach D 55d a D 56d. Obdobné informace méame z
Némecka, kde bylo v roce 2015 zjisténo 377 tisic OPM v sazbach pro tepelnd cerpadla, tedy asi polovi¢ni
hodnota celkového stavu (cca 700 tisic kust). Vysvétleni této odchylky spocivalo v Némecku v tom, Ze
ne vsechna tepelna ¢erpadla maji vlastni méfici bod / tarif tepelného ¢erpadla. Zejména u tepelnych
Cerpadel s nizkym vykonem a / nebo vysokym SCOP neni tarif tepelnych cerpadel ¢asto vyhodny,
protoze i kdyZ jsou nizsi ceny elektfiny, tak ro¢ni zakladni poplatek za dodatecny elektromér je vysoky.
Dalsi uzivatelé tepelnych Cerpadel se také vyhybaji ndkladlim na zménu tarifu, a proto zUstavaji ve
standardnim tarifu pro doméacnosti. | kdy? jsou podminky v Némecku jiné nez v CR, z hlediska metodiky
statistiky se jedna o vyznamné zjisténi, nebot Spolkovy statisticky Urad (Statistische Bundesamt) pravé
s moznosti monitorovani tepelnych ¢erpadel prostfednictvim sazeb (stejné jako v Ceské republice
MPO) v minulosti pocital. Na zakladé analyzy tak bylo v Némecku rozhodnuto, Ze data o sazbach nejsou
vhodna pro validaci statistik tepelnych ¢erpadel. Je zfejmé, Ze toto mlZeme konstatovat i pro situaci v
CR.

Pravidla pro pfiznani distribucnich sazeb pro tepelna cerpadla se vyznamné zménila Cenovym
rozhodnutim Energetického regulacniho Gfadu ¢. 8/2016 ze dne 25. listopadu 2016. Rozhodnuti zrusilo
sazbu D 55d a pro OPM v této sazbé se od 1. 1. 2017 sazba zménila na D 56d. Sazba D 56d mUze byt
podle podminek tohoto rozhodnuti pfiznana OPM s vytdpénim tepelnymi Cerpadly uvedenymi do
provozu do 31. 3. 2016. Tepelnym Cerpadliim uvedenym do provozu od 1. 4. 2016 m{ze byt pfifazena
nové zavedena sazba D 57d. VyuZiti Udaja z distribucnich sazeb pro hodnoceni trendu vyvoje instalaci
tepelnych cerpadel neni po téchto zménach relevantni, protoze sazba D 57d mUzZe byt kromé OPM s
tepelnymi cerpadly pfizndna i OPM s hybridnimi nebo pfimotopnymi elektrickymi spotfebici pro
vytapéni.

Z udajil o poctu OPM v distribucnich sazbach pro tepelnd cerpadla Ize za obdobi 2002-2015
vyhodnocovat trendy vyvoje instalaci tepelnych ¢erpadel v kategoriich MOO a MOP (Tabulka 21). Podle
téchto udajd doslo k nejvétsim mezirocnim zménam ve vyvoji instalaci tepelnych cerpadel v letech
2012 a 2015 (Tabulka 22). Nejvice OPM v distribuc¢nich sazbach pro tepelna cerpadla v kategorii MOO
se v roce 2015 nachazelo ve Stredoceském kraji s podilem 24,7 %, nejméné v Karlovarském kraji s
podilem 2,7 % (Obrdzek 6). Nejvyssi podil OPM v distribuénich sazbach pro tepelna cerpadla na
celkovém poctu OPM v kraji v roce 2015 v kategorii MOO byl zaznamenan ve Stfedoceském kraji
2,04 %, nejnizsi v Praze 0,56 % (Tabulka 23).
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Tabulka 21 Prehled poctu OPM v sazbdch pro tepelnd Eerpadla, 2002-2017
Rok Cs5d Cs6d D55d D56d Firmy | Domécnos |  Celke
celke ti m
2002 161 - 2541 - 161 2 541 2702
2003 227 - 3449 - 227 3449 3676
2004 414 - 5312 - 414 5312 5726
2005 475 76 6012 783 551 6 795 7 346
2006 478 232 6 030 3065 710 9 095 9 805
2007 489 345 6 067 5190 834 11 12 091
2008 485 457 6 086 8 072 942 14 15 100
2009 472 611 6 099 12524 1083 18 19 706
2010 472 787 6 060 17 436 1259 23 24 755
2011 459 931 6 057 22119 1390 28 29 566
2012 439 1173 6 026 29202 1612 35 36 840
2013 434 1433 5997 35385 1867 41 43 249
2014 423 1658 5961 42 077 2081 48 50 119
2015 446 1822 6 044 49 009 2268 55 57 321
2016 432 1951 4511 52 380 2383 56 59 274
2017 421 2116 56 788 2537 56 59 325
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Tabulka 22 Meziroéni zmény poc¢tu OPM v sazbdch pro tepelnd cerpadla (absolutné), 2002-2017
Rok C55d C56d D55d D56d Firmy | Domécnosti |  celkem
celkem celkem

2002 - - - - - - -
2003 66 - 908 - 66 908 974
2004 187 - 1863 - 187 1863 2050
2005 61 76 700 783 137 1483 1620
2006 3 156 18 2282 159 2300 2459
2007 11 113 37 2125 124 2162 2286
2008 0 113 41 2901 113 2942 3055
2009 -17 153 -9 4433 136 4424 4 560
2010 0 176 -39 4912 176 4873 5049
2011 -13 144 -3 4683 131 4680 4811
2012 -20 242 -31 7083 222 7 052 7274
2013 -5 260 -29 6183 255 6 154 6 409
2014 -11 225 -36 6692 214 6 656 6 870
2015 23 164 83 6932 187 7 015 7 202
2016 -14 129 -1533 3371 115 1838 1953
2017 -11 165 - 4408 154 -103 51

Zdroj dat: ERU, MPO, SEI

Obrdzek 6 Podil OPM v distribucnich sazbdch D 55d, D 56d podle kraji (Zdroj dat: CSU)

Podil OPM v distribucnich sazbach D 55d, D 56d podle kraju, rok 2015
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Z grafu je zrejmé, Ze Olomoucky kraj nikterak nevybocuje pfi instalacich tepelnych ¢erpadel z poctu obyvatel
v kraji, jeho ekonomické prosperité, pfirodnim podminkam a podilu vystavby RD na celkové vystavbé.
,Vyteénikem” mezi kraji je zalidnény a prosperujici kraj stfedocesky, kde je navic nejvyssi podil individuaini
vystavby RD.
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Tabulka 23 Pocet OPM v distribucnich sazbdch D 55d, D 56d a jejich podil na celkovém poctu odbérnych

mist kategorie maloodbératel domdcnost (MOO) podle kraji, 2015

KRAJ Pocet OPM D 55d, D 56d %
Praha 3534 0,56
Stredocesky 13 600 2,04
Jihocesky 4345 1,30
Plzerisky 4053 1,36
Karlovarsky 1462 0,98
Ustecky 3070 0,74
Liberecky 2 564 1,14
Kralovéhradecky 3342 1,24
Pardubicky 2344 0,97
Vysocina 2112 0,86
Jihomoravsky 3958 0,73
Olomoucky 2011 0,69
Zlinsky 2789 1,08
Moravskoslezsky 5 867 1,07
CELKEM 2015 55053 1,08

Zdroj dat: €SU

Pro upfesnéni ¢lenéni Olomouckého kraje uvadime spravni obvody obci s rozsifenou plsobnosti:

Vybrané geografické udaje spravnich obvodt ORP k 1. 1. 2016

Kraj, spravni obvod| Rozlohav Pocet Pocet obyvatel Hustota Pocet | z toho: se statutem
ORP km? obyvatel sidla ORP osidleni obci mésta

Olomoucky kraj 5267 634 718 121 399 30
Hranice 325 34 338 18 407 106 31 2
Jesenik 719 39261 11471 55 24 5
Konice 178 10824 2773 61 21 1
Lipnik nad Becvou 119 15 286 8179 129 14 1
Litovel 248 23771 9879 96 20 1
Mohelnice 188 18 393 9245 98 14 3
Olomouc 859 163 813 100 154 191 45 2
Prostéjov 592 97 969 43977 166 76 4
Prerov 401 81500 43994 203 59 3
Sternberk 307 23639 13551 77 21 2
Sumperk 857 69 940 26478 82 36 3
Unicov 207 22532 11579 109 10 1
Zabreh 267 33452 13792 125 28 2

Zdroj dat: €SU

Priimérna spotieba elekttiny v distribuc¢nich sazbach pro tepelna ¢erpadla vztaZzena na jedno odbérné
misto v obdobi 2008-2017 dosahovala v kategorii MOO 12,9 MWh/OPM a v kategorii MOP 34,8
MWh/OPM. Zavislost primérné spotreby elektfiny v distribu¢nich sazbach pro tepelna cerpadla na
teplotnim charakteru rocni topné sezény vyjadireném v denostupnich (D21) neni pfili§ vyraznd
(Obrazek ¢. 7)
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Obrdzek 7 Viyvoj prumérné spotreby elektriny v distribucnich sazbdch pro tepelnd cCerpadla v zdvislosti
na poctu Denostupriii (D21), 2008-2017 (Zdroj dat: ERU)

Vyvoj primérné spotfeby elektfiny v distribuénich sazbach pro tepelna
terpadla v zavislosti na poftu denostupnid (D21), 2008-2017
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3.3.2 Vyvoj TC v nové stavénych bytovych jednotkéch

Pocet nové dokoncenych bytl v rodinnych (RD) a bytovych (BD) domech s hlavnim zptsobem vytapéni
tepelnymi cerpadly a elektfinou v obdobi 2010-2017 mirné narlstal. Pocet nové dokoncenych bytd v
RD a BD s hlavnim zpUlsobem vytapéni zemnim plynem vykazoval ve sledovaném obdobi klesajici trend
(Obrazek 8). Podil nové dokoncenych byt vytapénych tepelnymi ¢erpadly na celkovém poctu nové
dokoncenych byt v RD a BD vzrostl 25,0 % v roce 2010 na 11,8 % v roce 2017 (Obrazek 9). Pro srovnani
—v Némecku tento podil dosahl v roce 2017 hodnoty 42,8 %. K nejvétSimu narUstu doslo v Jihoceském
zastavénosti predevsim bytovymi domy). V Jihomoravském kraji podil tepelnych ¢erpadel na celkovém
poctu nové dokoncenych byt dokonce klesl z hodnoty 10,2 % v roce 2011 na hodnotu 8,1 % v roce
2017 (Tabulka 24).
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Obrdzek 8 Pocet nové dokoncenych byti v rodinnych (RD) a bytovych (BD) domech podle zplisobu
vytdpéni, 2010-2017 (Zdroj dat: CSU)2010-2017 (Zdroj dat: CSU)

Pocet nové dokonéenych bytd v RD a BD podle hlavniho zpisobu
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Obrdzek 9 Celkovy pocet nové dokoncenych bytu v rodinnych (RD) a bytovych (BD) domech vytdpénych
tepelnymi cerpadly a jejich podil na celkovém poctu zkolaudovanych byti, 2010-17, (Zdroj dat: CSU)

Pocet nové dokoncenych bytt v RD a BD vytapénych tepelnymi
¢erpadly bez ohledu na hlavni zplGsob vytdpéni a jejich podil na
celkovém poctu nové dokonéenych byt v RD a BD, 2010-2017

11,8%
¥ Rodinné domy I Bytové domy
10,8%
10,2%
7,4% 7.6% 8,2% 8,6%
: I I I I
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Odborna studie Strana 33



E - R E SO U R c E S E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz

Poradi kraja podle poétu obyvatel je i z dlouhodobéjsiho pohledu pomérné stabilni. Posledni ,vétsi”
posun v Zebricku se odehral na konci prvniho desetileti tohoto stoleti: V roce 2008 byl pocet obyvatel
nejvyssi v Moravskoslezském kraji, v roce 2009 v Praze (zatimco Moravskoslezsky kraj spadl na treti
pricku) a v roce 2010 poprvé ve Stredoceském kraji (kde se drzi dodnes). V roce 2009 si zlepsil pozici
také Pardubicky kraj, ktery na 11. misté vystfidal Vysocinu. Pozdéji, mezi roky 2012 a 2013, jesté doslo
k vzajemné vyméné Jihoceského a Olomouckého kraje na 6. a 7. misté (na 6. misto se posunul
Jihocesky) a v roce 2018 nové povysil z 9. na 8. misto kraj Plzensky, zatimco kraj Zlinsky naopak klesl o

pficku nize.

Tabulka 24 Pocet nové dokoncenych byt v rodinnych (RD) a bytovych (BD) domech vytdpénych
tepelnymi cerpadly bez ohledu na prevaZujici zplsob vytdpéni a jejich podil na celkovém poctu
zkolaudovanych byt v RD a BD podle kraji, 2010-17

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kraj poée % poée (% poée (% poée % poée| % | pote| % | pote| %
Praha 111 3.3 184| 4,7 63 1,7 98| 2,1 238 5, 104 1, 250 4,
Stfedocesky 376| 6,2 438| 7.9 499| 9,9 404 | 10, 486 | 10, 678 | 14, 734 | 14,
Jihodesky 148 | 7,6 140 7,4 123 9,8 129 10, 134 | 10, 169 | 14, 232 | 18,
Plzerisky 95| 6,8 118| 8,9 115 8,4 134 11, 159 | 14, 175] 12, 225| 14,
Karlovarsky 48| 8,3 471 9,9 51 12, 44| 14, 69| 18, 70| 15, 57| 18,
Ustecky 100 10, 971 9,3 103 12, 106| 15, 103 | 15, 131] 19, 151 17,
Liberecky 62| 6,9 82| 7,9 82 11, 74| 11, 98| 16, 133 | 18, 95| 15,
Kralovéhradecky 95| 8,2 104 7,9 110 11, 136 | 14, 138 | 13, 134 | 13, 161 | 16,
Pardubicky 105| 8,7 75| 6,1 64| 6,6 77| 8,0 117 11, 101 8, 119 11,
Vysocina 95| 7,5 83| 6,8 86| 7,9 85| 8,7 99| 10, 135| 15, 107 | 11,
Jihomoravsky 341| 10, 226| 6,7 237 7,3 158 54 269 8, 307 9, 318 8,
Olomoucky 51| 46 67| 4,9 53| 4,7 118| 9.3 84 o) 190 | 15, 181 | 13,
Zlinsky 73| 6,9 76| 7,5 69| 9,1 87 11, 89| 10, 111 ] 12, 137 | 16,
Moravskoslezsk 270 11, 316 | 13, 295 | 13, 290 | 16, 297 | 15, 305 | 15, 362 | 17,
CELKEM 1970, 7,4] 2053| 7,6] 1950 8,2] 1940, 8,6] 2380| 10,) 2743| 10, | 3129 | 11,

Zdroj dat: CSU

Dle srovnani vyuziti TC k vytdpéni v procentudlnim podilu na nové dokonfovanych bytovych
jednotkach kupodivu vede kraj JihoCesky v zavésu s krajem Karlovarskym. V absolutnich Cislech ma
nasobné nejvétsi objem Stredocesky kraj, coZz je dano jak ekonomickou silou jeho obyvatel, tak
prevazujici vystavbou RD. Praha i Jihomoravsky kraj maji podily relativné malé diky prevazujici vystavbé
bytovych doma (Jihomoravsky kraj je silné ovlivnén méstem Brnem). Olomoucky kraj je procentudiné
lehce nad Pardubickym krajem a Vysocinou. Udaj miZe byt ovlivnén vy3$i vystavbou BD ve mésté
Olomouc, proti v této oblasti méné aktivnim méstam, tj. Pardubicim a Jihlavou. U BD je pouziti TC pro
vytdpéni pouze v minoritnich projektech, pokud jsou TC vyuzita, tak k pfipravé TUV. V kazdém piipadé
je v Olomouckém kraji, kam rast.

Odborna studie Strana 34



E S o U c S E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
E - R R E telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz
3.3.3 Dotacni programy pro TC v souvislostech

Vyvoj mnoistvi instalaci tepelnych cerpadel je Uzce spjat s dotacnimi programy, které stimuluji
poptavku po téchto zdrojich. V obdobi let 1998-2008 investi¢ni podpora zahrnovala 2 044 instalaci
tepelnych cerpadel v domacnostech, tj. pfiblizné 15,0 % celkové dodavky tepelnych cerpadel do
domadcnosti v tomto obdobi. Vyznamnéjsi rozvoj instalaci tepelnych ¢erpadel nastal od roku 2009
investi¢ni podporou z programu Zelena Usporam (2009-2012), ktery podporoval instalace tepelnych
Cerpadel v novostavbach i vymény zdroji za tepelnd cerpadla ve stavajicich budovach. Dotacni
programy Nova zelena usporam (2013—-2021) a Kotlikové dotace (1. vina 2015, 2. vina 2017, 3. vina
2019) se zaméfily pouze na vymeény zdroju za tepelna cerpadla ve stavajicich budovach.

V obdobi 2009-2018 byla investi¢ni podpora Cerpana na 25 957 instalaci tepelnych cerpadel v
domacnostech, které predstavovaly 30,4 % celkového poctu dodavek tepelnych cerpadel do
domacnosti (Obrazek 10). Nejvice tepelnych ¢erpadel bylo podporeno ve Stredoceském kraji s podilem
23,1 % na celkovém poctu podporenych instalacich, nejméné v Praze s podilem 1,7 % na celkovém
poctu podporenych instalaci (Tabulka 25). Volba typu tepelného ¢erpadla souvisi s tim, jestli se jedna o
instalaci v novostavbé nebo ve stavajici budové. Napr. podle tdaji z Informacniho systému programu
Zelend Usporam se tepelna cerpadla typu zemé/voda v novostavbach podilela 49,4 % na celkovém
poctu instalaci tepelnych cerpadel v této kategorii budov. Ve stavajicich budovach tento podil ¢inil 23,0
%. Pro srovnani — podil tepelnych ¢erpadel zemé/voda v novostavbach v Némecku v roce 2017
dosahoval hodnoty 18,1%.

Obrdzek 10 Pocet tepelnych cerpadel podporenych z dotacnich programi a bez dotacni podpory v
domdcnostech, 2009-2018 (Zdroj dat: SFZP, MZP)

Pocet tepelnych cerpadel podpofenych z dotaénich programi a bez
dotacni podpory v domacnostech, 2009-2018
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Tabulka 25 Celkovy pocet podporenych instalaci tepelnych cerpadel podle kraji, 2009—2018

Kraj 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Praha 10 163 38 5 0 5 14 113 78 25
Stredocesky 96 933 182 42 0 52 161 | 1806 | 2508 219
JihocCesky 31 379 63 11 0 43 105 844 | 1512 82
Plzerisky 14 259 40 10 0 16 48 839 | 1101 37
Karlovarsky 4 93 9 3 0 5 11 227 312 10
Ustecky 13 202 32 13 0 7 48 490 607 63
Liberecky 29 223 39 9 0 22 39 390 590 47
Krélovéhradecky 25 227 46 7 2 22 64 692 476 53
Pardubicky 14 160 47 9 1 19 39 342 340 35
Vysocina 21 169 40 7 0 11 56 446 631 36
Jihomoravsky 17 190 31 11 1 10 26 175 240 29
Olomoucky 11 128 36 9 0 13 48 289 470 23
Zlinsky 14 195 55 11 0 18 48 329 380 21
Moravskoslezsky 56 426 81 16 0 25 85 933 | 2010 39
Celkem 355 | 3747 739 163 4 268 792 | 7915 |11 255 719

Zdroj: SFZP, MZP
Pokud porovname pocet dotacné podporenych instalaci tepelnych ¢erpadel (v r.2017) v Olomouckém

kraji s poCty v kraji Pardubickém a Vysocina (viz. i komentar k tab.24), zjistime, Ze stavebnici v kraji

vvvvvv

Tabulka 26 Pocet podpofenych projektti na instalaci TC v olomouckém kraji dle dotacniho titulu

Rok pfiznani Pocet zdroji tepla potizenych v ramci dotace podle technologie [-]
dotace T¢ Vzduch/voda T¢ Zemé/voda Plynové TC

PlUvodce dotace

MZP-Zelena
Usporam a Nova 2011-2019 115 18
zelena Uspordam
Olomoucky kraj -
"kotlikové I. Vyzva 924
dotace"
Olomoucky kraj -
"kotlikové Il. Vyzva 495
dotace"
Olomoucky kraj -
"kotlikové 1. Vyzva 894
dotace"
Strukturalni
fondy — OPZP

20 1 7

Zdroj: SFZP, MZP

Nejvyraznéjsi vliv na vyménu zdroje vytapéni ma predevsim ,kotlikovd dotace”, kterd je urCena
domdcnostem s nevyhovujicich kotlem na tuhd paliva emisni tfidy | a Il. Nejvétsi podil je instalace
tepelnych ¢erpadel vzduch/voda predevsim pro jejich jednoduchou instalaci a nizkou cenu oproti jinym
typum Cerpadel. Plynova tepelna cerpadla jsou vyuzivana u vétsSich objekt( (Skoly apod.), kde je nutny
vysoky tepelny vykon a neni tak nutné zatézovat elektrickou distribu¢ni sit.
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3.4 Dostupné dotaéni tituly vhodné pro financovani TC

V ramci CR jsou dostupné dotaéni programy na podporu snizeni energetické naroénosti a zlepseni
Fivotniho prostiedi. Jsou uréeny soukromym osobdm pro instalaci TC do rodinnych domd, pres bytova
druzZstva, verejny sektor az po podnikatelsky sektor. Zde je soupis dostupnych dotacnich programd.

3.4.1 OPZP - Kotlikové dotace

Dotacni program uréeny pro vymeénu nevyhovujiciho kotle na tuha paliva emisni ttidy | a Il za novy
ekologicky zdroj v rodinnych domech.

- Tepelné Cerpadlo — az 80 % zpUsobilych vydajli, nejvyse 120 000 K¢

- Kotel na biomasu (samocinnd dodavka paliva) — az 80 % zpUsobilych vydajl, nejvyse 120 tis. K¢
- Kotel na biomasu (ru¢ni dodavka paliva) — az 80 % zpUsobilych vydajl, nejvyse 100 000 K¢

- Plynovy kondenzaéni kotel — az 75 % zpUsobilych vydaja, nejvyse 95 000 K¢

V olomouckém kraji byly realizovany 3 vyzvy.

od Do Alokace
l. vyzva 15.07.2015 31.12.2018 189 mil. K¢
Il. vyzva 01.09.2017 31.12.2019 172 mil. K¢
lll. vyzva 01.04.2019 31.12.2023 178 mil. K¢

3.4.2 Nova Zelena Usporam

Program Ministerstva Zivotniho prostfedi administrovany Statnim fondem Zivotniho prosttedi CR pat¥i
k nejefektivn&jsim program@im v Ceské republice zaméFfenym na Uspory energii v rodinnych a bytovych
domech.

Podporuje snizovani energetické narocnosti obytnych budov (komplexni nebo diléi zatepleni), vystavbu
¢i nakup dom s velmi nizkou energetickou narocnosti, environmentalné Setrné a efektivni vyuZiti
zdrojli energie a obnovitelné zdroje energie (OZE).

Hlavnim cilem programu je zlepsit stav Zivotniho prostredi snizenim produkce emisi zneéistujicich latek
a sklenikovych plynt (predevsim emisi CO2). Zamérem programu je dosahnout Uspory energie v
konecné spotfebé a stimulovat ekonomiku CR s dal$imi socidlnimi p¥inosy, kterymi jsou napiiklad
zvysSeni kvality bydleni obcan(, zlepseni vzhledu mést a obci, nastartovani dlouhodobych progresivnich
trendd.

Nova zelena Usporam podporuje

- Renovace rodinnych a bytovych dom( (zatepleni fasady, stfechy, strop(i, vyména oken a dvefi)
- Stavbu rodinnych a bytovych domu v tzv. pasivnim standardu (pasivni domy)

- Nakup rodinnych dom( a bytl s velmi nizkou energetickou naro¢nosti

- Solarni termické a fotovoltaické systémy

- Zelené stfechy

- VyuZiti tepla z odpadni vody

- Systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT) — rekuperace

- Vyménu zdrojl tepla za tepelna Cerpadla, kotle na biomasu

- Pofizeni a instalaci dobijecich stanic pro osobni vozidla u bytovych domi
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V zavislosti na energetické Uspore muzZete usettit az 50 % z celkovych zpUsobilych vydaju.

3.4.3

IROP — Energetické uspory v bytovych domech

Program se zaméfuje na:

Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budovy

344

Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho vzduchu

Vymeéna zdroje tepla pro vytapéni

Vymeéna zdroje tepla pro pfipravu teplé uZitkové vody

Instalace solarnich kolektor(i nebo fotovoltaickych systémii

Instalace zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny vyuZivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn a kryjicich primarné energetické potfeby budov, ve kterych jsou umistény

OPZP — Prioritni osa 5 — Energetické Uspory

Zaméruje se na celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektd
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,

vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy
méreni a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepsujici prostorovou akustiku, opatreni
zabranuijici letnimu prehtivani),

realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

realizace systému vyuZzivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizsim nez
5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za U¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu,
tepelnd Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Podporovand je i aktivita 5.3: b) Samostatna opatfeni vymény zdroje s vykonem nizSim neZ 5
MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé
vody za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelnd ¢erpadla, kondenzaéni kotle na zemni plyn nebo
zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektor(, instalace fotovoltaického systému a instalace
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud vefejna budova spliuje urcitou
energetickou ndrocnost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci zaroven
nespliiuje pozadavky na zajisténi dostatecné vymény vzduchu.
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3.4.5 PPPIK 2014-2020 - Program podpory USPORY ENERGIE

Dotacni program zaméfeny na energetické Uspory v podnikatelském sektoru. Financni prostfedky
mozné vyuzit na soubor energetickych opatfeni od zatepleni obalky budovy aZ po rekonstrukci/vyménu
zdroje vytapéni, napt. pravé TC.

3.4.6 Ostatni zdroje dat — komentar

K ovéreni spravnosti odhadu dodavek tepelnych cerpadel do domacnosti je mozné vyuzit vysledki
jinych statistickych Setfeni zamérenych na oblast vytapéni domacnosti — Scitani lidu, dom( a bytl z
roku 2011 (SLDB 2011) a ENERGO 2015.

Podle vysledk( SLDB bylo tepelnymi ¢erpadly v roce 2011 vytapéno 22 169 byt(, z toho 17 622 bytl v
rodinnych domech a 4 547 bytl v bytovych a ostatnich domech (3001 bytl v domech s celkovym
poctem bytd mensim nez 20). Metodika sbéru dat SLDB umoziovala respondentlim vyplnit pouze
hlavni zplsob vytapéni a zdroj energie pouzivané k vytapéni. Z porovnani Gdajd o poctu bytd podle
hlavniho zplsobu vytapéni v SLDB a ENERGO 2015 vyplynulo, Ze respondenti, ktefi vytapi byty
tepelnymi cerpadly, uvadéli tento zplsob vytapéni v SLDB vétSinou jako hlavni bez ohledu na
skutecnost. Z toho vyplyva, Ze Udaje SLDB reflektuji pomérné presny Udaj o poctu byt vytdpénych
tepelnymi ¢erpadly. Udaj o poctu byt vytapénych tepelnymi ¢erpadly podle SLDB 2011 (stav k bfeznu
2011) se blizi udaji o odhadu dodavek tepelnych ¢erpadel do domacnosti podle setfeni MPO (23 071
ks k roku 2010; bez typu vzduch/vzduch).

Z vysledk statistického Setfeni ENERGO vyplynulo, Ze v roce 2015 bylo v doméacnostech v provozu 37
048 tepelnych éerpadel, z toho 9 794 typu vzduch/vzduch, 17 641 typu vzduch/voda, 9353 typu
voda/voda a zemé/voda. Jednalo se o vybérové setfeni vzorku 20 000 domacnosti, jehoz vysledky byly
vahovymi koeficienty prepocteny na celkovy poéet domacnosti v CR. Lze proto pfedpokladat zatizeni
vysledk(l velkou neptesnosti. Celkova response $etfeni dosahovala hodnoty 73 %. Udaje o tepelnych
Cerpadlech uvedlo jen 126 respondent(l. Pocet tepelnych Cerpadel v domacnostech zjisténych podle
ENERGO 2015 se od udaje o dodavkach tepelnych ¢erpadel do domacnosti podle Setfeni MPO vyrazné
lisi (49 345 k roku 2014; bez typu vzduch/vzduch). Tento rozdil mohl byt zplsoben vys$sim podilem
instalaci tepelnych Cerpadel v nevysetfenych domacnostech.

Databaze ENEX ke dni 24. 1. 2019 obsahovala zaznamy o PENB 13 273 rodinnych dom( a 5 639
bytovych domu. Do hodnoceni byly zahrnuty pouze PENB u budov s datem uvedeni do provozu do roku
2018 véetné. Z dopoctll vyplynulo, Ze v roce 2018 mohlo byt v domacnostech CR v provozu 136 611
tepelnych cerpadel, z toho 132 940 v rodinnych domech a 3 671 v bytovych domech
(Tabulka 26). Nejvyssi pocet tepelnych Cerpadel se nachazel ve Stfedoceském a Moravskoslezském
kraji, nejmensi v Karlovarském kraji a v Praze (Tabulka 30). Udaje PENB nezahrnuji bliz$i specifikaci typu
tepelného Eerpadla. U tepelnych ¢erpadel typu vzduch/vzduch lze predpokladat nizsi tepelny vykon
neZ u ostatnich typu, proto byly zaznamy o tepelnych ¢erpadel rozdéleny do kategorii podle tepelného
vykonu do 6 kW véetné a nad 6 kW. Udaje o dodédvkach tepelnych ¢erpadel do domdcnosti zjisténych
MPO k roku 2018 (97 687) koresponduji s udaji zjiSténymi analyzou PENB. Rozdil mezi témito Udaji
predstavuji tepelna ¢erpadla typu vzduch/vzduch, ktera do Udajd o dodavkach nejsou zahrnuty.
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Tabulka 27 Odhad poctu tepelnych cerpadel v domdcnostech v roce 2018 (data PENB)
z toho T€ jako hlavni
Typ stavebniho objektu Celkem zdroj
Tepelnd Cerpadla v RD 132940 126 197
z toho tep. vykon > 6 kW 120195 117 222
z toho tep. vykon < 6 kW 12 745 8975
Tepelna Cerpadla v BD 3671 2233
z toho tep. vykon > 6 kW 2901 2 048
z toho tep. vykon < 6 kW 770 185
Tepelna cerpadla celkem 136 611 128 430

V 94,9 % rodinnych dom{ byla tepelna cerpadla provozovana jako hlavni zdroj energie k vytdpéni. V
kategorii do 6 kW vcetné se ve 23 % ptipadl jednalo o samostatny provoz, v 15,4 % ptipadl o
kombinaci s lokdInim topidlem na pevna paliva a v 11 % pfipadl o kombinaci s elektrokotlem
(Tabulka 28). Instalace tepelnych ¢erpadel této vykonové kategorie byly v 57,8 % pfipad( realizovany v
rodinnych domech s obdobim vystavby nebo rekonstrukce 2001-2018 (Obrazek 11). V kategorii nad 6
kW cCinil podil tepelnych ¢erpadel provozovanych samostatné 37,6 %, v kombinaci s elektrokotlem 14,7
% a v kombinaci s lokdlnim topidlem na pevna paliva 10,3 % (Tabulka 29). Instalace tepelnych cerpadel
v této vykonové kategorii se nachazely spiSe ve starSich rodinnych domech. V 55,4 % pripadl se jednalo
o rodinné domy s obdobim vystavby nebo rekonstrukce do roku 1990 (Obrazek 12).

Tabulka 28 Podil kombinaci zdroji energie pri vytdpéni rodinnych domi tepelnymi cerpadly s tepelnym
vykonem < 6 kW v roce 2018 (data PENB)

Hlavni zdroj vytapéni Vedlejsi zdroj vytapéni Dopliikovy zdroj vytapéni (%
Tepelné Cerpadlo 23,0
Tepelné Cerpadlo Lokalni topidlo na pevné palivo 15,4
Tepelné Cerpadlo Elektrokotel 11,0
Kondenzacni plynovy kotel Tepelné Cerpadlo 3,9
PFimotopné vytapéni Tepelné Cerpadlo 3,9
Tepelné Eerpadlo Elektfina — jiné 3,1
Kotel na _kOITS > e e Tepelné Cerpadlo
automatickym prikladanim 2,7
Lokalni topidlo na pevné palivo| Tepelné ¢erpadlo Elektfina — jiné 2,4
Tepelné Cerpadlo Plynovy kotel 2,4
Tepelné Cerpadlo Lokalni topidlo na pevné palivo Elektrokotel 2,1
Elektrokotel Tepelné Cerpadlo 2,1
Plynovy kotel Tepelné Cerpadlo Elektfina —jiné 1,9
Elektfina — jiné Tepelné Cerpadlo Kotevl r,1a bifmf"s‘,‘ (,dFevo)

s ruénim pfiklddanim 1,7
Ostatni kombinace 24,3
Celkem kategorie < 6 kW 100,0
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Tabulka 29 Podil kombinaci zdroji energie pri vytdpéni rodinnych domi tepelnymi Cerpadly s tepelnym

vykonem> 6 kW v roce 2018 (data PENB)

Hlavni zdroj vytapéni Vedlejsi zdroj vytapéni Dopliikovy zdroj vytapéni (%
Tepelné Cerpadlo 37,6
Tepelné Cerpadlo Elektrokotel 14,7
Tepelné Cerpadlo Lokalni topidlo na pevné palivo 10,3
Tepelné ¢erpadlo Elektfina — jiné 4,9
Tepelné Cerpadlo Krb na dfevo s teplovodnim vyménikem 2,5
Tepelné Cerpadlo Lokalni topidlo na pevné palivo Elektrokotel 2,4
Tepelné Cerpadlo Elektrokotel s akumulaci 2,3
Tepelné Cerpadlo Elektrokotel Lokalni topidlo na pevné 2,1
Tepelné ¢erpadlo Lokalni topidlo na pevné palivo Elektfina — jiné 1,5
Tepelné Cerpadlo Jiny zdroj tepla 1,1
Tepelné ¢erpadlo Elektfina — jiné LokéIni topidlo na pevné 1,0
Tepelné Cerpadlo Plynovy kotel 1,0
Tepelné cerpadlo Kotel na biomasu (dfevo) s ru¢nim 0,8
Ostatni kombinace 17,6
Celkem kategorie> 6 100,0

Obrdzek 11 Rodinné domy (RD) vytdpéné tepelnymi Cerpadly podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce,
<6 kW, 2018 (data PENB).

Odborna studie

RD vytapéné tepelnymi cerpadly podle obdobi
vystavby nebo rekonstrukce, < 6 kW, 2018

1919 a dfive
4,4%

1920-1945
11,1%

1946-1960

2012-2018 5,6%

42,2%

1961-1970
6,7%

1971-1980
4,4%
1981-1990
2,2%

1991-2000
7,8%

2001-2011
15,6%

Strana 41



E - R E S o U R c E S E-resources, s.r.o., Na pfikop& 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, Www.e-resources.cz

Obrdzek 12 Rodinné domy (RD) vytdpéné tepelnymi Cerpadly podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce,
> 6 kW, 2018 (data PENB).
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U tepelnych cerpadel instalovanych v bytovych domech byl podil provozu jako hlavniho zdroje nizsi
neZ v pripadé rodinnych domu a dosahoval hodnoty 60,8 % (Tabulka 30). Divodem je skutecnost, Ze
tepelné Cerpadlo bylo v fadé pripad( instalovano k vytapéni pouze dil¢i ¢asti budovy (samostatné
bytové jednotky, pfistavby nebo nastavby), zatimco vytapéni ostatnich ¢asti budov zajistovaly jiné
zdroje energie. Nema proto smysl provadét hodnoceni kombinaci zplsobu vytapéni budov jako v
pfipadé rodinnych dom{. Instalace tepelnych cerpadel se ve vétsiné

pfipadl vyskytovaly v nepanelovych domech ve starsi méstské zastavbé, kde casto slouzily zaroven i
jako vytapéni komercnich prostor v budové, nebo v novéjsich mensich bytovych domech. Instalace s
tepelnym vykonem do 6 kW vcéetné byly v 92,9 % pripadl realizovany v bytovych domech s obdobim
vystavby nebo rekonstrukce do roku 1990, zatimco instalace s tepelnym vykonem nad 6 kW
prevazovaly v 62,9 % ptipadl v bytovych domech s obdobim vystavby nebo rekonstrukce 1991-2018
(Obrazek 13, Obrazek 14).

Odborna studie Strana 42



E . R E S o U R c E S E-resources, s.r.0., Na pfikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, Www.e-resources.cz

Obrdzek 13 Bytové domy (BD) vytdapéné tepelnymi cerpadly podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce,
<6 kW, 2018 (data PENB).
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Obrdzek 14 Bytové domy (BD) vytdapéné tepelnymi cerpadly podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce,
> 6 kW, 2018 (data PENB).
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Tabulka 30 Odhad poctu tepelnych cerpadel v domdcnostech v roce 2018 podle kraji (data PENB)

RD BD RD + BD
Nazev >6kW | <6kW | celkem | >6kW | <6 kW | celkem | >6kW | <6 kW | celkem
Praha 3353 578 3931 605 89 694 3958 667 4625
Stredocesky 25346| 3951| 29297 339 124 463| 25685 4075| 29760
Jihocesky 12 642 639| 13281 192 169 361| 12833 808 | 13641
Plzerisky 8 953 99 9 052 183 46 229 9136 145 9281
Karlovarsky 1900 0 1900 147 0 147 2048 0 2048
Usteck\'/ 3665 754 4419 327 0 327 3992 754 4746
Liberecky 7 663 614 8276 254 124 378 7916 738 8 654
Kralovéhradecky 6 974 456 7 430 159 42 201 7132 498 7 630
Pardubicky 3 846 928 4774 56 62 118 3902 990 4892
Vysocina 5358 480 5 838 73 68 141 5431 548 5979
Jihomoravsky 6231 1289 7520 296 0 296 6 527 1289 7 816
Olomoucky 5942 1090 7 032 56 46 102 5998 1136 7134
Zlinsky 9227 1037| 10264 42 0 42 9 269 1037| 10306
Moravskoslezsky 19 096 830 | 19927 172 0 172 19269 830 | 20099
Celkem 120196 | 12745| 132941 2901 770 3671| 123097 | 13515| 136612

“

Z tohoto srovnani je patrné, ze Olomoucky kraj ma vice instalaci TC oproti svym ,konkurentiim
z pfedchozich srovnani, tj. krajliim Pardubickému a Vysocina.

3.4.7 Mezinarodni srovnani

Statistika tepelnych Cerpadel je v Evropské unii provadéna na nékolika Urovnich. Snahou autor( této
zpravy bylo dostupnd zahrani¢ni data sjednotit, zpfehlednit a prezentovat mezinarodni porovnani.
BohuzZel se vSak ukazalo, Ze jednotlivé zdroje informaci jsou mezi sebou neporovnatelné a pro
jednotlivé zemé jsou vykazovany rlzné udaje. Na jedné strané je to dano metodikou poZadovanou v
jednotlivych prehledech, kdy se odlisné scitaji rlizné typy tepelnych cerpadel, a na druhé strané byvaji
chybéjici data za jednotlivé zemé dopocitavana autory publikaci, a tudiz nesouhlasi s daty z jinych
zdroju. Mnohdy se data nevykazuji viibec, a tak neni zfejmé, zda se dana technologie v zemi viibec
nevyskytuje, ¢i jen nejsou k dispozici podklady. Pfedkladame tedy prehled hlavnich statistickych zdrojl
s komentarem, a pokud je to vhodné, i originalni tabulky a nechdvame na ¢tenafi jejich porovnani. Pro
srovnani vybirdme sousedni zemé, kde je soucasné narodni statistika na vynikajici, nebo dostatecné
urovni (Némecko, Rakousko, Polsko, Slovensko).

Eurostat (SHARES / Database) — V ramci oficidlni statistiky evropského statistického Gfadu Eurostat se
data o tepelnych cerpadlech vykazuji ve dvou rlznych databazich, a to v ramci energetické bilance
(databaze instalovaného vykonu Heat pumps — technical characteristics by technologies
,nhrg_inf_hptc“) a v pracovni databazi pro vypocet podilu obnovitelnych zdrojii energie SHARES.
BohuZel tyto dva zdroje dat nejsou mezi sebou provazany, a tak poskytuji rozdilné Gdaje (viz nize
naptiklad proPolsko).

Oficidlni souhrnnd data o instalovaném tepelném vykonu tepelnych Cerpadel, kterd shromazdily
narodni statistické urady, umoziuji srovnani zemi v Evropské unii. Aviak ne viechny zemé informace
o tepelnych cerpadlech poskytuji. V roce 2017 to bylo pouze 13 zemi a hodnota celkového (EU 28)
instalovaného tepelného vykonu vykazaného témito zemémi byla 258 580 MW. Rozdéleni podild
jednotlivych zemi ukazuje Obrazek 15. Ctyfi zemé (Litva, Lucembursko, Madarsko, Polsko) maji
vykazany tepelny vykon nizsi nez 400 MW a nejsou na grafu zobrazeny. Nejvétsi, témér 50% podil, ma
Italie diky vysokym instalacim klimatiza¢nich systém( a nasleduji dal3i jizni zemé, Francie a Spanélsko.
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Obrdzek 15 Rozdéleni celkového tepelného vykonu (258 580 MW) EU 28 vykdzaného jednotlivymi
zemémi, 2017 (data Eurostat).
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Srovnani Ceské republiky se sousednimi zemémi (kromé Slovenska, které tepelnd cerpadla do
Eurostatu nevykazuje) nabizi Tabulka 31 Instalovany vykon [MW] — databdze Eurostat Heat pumps —

[nrg_inf_hptc] rok 2017.. V porovnani s Némeckem ma CR 8x niZ$i instalovany tepelny vykon a oproti
Rakousku 2x nizsi. Polsko vykazalo pouhych 319 MW celkového vykonu.

Tabulka 31 Instalovany vykon [MW] — databdze Eurostat Heat pumps — [nrg_inf_hptc] rok 2017.

Zemé vzduch /voda zemé/voda zemé/voda

Némecko 5064 3446 731
Rakousko 1086 987 270
Polsko 61 226 32
Cesko 840 272 30

V databazi SHARES jsou pro Rakousko a Némecko uvedena konzistentni data, pro Polsko jsou vsak
hodnoty odlisné. Slovensko data o tepelnych ¢erpadlech nevykazuje ani pro ucely SHARES (Tabulka 32—
Tabulka 34).

Tabulka 32 Instalovany vykon vzduch/voda [GW] — databdze Eurostat SHARES.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Némecko 1,75 2,13 2,58 2,99 3,38 3,77 4,21 4,73
Rakousko 0,33 0,41 0,50 0,58 0,69 0,81 0,94 1,09
Polsko 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02
Cesko 0,19 0,26 0,33 0,41 0,48 0,56 0,68 0,84
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Tabulka 33 Instalovany vykon zemé/voda [GW] — databdze Eurostat SHARES.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Némecko 2,20 2,40 2,61 2,80 2,98 3,12 3,29 3,45
Rakousko 0,59 0,65 0,71 0,77 0,83 0,88 0,93 0,99
Polsko 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,11 0,07 0,08
Cesko 0,14 0,17 0,19 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27

Tabulka 34 Instalovany vykon voda/voda [GW] — databdze Eurostat SHARES.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Némecko 0,50 0,54 0,58 0,61 0,64 0,67 0,70 0,73
Rakousko 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27
Polsko 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
Cesko 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

Eurobserver — Agentura EurObserv’ER vydavd kazdoroc¢né zprdvu, tzv. barometr, pro kazdy
obnovitelny zdroj, tedy i pro tepelna cerpadla. Diky tomuto materidlu je mozné porovnat dalsi data,
kterd nenabizi Eurostat, a tim jsou prodeje. V roce 2017 vzrostly o 4,4 % a prodalo se vice nez 3,5
milionu systému. Zhruba tfetina tohoto mnozstvi je uréena predevsim pro vytapéni (1,1 milionu podle
EHPA), zbyvajici dvé tretiny zabezpecuji pozadavky na chlazeni v zemich s horkym klimatem (Italie,
Spanélsko, Portugalsko, jih Francie). Evropskému trhu tedy dominuji reverzni

¢erpadla vzduch/vzduch. V roce 2017 jich bylo prodano pres 3,1 milién(, pfiblizné o 100 tis. kusu vice
nez v roce 2016. Toto dvoji vyuziti jednoho systému (reverzibilni vzduch/vzduch — v zimé zajisti
vytapéni, v [été chlazeni) je statisticky obtizné uchopitelné a vyvolava nejednoznacné srovnani.

Porovname-li data s nize uvedenymi hodnotami narodnich statistik, pro Slovensko jsou v databazi
Eurobserver uvedeny odliSné hodnoty, pravdépodobné se jednd o odhadovana data. V pfipadé
Némecka byla chybné zafazena data o tepelnych ¢erpadlech uréenych pouze pro ptipravu TV, ktera dle
metodiky Eurobserver vykazovana byt nemaji (Tabulka 35).

Tabulka 35 Prodej tepelnych ¢erpadel dle typu [kusy] — databdze EurObserv’ER.

Vzduch/voda Odvétravaci vzduch/voda Zemé/voda a voda

2016 2017 2016 2017 2016 2017
Némecko 48 501 57 638 12 469 13500 20789 20170
Rakousko 12 076 13 689 55 75 5228 5230
Polsko 5160 8080 50 10 5390 5660
Slovensko 1730 2248 0 0 242 168
Cesko 10 827 13718 35 60 1521 1561

EHPA — Na celoevropské Urovni jsou narodni data shromazdovana asociaci EHPA. Evropska asociace
tepelnych cerpadel (EHPA) pfedstavuje vétsinu evropského primyslu tepelnych ¢erpadel. Jejimi ¢leny
jsou vyrobci tepelnych Cerpadel a komponent, vyzkumné Ustavy, univerzity, zkuSebni laboratore a
energetické agentury. Jejim klicovym cilem je podporovat povédomi a spravné nasazeni technologie
tepelnych ¢erpadel na evropském trhu pro obytné, komercni a priimyslové aplikace. Smyslem EHPA je
dale poskytovat technické a ekonomické prispévky evropskym, vnitrostatnim a mistnim organiim v
oblasti legislativy, regulace a energetické ucinnosti. VSechny aktivity jsou zaméreny na prekonavani
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prekazek na trhu a Sifeni informaci s cilem urychlit vyvoj tepelnych ¢erpadel pro vytdpéni, chlazeni a
pfipravu teplé vody na trhu.

EHPA kazdy rok pfipravuje komplexni statistickou zpravu o trhu s tepelnymi ¢erpadly. Tato zprava je
bohuzel zpoplatnéna, a tak neni bézné dostupna. Na strankach http://stats.ehpa.orgjsou vsak uvedeny
souhrnné a nékteré diléi statistické informace.

Dle posledni kompletni zpravy z roku 2017 prodeje tepelnych cerpadel v Evropské unii zaznamenavaji
souvisly rlst jiz nékolik let po sobé. Necely 90% podil evropského trhu ma 10 zemi, a z toho pét
nejvétsich jsou Francie (245 068), Italie (178 850), Spanélsko (106 770), Svédsko (104 246) a Némecko
(91 600). V pripadé jiznich statl je vsak tfeba uvést, Ze se jedna o prodeje systémd vzduch/vzduch
(klimatizaci), kde se vychazi z predpokladu, Ze v zemich s teplym klimatem pouze 10 % z celkového
vykazaného mnoizstvi jsou Cerpadla pouZivana pro vytapéni. Vyse uvedené hodnoty toto respektu;ji.

Prodeje tepelnych cerpadel v Evropské unii dokumentuje graf niZze (Obrazek 16 a Obrazek 17). V roce
2017 byla pokofena hranice jednoho milionu prodanych cerpadel a mezirocné byl zaznamenan rlist o
9,6 %. Za predpokladu, Ze primérna Zivotnost je 20 let, na Uzemi EU je v provozu pfiblizné 10,56 mil.
jednotek (souhrn prodejd mezi roky1997-2017).

Obrdzek 16 Vyvoj prodejii tepelnych cerpadel ve 21 zemich EU mezi roky 2006-2017 (EHPA).
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Obrdzek 17 Prodej tepelnych ¢erpadel ve 21 zemich EU v roce 2017 (EHPA).
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Ndrodni statistiky — Tyto statistiky slouZi jako primarni zdroj pro dalsi vykazovani pro potreby
narodnich statistickych uradl, Eurostatu, EHPA a dalSich mezinarodnich sdruzeni (Tabulka 36).

Tabulka 36 Prodej tepelnych ¢erpadel dle typu [kusy] — ndrodni statistiky 2017.

Odvétravaci Pouze
Kusy Zdroj Vzduch/voda | Zemé/voda Voda/voda pfiprava TV
vzduch/voda .
(odvétravaci)
Némecko BWP 54 850 18 000 2 300 - 13 500
Rakousko bmvit 13 689 3823 690 - 5985
Polsko Port PC 8080 5120 90 10 9280
Slovensko SZ CHKT 1178 70 49 - 98
Cesko MPO 13718 1440 121 60 237

Pokud porovname rocni prodeje systému uréenych primarné k vytapéni (do vody) s poctem obyvatel,
vychazi zajimavé srovnani, které je vSak dano mistnimi specifiky (Tabulka 36). Trendy vyvoje prodejd
tepelnych cerpadel v okolnich zemich (Némecko, Rakousko, Polsko) jsou uvedeny v samostatnych
grafech (Obrdzek 18—Obrdzek 20).

Tabulka 37 Prodej tepelnych cerpadel urcenych primdrné k vytdpéni [kusy] adjustovany na poclet
obyvatel 2017.

Prodej (ks) Pocet obyvatel (mil. Prodej/mil. obyvatel
obyvatel)
Némecko 75 150 82,792 908
Rakousko 18 202 8,822 2063
Polsko 13290 37,976 350
Slovensko 1297 5,443 238
Cesko 15279 10,610 1440
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Obrdzek 18 Udaje o prodeji tepelnych cerpadel v Némecku mezi roky 2011-2017 (BWP)
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Obradzek 19 Vyvoj trhu tepelnych cerpadel v Rakousku do roku 2017 (TU Wien, EEG)
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Obrdzek 20 Zmény na trhu tepelnych Cerpadel v letech 2010-2017 (bez VRF) (PORT PC)
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3.4.8 Shrnuti statistické zjistovani

Nejdllezitéjsi vysledky statistického zjistovani Tepelna cerpadla v letech 1981-2018 (dle MPO) lze
shrnout do nasledujicich boda:

prvni tepelné éerpadlo v CR bylo uvedeno do provozu v roce 1981 a pracovalo v systému vzduch/voda,
prvni tepelna ¢erpadla v domdcnostech CR se zacala instalovat pocatkem
90. let minulého stoleti

v obdobi 2005-2018 dosahly ro¢ni prodeje tepelnych éerpadel v CR svého maxima v roce 2018 o
hodnoté 18 624 kus, z toho bylo pfes 90 % tepelnych ¢erpadel dodano v systému vzduch/voda, pficemz
zhruba polovina byla v provedeni split a polovina monoblok

z celkového poctu prodanych tepelnych cerpadel v roce 2018 jich bylo 91 % dodano do sektoru
domacnosti, 5 % do sektoru spravy, sluzeb, sportu a 3 % do sektoru podnikatelé, primysl

pocet tepelnych cerpadel instalovanych v novostavbach vzrostl z 1 540 kusu v roce 2010 na 3 129 kusa
v roce 2017 a jejich podil na celkovych dodavkach tepelnych ¢erpadel do domacnosti se vtomto obdobi
pohyboval v rozmezi 22,8-31,8 % s maximem v roce 2012

podil nové dokoncéenych byt vytapénych tepelnymi cerpadly na celkovém poctu nové dokoncenych
byt( v RD a BD vzrostl 25,0 % v roce 2010 na 11,8 % vroce 2017

k nejvétsimu narlstu tohoto podilu doslo v Jiho¢eském kraji ze 7,6 % v roce 2011 na 18,9 % v roce 2017;

evvs

poctu nové dokoncéenych bytl dokonce klesl z hodnoty 10,2 % v roce 2011 na hodnotu 8,1 % v roce 2017

celkovy pocet provozovanych tepelnych ¢erpadel (bez kategorie vzduch/vzduch) v roce 2018 dosahl
hodnoty 108 541 kus( (97 687 kus( v sektoru domacnosti), z toho 77 % vzduch/voda, 22 % zemé/voda
a 1%voda/voda

udaj o celkovém poctu provozovanych tepelnych cerpadel v domacnostech stanoveny podle roc¢nich
dodavek tepelnych cerpadel odpovida udaji zjisténému analyzou databaze PENB, ze které vyplynulo, Ze

Odborna studie Strana 50



E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto

E - R E So U R c E S telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz

v roce 2018 mohlo byt v domacnostech CR v provozu 136 611 tepelnych &erpadel, z toho 132 940 v
rodinnych domech a 3 671 v bytovych domech (rozdil proti prodejim predstavuji instalace
vzduch/vzduch)

podle vysledkl analyzy databaze PENB se nejvyssi pocet tepelnych cerpadel v roce 2018 nachazel ve
Stfedoceském kraji (29 760), ktery je po Praze krajem ,nejbohatSim“ a v Moravskoslezském kraji (20
099), nejmensi v Karlovarském kraji (2 048) a v Praze (4625)

podil tepelnych cerpadel na celkové konecné spotfebé dosahl v roce 2017 hodnoty 1 % (nejsou
zapocitany bivalentni zdroje); na konec¢né spotiebé OZE v roce 2017 se tepelna Cerpadla podilela 5%

distribucni sazby D 55d a D 56d v roce 2015 vyuZivalo 59 % domacnosti vytapénych tepelnymi cerpadly,
zaroven 17,9 % domacnosti bez tepelnych ¢erpadel vykazalo spotiebu elektfiny v sazbach D 55d a D 56d

nejvyssi podil OPM v distribucnich sazbach pro tepelna ¢erpadla na celkovém poctu OPM v kraji v roce

evvs

v obdobi 2009-2018 byla statni investi¢ni podpora Cerpana na 25 957 instalaci tepelnych cerpadel v
domacnostech, které predstavovaly 30,4 % celkového poctu dodavek tepelnych ¢erpadel do domacnosti

nejvice tepelnych ¢erpadel bylo podpofeno ve Stfedoceském kraji s podilem 23,1 % na celkovém poctu
podporenych instalacich, nejméné v Praze s podilem 1,7 % na celkovém poctu podporenych instalaci

3.5 Tepelna ¢erpadla v evropském kontextu a piehled v CR

3.5.1 Prehled vyvoje instalaci TC v Evropé
Prispévek Cerpd z dat vydavanych Evropskou asociaci tepelnych Cerpadel, jejiz soucasti je také Asociace
TC v CR a data jsou z této asociace prevzata, komentovdna, zdmérné nejsou srovnavana s predchozimi
statistickymi daty MPO. Informace z let 2017, 18 nejsou jesté zpracovany, ale predbéiné vysledky
sméfuji k dal$imu riistu poctu instalovanych TC.

Na prvnim grafu je vyvoj poctu instalaci s rozdélenim podle jednotlivych systém(. Po kratkém zavahani
kolem krize se segment tepelnych cerpadel dale rozviji. Posledni 4 roky roste evropsky trh s tepelnymi
Cerpadly kazdoroc¢né o 15 %. Jiz vroce 2016 se priblizil hranici 1 miliénu roc¢né nainstalovanych
Cerpadel a 6. prosince minulého roku Evropska asociace oslavila jednak prekroceni milidnu instalaci
rocné, a pak zejména dosazeni 10 milidnu nainstalovanych tepelnych ¢erpadel v Evropé. Jisté, jednalo
se o propagacni akci, ale i ta ukazuje, jak se obor Uspésné rozviji. Na grafu je ddle vidét soucasny pfiklon
k tepelnym cerpadliim se zdrojem tepla ze vzduchu, ktery budeme v dalSich kapitolach predevsim
rozvijet.
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Obrdzek 21 Viyvoj poctu instalaci TC v Evropé (v roce 2018 tedy bylo instalovdno cca 1 mil. ks TC)
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Na dalsim grafu je vyvoj poctu instalaci tepelnych ¢erpadel pro ohfev vody, tedy jednotek, které jsou
v poslednich letech popularni i v CR, aviak v mife mensi ne? v kontextu EU.
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Obrdzek 22 TC pro ohfev vody — vyvoj poétu instalaci v Evropé
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Treti graf ukazuje rozdéleni instalaci mezi jednotlivé staty.

Obrdzek 23 TC instalovand v roce 2016 — stdty Evropy
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3.5.2 Vyvojinstalaci TC v CR

Podle dostupnych statistik bylo v roce 2016 nainstalovano necelych 13 tis. tepelnych cerpadel a v roce
2017 necelych 16 tis. jednotek. Meziro¢né doslo k celkovému narlstu prodanych tepelnych ¢erpadel
0 24 %, z cehoZ tepelna Cerpadla vzduch-voda tvofila asi 88 % celého trhu s narldstem prodeje o 27 %.
Statistika vyzniva tedy jednoznacné ve prospéch systémi vzduch-voda. Prodej tepelnych cerpadel
zemé-voda stagnuje, TC voda-voda zlistavaji margindlnim segmentem pro specifické instalace.
V soucasné dobé je v Ceské republice v provozu kolem 100 tis tepelnych ¢erpadel.
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Obrdzek 24 Vyvoj poctu instalaci v CR
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3.5.3 Progndza vyvoje

Odhad vyvoje trhu s tepelnymi Cerpadly (viz graf dale) vychazi z posouzeni budouciho vyvoje cen
energii, vyvoje stavebnictvi a ekonomického ristu v jednotlivych zemich.

Pozn. zpracovatele studie: s dynamicky vzrlstajicim poctem instalaci tepelnych cerpadel kde je
uvazovano s el. bivalentnim zdrojem (tedy u vétsiny instalaci), miZeme narazit na omezenou kapacitu
el. siti, kterd mGze byt zavaznou prekazkou pro dal$i rozvoj. Tato omezeni jsou viak individudlni a v CR
je vybudovana z dfivéjsich dob masivni rozvodna soustava s vysokou schopnosti pfenosu. V obcich,
priméstskych ¢tvrtich Ize navic vyuzit kapacity siti z jiz nevyuZivanych brownfieldd. Pro tyto podminky
Evropska asociace vytvorila predpokladané priibéhy prodejd v pristich letech. Je tfeba brat prognézu
vyvoje vzhledem k tvirctm (sdruzeni propagujici TC a sdruzujici subjekty na tomto trhu pasobici) jako
optimistickou kde prani je otcem progndzy.
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Obrdzek 25 Ponékud optimisticky odhad vyvoje instalaci v CR a v Evropé (spodni graf)
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3.5.4 Skandindvské zemé jsou napred

Ve skandindvskych zemich se kazdoroc¢né instaluje kolem 30 tepelnych ¢erpadel na 1000 domacnosti,
v CR je to Fadové méné.

Pozn. zpracovatele studie: skandindvské zemé jsou specifické, RD maji vétSinou vyrazné mensi uzitnou
plochu ne? RD v CR, kvalitn&jsi izolaci, vétrani s rekuperaci, jiné normy, nizsi vytapéci teplotu, jiné ceny
elektfiny. Na druhou stranu venkovni teplota v topné sezoné je nizsi.
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Obrdzek 26 Pocet prodanych TC v roce 2016 na 1 000 domdcnosti ve stdtech Evropy

IT 7
AT 6
BE 28
I Lo 2.7 l
NL 2
DE 2
PL 16
LT 1.3
5K 12
UK 0.65
o 5 10 15 20 25 ao

Celkové je naptiklad v Norsku nainstalovano skoro 440 jednotek na 1000 domacnosti, tedy 44 %
domacnosti ma TC. Kupodivu je v zemich se studenymi a dlouhymi zimami technologie tepelnych
cerpadel popularni. Moznym vysvétlenim je vy$si Uroven pfijmu v téchto zemich ve srovnani s evropsky
stejnou cenou technologii (a v tomto pfipadé) nizkym danovym zatiZzenim jejich ndkupu. Déle relativné
mensi plochou primérného RD, nizSimi naroky na vnitfni teplotu RD, jinou vahou elektfiny ve
spotfebnim kosi domacnosti atd.

3.5.5 Potencial vyvoje trhu s TC

Odbornici v Evropské asociaci TC experimentalné aplikovali situaci pravé v Norsku na jednotlivé staty
Evropy. Jak by to vypadalo, kdyby byla celd Evropa jako Norsko — neboli jaky je, i kdyZz teoreticky,
potencial pro obor tepelnych ¢erpadel. Vysledek je na nasledujicim grafu. Vzdalenost tecky od konce
sloupecku ukazuje, jak daleko je ten ktery stat od jeho potenciadlu (vodorovny sloupecek). Z grafu je
patrné, 7e pocet instalaci by se v Ceské republice mohl zdesetinasobit.

Je tfeba si opét uvédomit, 7e data, myslenky vychazeji z Udajd zajmové skupiny (TC), takto masové
rozsiteni TC by mohlo narazet na mantinely kapacitnich moznosti el. siti v lokalitach, zdrojich. Moznosti
je samozirejmé kombinované vyuziti fotovoltaiky (FV) a tepelnych ¢erpadel s nutnym technologickym
feSenim ,nepotkavajicich” se potfebach na vyrobu spottfebu elektfiny v RD (noc/den, zima-zatazeno).
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Obrdzek 27 Potencidl rozvoje TC
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Z této uvahy je vidét obrovsky potencidl ve velkych evropskych zemich, tj.v Némecku, Francii,
Spanélsku a Velké Britanii. Rychlé nasazeni tepelnych &erpadel na téchto vyspélych trzich by vedlo
k pomérné revolué¢nim zméndm s necekanymi vyhodami v oboru zaméstnanosti a pfinosy pro Zivotni
prostiedi. Opét je viak nutné brat v Gvahu moZnosti el. siti a zdrojd. V takto masovém rozsiteni by TC
vytésnila i ¢ast plynovych kotll, slouZicich pro vytdpéni, ohfev TUV RD, mensich bytovych domd,
mensich vefejnych budov atd. Potfeba dodavek elektfiny by tedy znaéné vzrostla.

Tabulka 38 Potencidl

r. 2016 Potencial
Pocet instalaci rocné 1 mil. 6,8 mil.
Pocet TC celkem 9,5 mil. 89,9 mil.
Vyrobend obnovitelnd energie 106 TWh 1001 TWh
Snizeni emisi CO2 27 Mt 257 Mt
Usettfend energie 135 TWh 1277 TWh
Pocet pracovnich mist 54 098 512 634

Odborna studie Strana 57



- E SO c S E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
E R u R E telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz
3.5.6 Vliv cen energii

Vyse uvedené Uvahy predpokladaji pomérné optimisticky vyvoj dalsich ukazateld. Jednim z nich jsou
i ceny energii na trhu ajejich pomér. Na obrazku je zavislost predpokladaného rlstu prodeje
v zavislosti na zméné poméru cen elektfiny a plynu v Némecku. Zemni plyn je jak v Némecku, tak u nas
relativné levny a zpomaluje rozvoj oboru tepelnych ¢erpadel. Jeho cena v budoucnosti je proto dulezZita
a z grafu si mlZeme vytvofit pfedstavu o jejim vlivu.

Obrdzek 28 Rist trhu TC v zdvislosti na cené energii — pfiklad Némecka
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3.5.7 Dodavky tepelnych ¢erpadel v CR

Jeden ze statistickych prehledl dodavek/uplatnéni TC v letech 2010 aZ 2017 na trhu v CR a jejich
zastoupeni v nové dokonéovanych bytech/rodinnych domcich.

Vlastni statistické Setfeni bylo provedeno u viech znamych/dostupnych dovoznich a vyrobnich firem.
Setfeni je zaméFeno na strukturu dodavek tepelnych ¢erpadel na ¢esky trh v daném roce. Meziro¢né
doslo k celkovému narlstu prodanych tepelnych ¢erpadel o cca 24 %, z ¢ehoZ tepelna cerpadla vzduch-
voda tvofila cca 88 % celého trhu s narlstem prodeje o cca 27 %. Prodej tepelnych ¢erpadel zemé-voda
stagnuje.

Pozn.: Tepelna ¢erpadla vzduch-vzduch nebilancovana, jedna se vétsinové o klimatizacni jednotky split,
systém vzduch/vzduch.
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Tabulka 39 Odborny odhad ro¢ni doddvky tepelnych cerpadel na Cesky trh (kusy)

Vzduch-voda VZdUVCh-,VOd? Zemé-voda Voda-voda Celkem
odvétravaci

2010 4199 - 1707 53 5959
2011 4 908 - 1951 50 6 909
2012 5323 21 1808 44 7 196
2013 5752 15 1679 49 7 495
2014 6 267 35 1512 46 7 860
2015 7304 11 1463 107 8 885
2016 10 827 35 1437 84 12 383
2017 13718 60 1440 121 15339

Z tabulky je jasné vidét znacna a narustajici pfevaha instalacné nejjednodussiho systému, tedy
vzduch - voda.

Obrdzek 29 Pocet nové dokoncenych bytl vyuZivajicich tepelnd Cerpadla a jejich podil na celkovém

poctu zkolaudovanych bytu

Pocet nové dokoncenych bytl vyuZivajicich tepelna cerpadla a jejich
podil na celkovém poctu zkolaudovanych byt

11%
Byty v rodinnych domech M Byty v bytovych domech
o
8%
o 9% 9% m
. E o e
| 108
2342
1972
1570 itk 1709 180
1432
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Odborna studie Strana 59


https://vytapeni.tzb-info.cz/docu/clanky/0174/017424o1.png

E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto

E - R E So U R c E S telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz

3.5.8 Prekazky v rozvoji tepelnych ¢erpadel v Ceské republice

V Ceské republice je stale hlavnim zdrojem vytapéni rodinnych a bytovych domd plynové kotle a kotle
na pevna paliva, marginalné elektrické vytapéni (pfimotopy, akumulaéni kamna a zasobniky).

- Ufady

Rozvoj tepelnych cerpadel brzdi pomald prace stavebnich urad(. Stavebni Urady maji v nékterych
regionech zpfisnéné pozadavky na doloZeni Urovné hluku u tepelnych ¢erpadel systému vzduch-voda
a nékde je ziskani stavebniho povoleni k zahajeni vrtl pro zemni tepelna (zemé-voda) ¢erpadla slozity
proces.

- Chladiva

Nepfijemnosti je také disledek snizovani mnozstvi sklenikovych plynt omezovanim ¢i zdkazem pouZziti
nékterych chladiv. Tuto nepfijemnost z velké miry fesi nové vyvinuta chladiva a provozovatel mensich
tepelnych cerpadel, predevsim pro oblast rodinnych domd, se s ni ani nesetka.

- Dotace

Dalsi prekazkou vétsiho rozsifeni tepelnych Cerpadel je nastaveni systému statni podpory. Program
,Nova zelena Usporam® zaméreny na stavbu novych dom Cisté energetice pfilis nepomaha. Podporuje
spiSe zateplovani a k instalacim obnovitelnych zdroji tepla motivuje vyrazné méné. Podani Zadosti
neni jednoduché a Zadatelé Casto nardzi na administrativni prekazky pfi Zadosti o statni podporu.
Vyznamnym zdrojem podpory TC tak zGstdva jen takzvana kotlikovd dotace, ktera je uréend pro
domadcnosti, které stale jeSté pouzivaji kotle na pevna paliva. Pfedpokladem jsou zmény v dotacnich
programech smérem k vétsi diverzifikaci efektivnich zdrojii vytapéni, napt. i kombinovanych FV/TC,
apod.

- Propagace

K horsi obecné pozici tepelnych ¢erpadel v ramci obnovitelnych zdroji u verejnosti, stavebnik(l prispiva
i mensi propagace téchto zdroji. Napriklad v porovnani se spalovanim biomasy nebo vétrnymi
elektrarnamije o tepelnych ¢erpadlech daleko méné slyset. Bohuzel TC nejsou na rozdil od napft. vétrné
energetiky, medialné vdééné téma (pozitivné i negativné).

- Vzdélavani

Vzhledem ke zkuSenostem s prednaskami na stfednich technickych Skolach (zpracovatele studie)
bohuzel nejsou TC fe$ena, vysvétlovana, popularizovéna, véetné jejich omezujicich podminek poufiti.
Samozfejmé jind je situace na odbornych VS. Bohuzel, pokud je stavebnik RD znalostmi o TC
»,hepoliben” a narazi na neznalého architekta, projektanta, nebo voli stavebnicovy RD, apod., ani
nezahrne moZnost vytapéni pomoci TC do svého rozhodovani. V oblasti vzdélavani, osvéty je velky
prostor pro propagaci vyuziti TC.
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3.5.9 Budoucnost — (komentované) nazory asociace TC

V soucasné dobé Ize sledovat velky rozvoj i hybridnich tepelnych ¢erpadel, tedy zafizeni kombinujici
elektricky pohanéné TC s daléim zdrojem energie. Roste prodej malych jednotek specializovanych na
ohrev teplé vody. Obecné se provedeni tepelnych cerpadel pfizplsobuje snizovani tepelné ztraty
v budovach rozsifrenim nabidky k mensim vykonlm. Trendem je integrovani vsech funkci potfebnych
pro dim, tedy vytapéni, ohfev teplé vody, chlazeni a vétrani, pfi zachovani minimalnich rozméru
zafizeni. Vyhodna je kombinace tepelného Cerpadla se slunecni fotovoltaickou elektrarnou na strese
budovy. Je vsak tfeba navrhovat jako systém, eventualita baterie ,virtualni baterie”, s moznostmi
pfipadné autonomie apod.

V budoucnosti bude pokracovat zlepsovani parametrl tepelnych cerpadel. Jisté se rozsiti vyuZziti
odpadniho tepla (vétrani, odpadni vody, technologické procesy). Obecné se bude sniZzovat energeticka
nezavislost budov — tzv. ,nulové domy*“. Cekd nas integrace tepelnych ¢erpadel do staveb. Zasobovani
teplem bude stdle vice doplfiovano tepelnymi ¢erpadly a vzniknou decentrdlni zdroje tepla pro sidlisté
s vyuZitim tepelnych Cerpadel (pozn. jiz existuji, vyuZziti pro ohfev TUV). Lze také ocekdvat rlst zajmu
o kombinaci TC s fotovoltaickymi elektrarnami. Pilotni projekty a simulace provozu ukazuji, ze tato
kombinace muze vést aZz k dosazeni sobéstacnosti v pokryti potreby tepla v RD, ale zatim je tento
zpusob ekonomicky velmi nékladny.

V souvislosti s prokdzanym oteplovénim na planeté&, k némuz dochdzi i na izemi CR (v mirném pasmu),
mUzZe mit tento veskrze negativni jev pozitivni efekt pro dalsi rozsiteni TC vzduch —voda diky jejich vy3si
ucinnosti se zvysujici se teplotou prostredi.
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4 Pravidla a postupy pfi umistovani tepelnych cerpadel, moznosti

aplikaci na uzemi Olomouckého kraje

4.1 Statisticka data poctd TC, vystavby RD, BD se zaméFenim na Olomoucky kraj

4.1.1 Tabulky dle krajii, komentéfe k po¢tdim a struktufe instalovanych TC
Tabulka 40 Odhad poctu tepelnych cerpadel v domdcnostech v roce 2018 podle krajti (data PENB).

RD BD RD + BD
Nazev >6kW | <6kW | celkem | >6kW | <6 kW | celkem | >6kW | <6 kW | celkem
Praha 3353 578 3931 605 89 694 3958 667 4625
Stredocesky 25346| 3951| 29297 339 124 463 | 25685 4075| 29760
Jihocesky 12 642 639| 13281 192 169 361| 12833 808 | 13641
Plzerisky 8 953 99 9 052 183 46 229 9136 145 9281
Karlovarsky 1900 0 1900 147 0 147 2048 0 2048
Usteck\'/ 3665 754 4419 327 0 327 3992 754 4746
Liberecky 7 663 614 8276 254 124 378 7916 738 8 654
Kralovéhradecky 6 974 456 7 430 159 42 201 7132 498 7 630
Pardubicky 3 846 928 4774 56 62 118 3902 990 4892
Vysocina 5358 480 5838 73 68 141 5431 548 5979
Jihomoravsky 6231| 1289 7520 296 0 296 6 527 1289 7 816
Olomoucky 5942| 1090 7 032 56 46 102 5998 1136 7134
Zlinsky 9227| 1037| 10264 42 0 42 9 269 1037| 10306
Moravskoslezsky 19 096 830 | 19927 172 0 172 19269 830 | 20099
Celkem 120196 | 12745| 132941 2901 770 3671| 123097 | 13515| 136612

Predchazejici tabulka ¢. 40 ukazuje, Ze Olomoucky kraj (vztazeno na pocet obyvatel) nema vyrazné
podpriimérné pokryti TC v oblasti rodinnych domk(. V segmentu bytovych dom je situace roziiteni
TC v kraji v ,mantinelech” pokryti celé CR. Diivodem, pro¢ neni poc¢et TC v RD na Gizemi Olomouckého
kraje vyssi, je pravdépodobné pokryti mést v Olomouckém kraji systémy CZT a jejich volna kapacita pro
napojeni nové budovanych BD. U stavajicich bytovych dom( se TC vyuzivaji vétsinou jen k ohfevu TUV
pro BD.

NiZe uvedend tabulka ¢. 41 dokumentuje vyvoj pfidélovani dotagnich podpor na instalaci TC dle let a
jednotlivych kraji. Kromé roku 2010 (tedy v plné sile ekonomické krize v CR) ¢erpaly obyvatelé
Olomouckého kraje podpory podobné jako kraje ostatni.
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Tabulka 41 Celkovy pocet podporenych instalaci tepelnych cerpadel podle kraji, 2009—2018 (vzhledem
ke svému vyznamu i pro tuto pasdz zamérné zopakovdna).

Kraj 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018
Praha 10 163 38 5 0 5 14 113 78 25
Stfedocesky 96 933 182 42 0 52 161 | 1806 | 2508 219
Jihodesky 31 379 63 11 0 43 105 844 | 1512 82
Plzerisky 14 259 40 10 0 16 48 839 | 1101 37
Karlovarsky 4 93 9 3 0 5 11 227 312 10
Ustecky 13 202 32 13 0 7 48 490 607 63
Liberecky 29 223 39 9 0 22 39 390 590 47
Kralovéhradecky 25 227 46 7 2 22 64 692 476 53
Pardubicky 14 160 47 9 1 19 39 342 340 35
Vysocina 21 169 40 7 0 11 56 446 631 36
Jihomoravsky i % ﬁ 1i i ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ:
Zlinsky 14 195 55 11 0 18 48 329 380 21
Moravskoslezsky 56 426 81 16 0 25 85 933 | 2010 39
Celkem 355 | 3747 739 163 4 268 792 | 7915 | 11255 719

Obrdzek 30 Pocet tepelnych cerpadel podporenych z dotacnich programi a bez dotacni podpory
v domdcnostech, 2009-2018 (obrdzek vzhledem ke svém edukativnosti zamérné zopakovdn i v této
pasazi).

Pocet tepelnych cerpadel podpofenych z dotaénich programu a bez
dotacni podpory v domacnostech, 2009-2018
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Tabulka 42 Dokoncené byty v Cesku

Rok V rodinnych domech V bytovych Celkem
domech
1998 8336 6 827 22183
1999 9238 6 598 23734
2000 10 466 5926 25207
2001 10693 5912 24758
2002 11716 6 393 27 291
2003 11397 7720 27 127
2004 13302 10722 32268
2005 13472 11526 32 863
2006 13230 10070 30190
2007 16 988 18171 41649
2008 19611 12 497 38 380
2009 19124 13766 38473
2010 19760 10912 36442
2011 17 385 6 487 28 630
2012 17 442 7 095 29 467
2013 15 469 6 049 25238
2014 13992 6422 23954
2015 13890 7 356 25095
2016 14 567 8998 27 322
2017 15170 9264 28 569

V této tabulce je vidét setrvacnost v dokoncovani (pfed financni krizi zahajenych) staveb béhem let
2009 a 2010 predevsim u bytovych dom. Jak dokonéované byty v RD, tak bytové domy se dosud na
predkrizova Cisla nedostaly. Je vSak patrné, Ze vzhledem k poc¢tu dokoncovanych bytovych jednotek se
podil OZE (véetné TC) na vytapéni, ohifevu TUV v téchto bytech (RD, BD) zveda.
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Tabulka 43 Poé&ty provozovanych tepelnych cerpadel v CR [kusy], 2005-2018
Rok Vzduch/ Zemé/ Voda/ Celkem Vzduch/ Zemé/ Voda/
voda voda voda voda voda voda
2005 2870 3747 206 6 823 42 % 55% 3%
2006 3786 4930 278 8994 42 % 55 % 3%
2007 5285 6423 344 12 052 44 % 53% 3%
2008 6988 7914 395 15 297 46 % 52 % 3%
2009 9722 9525 454 19701 49 % 48 % 2%
2010 13 895 11 232 507 25634 54 % 44 % 2%
2011 18 785 13181 556 32522 58 % 41 % 2%
2012 24 079 14 987 598 39663 61 % 38% 2%
2013 29784 16 661 645 47 090 63 % 35% 1%
2014 35975 18 166 688 54 828 66 % 33% 1%
2015 43 156 19616 791 63 563 68 % 31% 1%
2016 53784 21032 870 75 687 71% 28 % 1%
2017 67 159 22438 985 90582 74 % 25% 1%
2018 83536 23947 1058 108 541 77 % 22 % 1%

Zvyse uvedené tabulky jednoznaéné vyplyva jasny priklon ksystémdm TC vzduch/voda, tedy
projekéné, dodavatelsky, montaziné, nejjednodussimu feseni s nejmensim mnozstvim probléma pfi
navrhu, instalaci a provozovani. V dal$i c¢asti materidlu se budeme vénovat této problematice
podrobnéji.

4.1.2 Resumé dat se zamérenim na Olomoucky kraj

V Olomouckém kraji je dle dostupnych dat v soucasné dobé provozovdno v rodinnych domcich cca
6.000 kompletd (kpl) TC s vykonem nad 6 kW, cca 1.100 kpl s vykonem niz&im nez 6 kW. V bytovych
domech celkem cca 100 kpl TC, z toho cca polovina s vykonem do 6 kW (pravdépodobné ohfev TUV
v malych BD). Ve verejnych budoviach, u podnikatelskych subjektd (kancelaiské objekty, provozovny,
Cerpaci stanice, servisy apod.), apod. je provozovano cca 500 kpl (odborny odhad). U bytové sféry bylo
dotaéné podporeno vice ne? 1.000 instalaci TC.

Celkem je tedy v Olomouckém kraji k roku 2018 provozovano necelych 8.000 kompletl tepelnych
Cerpadel (s vysokou mirou pravdépodobnosti jsou jesté v provozu i instalace z roku 2005 a novéjsi).
Pokud budeme aproximovat rozloZzeni mezi jednotlivymi systémy jako v ostatnich krajich, resp. celé
CR, je pfes 70 % instalaci systém0 vzduch/voda, zbytek zemé&/voda (ploéné kolektory, nebo vrty), se
zanedbatelnym zhruba 2% podilem specifickych systémd voda/voda.

Z hlediska narok( na elektfinu z rozvodné sité je mozZno odbornym odhadem (u kalkulaci pro
»primérné” tepelné cerpadlo) dojit k nasledujicim vysledk{im za téchto orientacnich predpokladi:

a) Pro tepelnd cerpadla stepelnym vykonem nad 6 kW (celkem cca 6.550 kpl) uvazujeme
s primérnym tepelnym vykonem cca 10 kW, prdmérnym el. pfikonem cca 4 kW a bivalentnim
el. zdrojem o primérném el. pfikonu 6 kW. Pfipadny ohfev TUV tuto orientacni kalkulaci
nezkresluje.
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b) Pro tepelnd cerpadla svykonem nizSim nez 6 kW (celkem cca 1.150 kpl) uvaZujeme
s primérnym tepelnym vykonem cca 4,5 kW, primérnym el. pfikonem cca 2,5 kW, bez el.
bivalentniho zdroje.

B&hem topné sezony jsou tedy, pfi provozu viech instalovanych TC v Olomouckém kraji, naroky na
disponibilni vykon z elektrizacni soustavy cca 26 MW, v pripadé vyuziti vSech el. bivalentnich zdroja (o
jednotkovém piikonu cca 6 kW a jen u TC s tepelnym vykonem nad 6 kW) jesté o 39 MW vyssi, tedy
celkem cca 65 MW. Samoziejmé je tfeba vzit v Uvahu soudobost, diky relativné diferentnimu klimatu
v Olomouckém kraji bude tento faktor hrat u soudobosti roli, stejné jako pouzity topny systém, tepelna
setrvacnost objektu apod. Plny vykon TC a poufiti bivalentnich zdrojd pfichazi navic v Gvahu pouze
béhem nékolika nejchladnéjsich dni béhem topného obdobi.

Pozndmky ke kalkulaci:

- Primérny tepelny vykon cca 10 kW vychazi ztepelné ztraty v minulosti béznych RD (v
soucasnosti byvaji tepelné ztraty dobre izolovanych RD nizi, cca kolem 6 kW, aviak TC si
nepofizuji stavebnici ,nizkorozpoctovi®, tj. RD byvaji stfedni, nebo vétsi velikosti, proto
uvazovanych cca 10 kW) a zélohy na ohfev TUV, u vétsich se TC nenavrhuji na plnou tepelnou
ztratu, v kritickych dnech s nizkou teplotou se vyuzivaji bivalentni zdroje

- Nejrozsifenéjsi systém, tedy vzduch/voda ma pfi minusovych venkovnich teplotach vyrazné
nizsi ucinnost a tim tedy vyssi pfikon, nezZ je uvazovany 4 kW, avsak takovych dni i v souvislosti
se zménou klimatu v roce nebyvd mnoho

- V&t$i RD, bytové domy, nebo objekty podnikatelskych subjektd, kde jsou tepelné vykony TC
vyrazné vyssi (napf. 20 kW) jsou v kalkulaci , kompenzovany”“ velkym poctem RD s malou
uzZitnou plochou, nizkou energetickou naro¢nosti stavéné v poslednich letech a tim nizkym
pozadavkim na tepelny vykon TC (nap¥. 6 kW)

- Bivalentni zdroj (pokud je elektricky) mlze mit samoziejmé vyrazné vyssi pfikon, napr. 12 kW,
avsak v kalkulaci toto kompenzuji i etné instalace s neelektrickym bivalentnim zdrojem.
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4.2 Moznosti instalaci novych TC z hlediska systém( TC, zemi, klimatu

4.2.1 Ptednosti a nevyhody jednotlivych systémd TC
a) Systém zemé —voda

Systém, kde je pro ziskani vyuZitelného tepla, prostfednictvim technologie tepelného cerpadla,
vyuzivano teplo ,zemé“. Je mozZnou pouzit bud velkoplosny zemni kolektor, tj. plosné rozmisténi
trubek v nezamrzné hloubce, kterymi proudi médium-nemrznouci smés, nebo zemnich vrtd o
hloubkach desitek metrd do terénu (zemé) s vystrojenim ,,U“ trubicemi. Do tepelného ¢erpadla v obou
pfipadech proudi zmifiovana nemrznouci smés = médium (jedna se tedy o uzavieny systém) a je zde
vyuzivano k ,transformaci” teploty na vyssi Uroven — topnou vodu do objektu (pres dalsi technologické
prvky, stfddaci zasobnik, akéni ¢leny ovladané MaR, atd.)

Vyhody:

+ vysSi ucinnost systému diky mensi diferenci mezi teplotou média (z prostfedi, z néhoz teplo
ziskavame, tj. zemé), napfriklad pfi teploté venkovniho vzduchu kolem vytapéného objektu -5°C, ze
zemniho kolektoru, nebo vrtu s ,,U” trubici miZeme stale dostavat médium o teploté +2°C

+ pokud je kvalitni navrh (projekt TC, vrty, kolektor a systému vytdpéni) v podstaté neni tieba
bivalentni zdroj, nebo neni vyuZivan

+ vlastni tepelné Cerpadlo zemé — voda je levnéjsi, neZ napf. ¢erpadlo vzduch —voda
+ po uplynuti doby Zivotnosti TC je moZno vyménit pouze technologicky celek, zemni kolektor, nebo
vrty zlstavaji stavajici, bezddrzbové
Nevyhody:
- vysoka cena zdroje tepla, tj. zemniho kolektoru, nebo vrtl s ,,u“ trubicemi, celou instalaci

vyrazné prodrazuje

- vysoké naroky na kvalitu navrhu/projektu, a predevsim vysoké naroky na kvalitu
doprovodnych praci, tj. zemniho kolektoru (zemni prace, dodrzeni plochy kolektoru, hloubky,
dodrzeni hloubka vrt(, jejich vystrojeni atd.

- slozitéjsi povolovaci proces (vrty versus lokalita, zdroje vody, termalni zdroje, poddolovani,
apod.)

- v pfipadé zemniho kolektoru na prostor kolem objektu, stovky m2, pficemz vegetace muze
trpét ,,vymrzdnim“ v pripadé nedostatecné plochy kolektoru

- nutnost regenerace zemniho kolektoru, pfipadné vrtl v letnim obdobi, tedy problematické
vyuzivani TC pro ohfev TUV mimo topnou sezonu

b) systém voda —voda

Systém, kde je pro ziskani vyuzitelného tepla, prostfednictvim technologie tepelného cerpadla,
vyuzivano teplo ,vody“. Je mozné pouZzit bud vyménik v tekoucim vodnim toku, nebo ve stojaté
vodé (jezero, rybnik), Ize také pouZit napt. odpadni vodu (po jeji Upravé, nebo pres vyménik)
z néjaké technologie. Primyslové, lazenské, zemédélské, potravinafské, apod. Do tepelného
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Cerpadla v obou pfipadech proudi k vyuZziti bud’ pfimo voda z vnéjSiho vodniho zdroje (potok,
rybnik, technologicka voda, apod.) coZ byva méné obvyklé (vysoké naroky na Cistotu vody ohledné
usazenin, agresivity, apod.), nebo castéji z vyméniku uzavieného okruhu opét ,médium“ a je zde
vyuzivano k ,transformaci“ teploty na vyssi droven — topnou vodu do objektu (pres dalsi
technologické prvky, stradaci zasobnik, akéni ¢leny ovladané MaR, atd.)

Vyhody:

+ vysSi ucinnost systému diky mensi diferenci mezi teplotou média (z prostfedi, z néhoz teplo
ziskdvame, tj. vody, voda neklesne pod 0°C aby byla zvdna vodou), v pfipadech vyuziti vody, at
vyménikem, nebo pfimo z hlubsich stojatych vod mizeme konstantné pocitat s teplotami mezi +4°az
napf. 8°C i béhem zimniho obdobi. V pfipadé technologické vody mizeme ziskavat teplo zvod o
teplotdch napt. +20°C, kdy je uUcinnost systému fantastickd a provozni naklady na vytapéni jsou
minimalni

+ diky vy$Sim teplotam zdroje tepla (vody) v podstaté neni tfeba bivalentni zdroj, nebo neni vyuzivan.
ZaleZi samoziejmé na zdroji, pokud je zdrojem napf. mensi rybnik, mGze mj. diky vyuZivani vody pro
tepelné Cerpadlo kompletné promrznout, a nejen Ze nelze vyuZivat vodu k vytapéni prostfednictvim
TC, ale mohou byt zptisobeny dalsi $kody (ryby, biotop, chranéné druhy apod.)

+ vlastni tepelné Cerpadlo voda — voda je levnéjsi, nez napf. Cerpadlo vzduch — voda

+ po uplynuti doby Zivotnosti TC je moZno vyménit pouze technologicky celek, vyménik ve vodé&, nebo
napajeni vodou apod., zGstavaji (mGzZe byt nutnost ¢isténi vyméniku od usazenin apod.)

Nevyhody:

- predné musi byt k dispozici relevantni zdroj vyuZitelné vody alespon v zimnim obdobi, a
perspektivou alespon na 15 rokd

- hrozi vysoka cena vyméniku, vloZzeného do zdroje, pfipadné privodniho potrubi od zdroje tepla
(jezera, rybniku, feky apod.), pokud se jedna o vyuZziti technologickych vod, mize byt ndrocné
(drahé) jejich ¢isténi apod.

- vysoké naroky na kvalitu navrhu/projektu, dimenzi vyméniku, posouzeni kapacity vodniho
zdroje, pfipadné navrhu na Cisténi

- muZe nastat sloZitéjsi povolovaci proces, vyjadieni povodi, ochranar(, v pfipadé wvyuziti
technologickych vod zachazeni (likvidace a ¢isténi) vod apod. (vrty versus lokalita, zdroje vody,

termalni zdroje, poddolovani apod.)

- v prfipadé zemniho kolektoru na prostor kolem objektu, stovky m2, pficemz vegetace mize
trpét ,,vymrzdnim“ v pfipadé nedostatecné plochy kolektoru
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c) systém vzduch-voda

Systém, kde je pro ziskani vyuZitelného tepla, prostrednictvim technologie tepelného cCerpadla,
vyuzivano teplo ,,vzduchu”, mysleno venkovniho prostredi. Existuji provedeni venkovni a vnitfni u
obou je vzduch z okolniho prostfedi nasavan do TC a pres jednotlivé technologické prvky
ytransformovan jeho potencial (teplota a mnozstvi) do topné vody pro systém vytapéni (vétsinové
pres stiadaci zasobnik). TC vzduch — voda Ize samoziejmé, stejné jako predchozi systémy vyuZit i k
ohfevu TUV jak v zimnim, tak letnim obdobi. V tomto pfipadé je vSsak ohfev TUV v letnim obdobi
velmi efektivni, s nizkymi provoznimi naklady. Takté? je vhodné pouiziti TC vzduch — voda napf.
k ohfevu bazénu v letnim obdobi, opét provozni naklady minimalni. Cena TC vzduch — voda jako
stroje je vyssi neZ u predchozich systém(, odpadaji vSak nutné doprovodné instalace (kolektory,
vrty, vyméniky apod.).

Vyhody:

+ postacuje pouze tepelné Cerpadlo, neni tfeba doprovodnych instalaci (vrtl, kolektord, vyménikd
apod.

+ jako celek je instalace TC levné&jsi (vétsinou) ne? u predchozich systémd

+ je moZno instalovat , kdekoliv”, neni tfeba prizkumi podloZi, zdroje vody, velikosti pozemku apod.,
jednodussi schvalovaci procesy pfi ziskani SP

+ je mozné zvolit venkovni, nebo vnitfni provedeni, tj. nemusi byt zastavéna vnitfni uZitnd plocha
objektu

+ vysoka efektivita v letnim obdobi, ohfev TUV, bazénu apod. s minimalnimi naklady
+ diky zvy3ujicim se teplotdm na zemi (v Evropé) roste efektivita TC vzduch — voda

+ mensi moznost chyb pfi projektu, instalaci (bez zemnich kolektord, vrtl apod.)
Nevyhody:

- nizsi efektivita pfi teplotach pod 0 °C

- nutnost bivalentniho zdroje

- vyssi ndroky na pfikon (jisti¢) diky nutnosti bivalentniho zdroje, pokud je tento elektricky
- TC vzduch/voda maji vy$$i ndroky na prostor, at vné&jsi, tak vnitini

- vySSi hlucnost (dana proudénim vzduchu) oproti pfedchozim systémidm

Po porovnani jednotlivych systém@ TC se ztotoZfiujeme se vyvojem jak v CR, tak Evropé a

doporucujeme prioritné vyuziti TC systém0 vzduch — voda. Proto se témto TC vzduch voda vénujme
nasledné vice.
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4.2.2 Orientacni pravidla ndvrhu TC vzduch — voda

Zakladni parametry ke spravnému navrhu potiebného vykonu TC (pfedevsim pro RD):

2> pomér Uspory energie je zavisly na topném vykonu tepelného Eerpadla a jeho celkovém el.
pfikonu, vtomto ptipadé na mnozstvi tepla ze vzduchu k jehoZ ,transformaci“ na teplo do

svvs

2 pro zvydeni Zivotnosti tepelného &erpadla je nutné minimalizovat pocet starti kompresoru.

> systém se doporucduje fedit jako bivalentni, tedy tepelné Eerpadlo + dal$i doplfikovy zdroj tepla
(napf. el. ,,patrona” ve stfadacim zasobniku, krbova kamna apod.),

2 snaha maximalné sniZit finanéni naro¢nost investice, smysluplnym zptisobem

Vykon tepelného cerpadla vzduch-voda se pak ndvrhové obvykle pohybuje v rozmezi 70 az 80 %
tepelné ztraty objektu (uvazovdno s vykonem tepelného cerpadla pfi pouZiti nizkoteplotniho topného
systému). Pfi tomto poméru tepelné cerpadlo doda do objektu za obdobi topné sezény 90 az 95 %
tepla a doplrikovy (bivalentni) zdroj doda pouhych 5 az 10 % tepla.

V nékterych ptipadech (napf. domy s malou tepelnou kapacitou (setrvaénosti/napt. dfevostavby, nebo
kdyZ neni pouzita akumulaéni nadrz) je vhodné zahrnout do vypoctu potfebného vykonu zdroje tepla i
dobu vysoké sazby elektrické energie, po kterou je nutné tepelné Cerpadlo automaticky odstavit z
provozu. Je tfeba selist tepelné ztraty budovy, pfipoclitat potfebu tepla pro pfipravu teplé vody,
pfipadné zakalkulovat ohtev vody v bazénu a vyslednou hodnotu zvétsit o cca 10 %. Potfebny vykon
tepelného Cerpadla je potom dan vztahem:

potfebny vykon = tepelna ztrata objektu pri dané venkovni teploté x 1,1 (koeficient navyseni vykonu
pro blokovani provozu tepelného cerpadla systémem HDO).

Minimalni kritérium vykonu tepelného Cerpadla stanovuiji i distributofi elektrické energie. Pro vytapéni
tepelnym cerpadlem je dvoutarifovy produkt kombinovatelny s distribu¢nimi sazbami s operativnim
fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin. Pro pfiznani sazby D56d pro domdacnosti, nebo
C56d pro firmy a podnikatele, musi topny vykon tepelného cerpadla kryt minimalné 60 % tepelnych
ztrat vytapéného objektu (v ¢ase se tarifni pojmenovani mze lisit).
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Obrdzek 31 Topné kfivky tepelnych Cerpadel vzduch — voda, tepelny vykon v zavislosti na teploté

venkovniho vzduchu
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Bivalentni zdroj tepla:

Pfi dimenzovani tepelného cerpadla vzduch-voda je tfeba si vidy uvédomit, Ze jeho vykon postupné
klesa se sniZujici se venkovni teplotou (viz vye uvedené grafy topnych kfivek TC) a maximalni vystupni
teplota, udavana v technickych parametrech konkrétniho vyrobku, nemize byt pfi extrémnich
venkovnich teplotach napf. -15 °C a nizsich zpravidla dosaZena. Z tohoto dlivodu se vytapéci systém s
tepelnym cerpadlem vzduch-voda bez modulace vykonu kompresoru doporucuje fesit vidy jako
bivalentni. Timto feSenim se dosahne nejen zajisténi 100% kryti potfeby tepla pro vytapény objekt, ale
i optimalniho poméru mezi provoznimi a potizovacimi naklady.

Jako tzv. bivalentni zdroj tepla pro tepelné cerpadlo vzduch-voda se doporucuji vétSinou zdroje tepla
s mozZnosti automatické regulace topného vykonu, napt. el. patrony do stfadaciho zdsobniku, nebo
zdroje na pevna paliva, kde je vSak nutna obsluha a nelze je ovladat automaticky (vétsinou). Je treba si
vSak uvédomit, Ze tepelného komfortu (vnitini teploty 20 °C a vyssi) je tfeba pfi ,obydleném® RD, tedy
pracovni sila na obsluhu bivalentniho zdroje na pevna paliva vétsSinou nechybi. Tepelnd Cerpadla
vzduch-voda maji dnes jiz velmi Casto elektrokotel (patronu) nebo elektrickou topnou spiralu jako
bivalentni zdroj tepla ve své standardni vybavé. Vykon tohoto zdroje je odpovidajici vykonu tepelného
Cerpadla a cini zpravidla cca dvé tretiny jeho jmenovitého vykonu. Pokud to je technicky moiné,
doporucuje se dimenzovat bivalentni zdroj tepla na cca 80% tepelné ztraty pro pfipad vypadku nebo
poruchy tepelného ¢erpadla.

Urceni bodu bivalence:

Bod bivalence (pro TC vzduch — voda) je teplota venkovniho vzduchu, kdy je vykon tepelného &erpadla
roven tepelné ztraté objektu. Bod bivalence by se mél pfi optimalnim ndvrhu pohybovat v rozmezi
teplot 0 °C aZ -5 °C. Bod bivalence se da jednoduse urdit z praseciku kfivek vykonu tepelného ¢erpadila
v zavislosti na venkovni teploté a pribéhu tepelné ztraty v zavislosti na venkovni teploté. Pokud nejsou
tyto udaje k dispozici, Ize uvaZzovat pfi zjednoduseném navrhu s témito hodnotami:

> vykon TC odpovida 60-65 % tepelné ztraty objektu @ bod bivalence +1 °C aZ
> vykon TC odpovida 65-75 % tepelné ztraty objektu @ bod bivalence -1 °C a

-1°C
-3°C
> vykon TC odpovida 75-85 % tepelné ztraty objektu @ bod bivalence -3 °C a7 -5 °C

z
z

Postup pfi navrhu vykonu TC s modulaci vykonu kompresoru:

> tepelna €erpadla s tzv. invertory se navrhuji zpravidla jako monovalentni zdroj
2> pro zvydeni Zivotnosti tepelného &erpadla je nutné minimalizovat poéet startt kompresoru
> snaha maximalné sniZit finan&ni naro¢nost investice

Tepelnd cerpadla s technologii invertoru se obvykle navrhuji jako monovalentni zdroj tepla, tedy na
100 % tepelnych ztrat vytapéného objektu. Pro pfipad vypadku (poruchy) tepelného cerpadla nebo
sanaci zasobniku teplé vody se vsak doporucuje instalace elektrokotle nebo elektrické topné spiraly s
odpovidajicim vykonem.

Pfi navrhu tepelného cerpadla s modulaci vykonu jako monovalentniho je tfeba vzit v dvahu, Ze
maximalni vystupni teploty z tepelného Cerpadla Ize dosdhnout jen do urcité venkovni teploty (dle
udaja vyrobce, obvykle v rozmezi -10 az -15 °C). Pfi nizsich venkovnich teplotach dochazi opét k
postupnému snizovani topného vykonu i vystupni teploty. Pfi navrhu tepelného cerpadla je tedy tfeba
ovérit podle technickych Udaji vyrobce, jaké maximalini vystupni teploty tepelné cerpadlo dosahne pfi
vypoctové venkovni teploté pro danou oblast (pouZitou pro vypocet tepelné ztraty vytapéného
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objektu). Pokud je vystupni teplota z tepelného Cerpadla niZsi nez vypoctova vstupni teplota otopné
soustavy, je tfeba v pripadé novych realizaci upravit projekt otopné soustavy na vypoctovou vstupni
teplotu odpovidajici maximalni vystupni teploté tepelného Cerpadla pfi vypoctové venkovni teploté,
nebo zdroj tepla navrhnout jako bivalentni.

V nékterych pfipadech je vhodné zahrnout do vypoctu potfebného vykonu zdroje tepla i dobu vysoké
sazby elektrické energie, po kterou je nutné tepelné cerpadlo automaticky odstavit z provozu. Je tfeba
selist tepelné ztraty budovy, pfipocitat potfebu tepla pro pfipravu teplé vody, pfipadné ohfev vody v
bazénu a vyslednou hodnotu zvétsit o 10 %. Potfebny vykon tepelného cerpadla je potom dan
vztahem:

potiebny vykon = tepelnd ztrata objektu pfi dané venkovni teploté x 1,1 (koeficient navyseni vykonu
pro blokovani provozu tepelného cerpadla systémem HDO).

Akumulace tepla ve vytapécim systému s tepelnym cerpadlem

Tepelné cerpadlo vzduch-voda je vhodné zapojit do systému pres stfadaci zasobnik (akumulaéni
nadrz), ktera zajisti nasledujici funkce:

2> oddéluje pritok tepelnym ¢erpadlem a pritok otopnou soustavou, &mZ je zajistén
pozadovany stély pritok tepelnym cerpadlem a tim i konstantni ohrati topné vody

> spravné dimenzovand akumulaéni nadri obsahuje dostateéné mnoZstvi topné vody pro
odtavani tepelného Cerpadla vzduch-voda reverzaci chladiciho okruhu (uvazovano pro pfipad,
Ze otopna soustava nedisponuje dostatecnym mnozZstvim vody nezbytné pro odtavani
reverzaci funkce tepelného cerpadla)

> spravné dimenzovana akumulaéni nadr? obsahuje rovné? dostateéné mnozstvi topné vody k
zamezeni cyklovani provozu tepelného Cerpadla pfi nepfiznivych podminkach v zavislosti na
aktualni potrebé tepla pro vytdpény objekt (plati predevsim pro tepelna cerpadla bez
modulace vykonu kompresoru)

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda mUze byt za urcitych podminek pripojeno pfimo k otopné soustavé bez
pouziti akumulacni nadrze. Otopna soustava vSak musi bezpodminecné zajistit podminku minimalniho
aktivniho objemu topné vody a dale pak podminku poZadovaného predepsaného konstantniho
pratoku bez jakéhokoliv omezeni. Jako priklad miZzeme uvést jeden topny okruh tvoreny systémem
podlahového vytapéni.

Urcitou vyjimkou mohou byt téZ tepelna Cerpadla s modulaci vykonu kompresoru, tzv. invertorem.
Tato tepelna cerpadla dokazi rychle reagovat na zmény v potiebé vykonu, a proto u nékterych aplikaci
(zejména jednodussich aplikaci v rodinnych domech) neni nutnd instalace akumulaéni nadrze. Vzidy je
vsak nutné respektovat predpisy a doporuceni prislusného vyrobce.

V pripadé vytapéciho systému s vice topnymi okruhy musi byt vZdy pouZzita akumulacni nadrz z davodu
dokonalého hydraulického oddéleni jednotlivych okruhd.

Ptiklad zjednoduseného navrhu tepelného cerpadla systém vzduch — voda:

> tepelnd ztrata objektu: 11 kW
> otopna soustava: podlahové vytapéni
> pocet osob pro ohtev teplé vody: 4
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Bez modulace vykonu kompresoru:

>

>

tepelné Cerpadlo se bude navrhovat pro podlahovy systém vytapéni, coz je nizkoteplotni
systém se stfedni teplotou otopné vody 35-40 °C (tj. nizkoteplotni topny systém)

dle vykonové charakteristiky tepelného ¢erpadla se zvoli tepelné cerpadlo s vykonem v
rozmezi 7,7 az 8,8 kW, coz odpovida 70 az 80 % tepelné ztraty objektu

navrh objemu zasobniku TUV. Pro 1 osobu se uvaZzuje 40 azZ 50 litra teplé vody na den. V
pfipadé 4 osob v domacnosti je zvolen nepfimotopny ohfiva¢ o objemu 200 litr(. Pozor!
Teplosménna plocha vyméniku musi odpovidat maximalnimu topnému vykonu tepelného
Cerpadla v letnim obdobi nebo poZadavku vyrobce tepelného cerpadla! Z hlediska topného
vykonu potfebného pro ohfev vody v akumulaénim ohfivaci o objemu 200 litr( neni zpravidla
u malych rodinnych domu nutné provadét navyseni vykonu tepelného cerpadla. Toto ma vzdy
dostatecny topny vykon k ohfati (dohrati) vody v akumula¢nim ohfivaci, bud v prodlevach
vytapéni, nebo s prioritou ohfevu vody ve velmi kratkych casovych vysecich, které nemaji vliv
na tepelnou pohodu ve vytapéném objektu. V pfipadé, Ze by se jednalo o ptipravu velkého
mnozstvi teplé vody nebo nizkoenergeticky ¢i pasivni rodinny ddm s navrhovanym tepelnym
Cerpadlem o vykonu pfiblizné 5 kW a méné, je nutné topny vykon tepelného ¢erpadla navysit
podle konkrétniho pfipadu. V pfipadé rozlehlejSiho RD je tfeba pamatovat na cirkulaci TUV
prostfednictvim ¢asové spinaného cerpadla. Cirkulace by méla byt nastavena dle provozniho
rezimu domu, tj. napf. byt vypnutd béhem dne (obyvatelé v zaméstnani, déti ve skole, v noci
mezi 23:00 az 05.30, apod.)

velikost stfadaciho zasobniku (akumulaéni nadoby) byva mezi 150 a7 300 | dle vykonu TC a
velikosti RD, jeho tepelné setrvacnosti

u objektl s velkou akumulaci tepla/tepelnou setrvacnosti (silné zdivo, podlahové vytapéni,
dostatecné velkd akumulacni nadrz apod.) neni tfeba navySovat vykon tepelného cCerpadla s
ohledem na vysec¢ dodavky elektrické energie (HDO). Objekty s velkou akumulaci maji zpravidla
dostatecnou setrvacnost na pokryti téchto odstavek z provozu.

S modulaci vykonu kompresoru:

>
>

tepelné cerpadlo se bude navrhovat pro podlahovy systém vytapéni, coZ je nizkoteplotni
systém se stfedni teplotou otopné vody 35-40 °C

dle vykonové charakteristiky tepelného cerpadla se zvoli tepelné cerpadlo s vykonem
odpovidajicim vypocitané tepelné ztraté objektu, tedy 11 kW

navrh objemu zdasobniku teplé vody je obdobny jako u tepelnych cerpadel bez modulace
vykonu kompresoru. Pro 1 osobu se uvazuje 40 az 50 litr( teplé vody na den. V pfipadé 4 osob
v domdcnosti je zvolen neptimotopny akumulaéni ohfiva¢ o objemu 200 litrd. ZvySenou
pozornost je nutné vénovat teplosménné plose vyméniku v akumulaénim ohtivaci. Ta by méla,
pokud moZno odpovidat maximalnimu topnému vykonu tepelného cerpadla v letnim obdobi
nebo poZadavku vyrobce tepelného cerpadla! Vyhodou u tepelnych cerpadel s modulaci
vykonu je skutecnost, Ze dokazi svij topny vykon v urcité mife prizpUsobit teplosménné plose
vyméniku tepla v akumulacnim ohfivadi. Z hlediska topného vykonu potrebného pro ohrev
vody v akumulaénim ohfivaci o objemu 200 litr neni zpravidla u malych rodinnych domu
nutné provadét navyseni vykonu tepelného cerpadla. Toto ma vZdy dostatecny topny vykon k
ohfati (dohrati) vody v akumulaénim ohftivaci, bud’ v prodlevach vytapéni, nebo s prioritou
ohfevu vody ve velmi kratkych casovych vysecich, které nemaiji vliv na tepelnou pohodu ve
vytapéném objektu. V pfipadé, Ze by se jednalo o pfipravu velkého mnozZstvi teplé vody nebo
soubézny provoz vytapéni a ohiev vody, je nutné topny vykon tepelného Cerpadla navysit
podle konkrétniho pripadu
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4.2.3 Moznostiinstalace, vhodnost objekt(

Pro stavajici objekty, at verejné sféry, ¢i podnikatelské provozovny, ale i RD, je vhodné pfi zamyslené
rekonstrukci (nebo jen nutnosti zmény zdroje tepla) vidy zvazit moznost pouZiti tepelnych cerpadel
jako zdroje vytapéni, pripadné zdroje pro zajisténi ohfevu TUV. Castym ,mytem* je striktni nutnost
pouziti teplovodniho podlahového topného systému jako nutnou podminku k pfifazeni TC jako zdroje
tepla. Podlahové topeni obecné ma radu vyhod i nevyhod, vyhodou pfi pouZiti s tepelnym Cerpadlem
jsou nizké naroky na teplotu topné vody (cca do 35 °C) a tim i nejvy3si efektivité provozovani TC.
Nevyhodou teplovodniho podlahového vytapéni je vétSinou vyrazné vyssi cena, znacné naroky na
kvalitu instalace a obtizné (drahé) odstranovani pripadnych poruch, havarii.

U stavajicich objektl je Casto realizovano kompletni zatepleni plasté objektu, tedy okna, stény, stfecha,
pfipadné i stropy podsklepeni atd. Vétsinou vSak neni ménén vlastni vnitfni topny systém (rozvody,
radiatory), ktery je navrien pro objekt se zcela odliSnymi tepelnymi ztratami, nez ma po zatepleni.
Z nasich zkusenosti se projektant topného systému témér vzdy jesté ,kryje” a plochu topnych ¢lankd
(radiator(l) predimenzuje. Proti tomu mUZe byt fakt, Ze u realizaci pfed r.89 mohlo byt instalovano ,co
bylo k dispozici®, nikoliv co je navrZeno projektantem. Strochou nadsazky lze tedy obecné fici, Ze
pokud je zachovan topny systém v objektu pred zateplenim (pokud to jeho technicky stav dovoli), mam
k dispozici nizkoteplotni topny systém, vhodny pro poufiti TC.

VSeobecné se doporucuje za Ucelem dosazeni maximalniho energetického efektu a Uspor instalovat
tepelnd Cerpadla vzduch-voda do nizkoteplotnich systém( vytapéni s maximalni vstupni teplotou
topné vody do otopné soustavy 55 °C, a to zejména v pfipadé novostaveb a rekonstrukci vytapénych
objektl nebo vytapécich systémd.

V ptipadé navrhu tepelného Cerpadla pro otopnou soustavu s topnymi télesy, respektive radiatory, je
tfeba uvaZovat s vykonem tepelného Cerpadla pfi okrajovych podminkidch A2/W50 nebo A2/W55 dle
technickych mozZnosti daného tepelného cerpadla. Zrovna tak pro mensi tepelnou kapacitu otopné
soustavy je vhodné pro navrh tepelného cerpadla navysit potifebu tepla (tepelnou ztratu objektu)
0 10 % pro rychlejsi preklenuti vysece elektrické energie (HDO).

Pro umistovani tepelnych ¢erpadel vzduch-voda v oblastech s vypoctovou teplotou -18 °C a -21 °C se
jednoznaéné doporucuje instalace v soucinnosti s nizkoteplotnim podlahovym nebo sténovym
vytapénim z ddvodl dosaZeni priznivého topného faktoru. U oblasti s vypoctovou teplotou — 21 °C
navic neni pouZiti TC systému vzduch — voda pfili§ vhodné, pokud neni vyuZito k ohfevu TUV a napt.
bazénu v letnim obdobi.

Doporuceni z hlediska regulace teploty topné vody

Z diivodi dosaZzeni maximalnich Uspor energie je bezpodmineéné nutné, aby regulace vystupni teploty
topné vody z tepelného Cerpadla byla ekvitermni, tedy zavisla na venkovni teploté. Uvedeny zpUsob
navrhu tepelného &erpadla vyplyva dle zvyklosti ndvrhu v Ceské republice. S ohledem na individudlni
zvyklosti v jinych zemich je mozné tepelna cerpadla navrhovat v jiném poméru vykonu tepelného
Cerpadla a tepelné ztraty objektu nebo dle normy stanovujici maximalni pocet provoznich hodin chodu
tepelného cerpadla.
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4.2.4 Uzemi kraje z hlediska klimatu, rozmisténi pfispévkovych organizaci kraje

a) Obecné k Ceské republice
Obrdzek 32 Mapa CR se zjednodusenym barevnym vyznacenim teplotnich pdsem dle primérnych
rocnich teplot (modrd nejchladnéjsi, tmavé Zluta nejteplejsi). V Olomouckém kraji jsou dokonce tfi
teplotni pdsma.

Obrdzek 33 Priimérné teploty v CR béhem let 1961 az 2000 dle tizemi
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Opét je vidét, Ze Olomoucky kraj je teplotné relativné rlGznorody. Jih Moravy a cast Polabi
ve Stfedoceském kraji jsou obecné zndmy jako nejteplejsi regiony.

Obrdzek 34 Mapka slune¢niho svitu na tuzemi CR dle po¢tu hodin
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Tato mapka je dulezZitd z hlediska regenerace plosnych kolektor( (u systém( zemé — voda) diky
slune¢nimu svitu mimo topnou sezonu. Kde je slunecni svit nejvyssi, doba regenerace je nejkratsi. Pro
Olomoucky kraj bohuzel pocet sluneénych dnii (hodin) nevychazi pfiznivé, tedy regenerace napt. u TC
se zemnimi kolektory by trvala déle.

Scénar zmény klimatu pro obdobi 2010-2039 (pfevzato z CHMU), data jsou k roku 2010

Tento scénar (vytazek) je vztazen pouze ke scénafi emisi SRES A1B, nebot pro takto blizké obdobi se
mezi jednotlivymi scénafi SRES predpokladaji pouze nevyznamné rozdily. V obdobi 2010-2039 se
teplota vzduchu na tzemi CR zvy$i podle modelu ALADIN 25 cca o 1°C, otepleni v [été a zimé je jen o
néco mensi neZ na jafe a na podzim. Patrné je systematické zvySeni teplot relativné malo proménlivé
v prostoru. U zmén sezdnnich Uuhrn( srazek je situace slozitéjsi. Ve vétsiné uzlovych bodu je v zimé
simulovén pokles budoucich srazek (v zavislosti na konkrétni lokalité CR do 20 %), na jaFe jejich zvy$eni
(od 2 do cca 16 %), v lété a zejména na podzim se situace v réiznych ¢astech tzemi CR lisi (na podzim
najdeme na nékolika mistech CR slaby pokles o nékolik procent, jinde zvy$eni a7 o 20-26 %, v lété
prevlada slaby pokles, misty (nap¥. zdpadni Cechy) naopak zvy3eni a7 o 10 %). Zaroveh je patrna
pomeérné vyrazna prostorova proménlivost zmén, je tudiz mozné, Ze pfipadny klimaticky signal mlze
byt v tomto blizkém obdobi pfekryt projevy ptirozenych (meziroc¢nich) fluktuaci srazkovych uhrng.
Vzhledem ke slabému signalu zmén relativni vihkosti v 21. stoleti, a v neposledni fadé i skute¢nosti, Ze
namérené hodnoty relativni vlihkosti se v obdobi 1961-2000 neménily, bylo doporuceno, aby pfi
odhadech dopad( pro toto obdobi bylo pracovano s mérenymi hodnotami relativni vihkosti z obdobi
1961-1990. Nejenom v obdobi 2010-2039, ale i v obdobich ndslednych, jsou simulované zmény
sezénnich pramérd dennich sum globalniho zareni nejvétsi v zimé (aZ o vice nez 10 %), v ostatnich
sezonach se 5 na vétsSiné mist pohybuji do 4 %, nicméné ve srovnani s chybami modelu jsou zmény
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globdlniho zareni dopadajiciho na zemsky povrch malé. Pro aplikacni prace s témito soubory plati
stejné doporuceni, jako v pfipadé relativni vihkosti. Scénare zmény klimatu pro obdobi 2040-2069 a
2070-2099 V obdobi 2040-2069 je simulované otepleni jiz vyraznéjsi, nejvice se zvysi teploty vzduchu.

b) Konkrétné k Olomouckému kraji

Obrdzek 35 ,,Plasticka” mapa Olomoucké ho kraje se zakreslenymi nejvétsimi mésty a zvinénim terénu

Z predchozich teoretickych uvah, grafi, progndéz, mapek prlimérnych teplot atd. lze zobecnit a
doporucit vyuzivani TC systému vzduch — voda dle oblasti v Olomouckém kraji.

Vhodnymi oblastmi jsou tedy logicky oblasti s nizsi nadmorskou vySkou, vétSim poctem slunecnych
dn(, nizsi prmérnou rychlosti vétru, tedy ,,vlidnéjsSim“ klimatem. Jedna se tedy v podstaté oblast jizné
od mésta Sumperk, idedlné okresy Olomouc, Prostéjov a Prerov. Cast , panve” smérem severné od
mésta Jesenik je viak téZ vhodnd pro aplikaci TC vzduch — voda. Z hlediska aplikace tepelnych ¢erpadel
je tedy jizni okoli mésta Jesenik a severni mésta Sumperk vhodné spise k aplikaci systému zemé —voda,
nebo ,specialitky” voda — voda.
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Obrdzek 36 Administrativni clenéni Olomouckého kraje s vyznacenim vétsich celki

Obrdzek 37 Relativné rovnomeérné rozmisténi prispévkovych organizaci (PO) Olomouckého kraje,
pricemz ve vyznacené lokalité miZe byt i vice PO (napr. Olomouc, Prerov, Prostéjov, Jesenik apod.)

PRISPEVKOVE ORGANIZACE
OLOMOUCKEHO KRAJE

Zpeaceevai sekdiblen Grarmnihe slinsinl, D8R, KOOK, 2010
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4.2.5 Piiklad instalace TC (vzduch — voda) na vytapéni pro verejnou sféru

V piedchozich kapitolach, statistikdch nebyly ilustrace praktického vyuziti TC pro vefejnou sféru, co?
napravujeme nize uvedenym prikladem, tedy vyuzitim TC (doporucovaného) systému vzduch — voda,
pro ZS Dubenec. Jednd se o instalaci dvou venkovnich jednotek fady WPL pro vytapéni/ohiev vody,
vyrobce STIEBEL ELTRON, tedy historicky prvniho dodavatele TC jesté do byvalé CSSR (instalace je
samoziejmé soucasna). Za pozornost stoji, zfejmé diky svaZitosti terénu, relativné znacna vzdalenost
TC od objektu, ktery vytapi. Je tieba dbat na ddkladnou izolaci propojeni (primarniho okruhu®), mezi
TC a stfadacim zasobnikem uvnitf objektu. Venkovni instalace musi byt vybavena el. rozmrazovanim a
izolovanym odvodem kondenzatu. Podtrhujeme dlleZitost izolace a volného odvodu kondenzatu,
z provoznich zkusenosti zndme pfipad, kde diky zamrznuti odvodu kondenzatu bezpecnostni Cidla
vypnula TC a objekt nebyl vytdpén (samozfejmé v zimnim obdobi, teplotdch pod bodem mrazu).

Obrdzek 38 Instalace 2 TC vzduch — voda STIEBEL ELTRON WPL pro ZS Dubenec

Na fotografii ZS vidime relativné nové zatepleni, plastova okna, bohuzel nezrekonstruovanou (pGvodni)
stfechu. Podezdivka (sokl) vypada opticky pékné, k objektu se hodi, avsak jevi v levé ¢asti fota vihnuti
diky umisténi objektu pod svahem. Dle doporuceni z hlediska snizeni tepelnych ztrat, by mél byt
zateplen i ,sokl” a to cca 40 cm pod Uroven terénu. Pokud by na zatepleni byla provedena jesté, byt
primitivni, hydroizolace napf. nopkovou fdlii, se zasypanim oblazky, tyto by slouZily zaroven jako
trativod k odtoku srazkovych vod, vlihkosti z obou stran objektu po svahu.
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Obrdzek 39 Strddaci (akumulaéni zdsobnik) pro kaskddu dvou TC o objemu 300 |

Obrdzek 39 Baterie 4 TC vzduch — voda, venkovni provedeni pro vytdpéni

‘
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Obrdzek 40 Stresni instalace kaskddy 6 TC vzduch — voda pro vytdpéni a ohfev TUV bytového domu

4.2.6 PFiklady instalace TC (vzduch — voda) v podnikatelské sféfe

NiZe jsou vybrany instalace relativné netypické, jako zajimavost, odlisujici se od priméru predevsim
rozsahem (vykonem)

Obrdzek 41 Venkovni instalace 6 TC systému vzduch — voda pro horsky obytny komplex, zapusténi pod
terénem je voleno mj. z ddvodu omezeni Siteni hluku pfi provozu TC
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Obrdzek 42 Pro zménu instalace 3 vnitinich TC systému vzduch — voda pro vytdpéni a ohfev TUV
kanceldrského objektu
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CAST 2

NAVRHOVA CAST STUDIE
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5 Stanoveni potencialu rozvoje instalaci TC v Olomouckém kraji

Cilem studie a navrhové Casti je stanoveni potencidlu a navrh metodiky hodnoceni vhodnosti instalace
tepelného éerpadla do budov v Olomouckém kraji. Tato studie rozviji a zpfesfiuje cile stanovené v UEK.

Pozn. Ndsledujici texty vychdzeji z UEK kraje zpracované v roce 2016 na podkladech dat roku 2014.

5.1 Stav a technicky potencial na tzemi Olomouckého kraje dle UEK

Aplikace tepelnych ¢erpadel zaZila v uplynulych 15 letech vyznamny pfirlstek poctu instalaci. Ze sedmi
desitek instalaci v roce 2001 jejich pocet vzrostl aZ na tUroven dvou tisic. Velmi vyznamné k tomu
prispél dotacni program Zelend Usporam a navazujici Nova zelend usporam, ktery domacnostem
pomadhal spolufinancovanim kompenzovat relativné vysoké pofizovaci naklady, které tepelna cerpadla
maiji.

Ekonomika jejich provozu vyznamné zavisi na cenové dostupnosti elektfiny, kterou pro sv(j provoz
(nejrozsitenéjsi typy na bazi chladivového okruhu s elektrickym kompresorem) potfebuji. Jejich
rozmisténi je relativné dobfe zdokumentovatelné, protoze jejich vlastnici je provozuji ve zvlastnim
zvyhodnéném distribu¢nim tarifu.

Podle statistik CEZ Distribuce a E.ON Distribuce bylo na konci roku 2014 v OK celkem 1916 odbérnych
mist s tarifem pro tepelnd Cerpadla z fad domacnosti. Podle odhad( spotiebovaly na svi{j provoz
dohromady cca 12 GWh elektfiny, coz mohlo zajistit vyrobu vice nez 100 TJ tepla. Odhadovany
instalovany tepelny vykon tepelnych Cerpadel je az 20 MW.

S ohledem na statistiky dotaéniho programu NZU je mozné se domnivat, 7e naprosta vétsina instalaci
v sektoru doméacnosti byla TC vzduch-voda, protoZe je Ize nejsnaze nainstalovat. P¥i velmi nizkych
teplotach vsak vyZzaduji bivalentni (doplrikovy) zdroj tepla, ktery v teplotnich minimech (pod -5 °C)
zpravidla musi kryt vétsinu tepelnych potfeb a snizuje tedy celkovou efektivitu provozu ¢erpadla.

Existuji ale i méné tradi¢ni typy vyuZivajici energii zemé ¢i vody v podobé vodniho toku nebo vody
studnicni. Vyvoj OZE stdle ¢astéji pfinasi instalace vyuzivajici blizkych obnovitelnych zdroju pro zajisténi
energetickych potieb objektl, coz mohou byt pravé vodni toky s vyuZitim jejich tepelného potencialu
za pomoci tepelnych cerpadel k vytapéni ¢i chlazeni. Chladici stroje schopné provozu v opacném (i
soucasném) chodu jako tepelna Cerpadla se dnes stale Castéji prosazuji u administrativnich budov a
obchodnich prostor, kde mohou vyuZivat svou (nejvétsi) prednost — schopnost vyuZivat teplo
odebirané z chlazeni urcitych prostor na kryti tepelnych potfeb jinde.

Maji jedinecnou schopnost zhodnotit do opétovné pouZitelné formy teplo z nejrliznéjsich zdroju
nizkopotencialniho tepla sekundarniho (antropogenniho) plvodu, at uz se jedna o odpadni vzduch,
kourové plyny ¢i znecisténé vody.

5.1.1 Technicky potencial

Tepelnd cCerpadla lze povazovat za velmi nadéjnou technologii, kterd se ve stfednédobém a
dlouhodobém horizontu bude stéle vice prosazovat. Bude pfitom platit, Ze nejéast&ji jim bude TC
vzduch-voda, jehoZ vystavba je nejjednodussi.

Z hlediska ekologickych a také i ekonomickych prinosl Ize nejvétsi rozvojovy potencial pro uplatnéni
TC identifikovat viude tam, kde se dnes pouziva elektfina na vytapéni & ohfev vody za pomoci
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primotopnych ¢i akumulacnich el. ohfivacll. Ceny elektfiny je velmi obtizné predikovat na delsi obdobi,
zvlasté v aktudlni ,COVID” situaci, kdy doslo k dramatickému snizeni cen ropy a mlzZe dojit k Gtlumu
rozvoje elektromobility. Toto by mélo pozitivni vliv na cenu elektfiny pro TC, na druhou stranu silici
inflace a pravdépodobné zvy$ovani nezaméstnanosti mlize mit opacny vliv na dostupnost TC pro RD.

Podle obdrzenych datovych podklad( od distribucnich spole¢nosti plsobicich na Uuzemi OK dnes
nékterou z distribucnich sazeb predjimajicich uZiti elektfiny pro tepelné ucely vyuziva témér 95 tis.
domacnosti, z nichz ptiblizné 2/3 ji pouZivaji pro akumulaéni spotrebice a zbyvajici 1/3 pro pfimotopné.
V uvedené 2/3 vétsiné jsou z velké ¢asti domacnosti, které disponuji pouze el. ohfivacem vody s tim,
Ze hlavnim zdrojem tepla pro objekt je kotel na pevna paliva.

Podle empirickych zkudenosti by si mohlo 20 a7 30 % t&chto doméacnosti v budoucnu TC pofidit, pokud
k jeho instalaci budou ekonomicky motivovani a bude v daném misté mozné TC umistit. Absolutné se
tak mdze jednat o 20-25 tis. instalaci TC.

Dal$im smysluplnym mistem pro uplatnéni TC jsou stavajici a zejména nové administrativni stavby,
obchody hotely aj. objekty, u nichZ je zapotrebi topit a také chladit. K vy$si provozni G¢innosti pfitom
bude pFispivat moiné vyuziti zaklad( staveb pro instalaci kolektorové smycky TC anebo vyufiti tepla z
odpadnich vod pred jejich odvodem z objektu do verejné kanalizace.

Dal$im perspektivnim mistem pro nasazeni TC mohou byt SZT, zvlasté ve spojeni s pfedehfevem teplé
vody pfi jeji centralni pfipravé a nasledné doddvce do odbérnych mist.

Absolutni technicky potencidl tak Ize odhadnout na 25-30 tis. instalaci o primérném tepelném vykonu
12-15 kW. Tomu by tak odpovidala ro¢ni vyroba tepla v mnozstvi 1,5 aZ 2,5 PJ/rok.

5.1.2 Zhodnoceni sou¢asného stavu instalaci TC a technického potencialu vici UEK

Oproti tidajim dle UEK doslo k narustu instalaci TC pfedeviim vlivem dotaci z NZU a kotlikovych dotaci.
Od roku 2014, ze kterého vychazeji data pouzitd v UEK bylo instalovano pfiblizné 2 400 teplenych
Cerpadel jako nahrada plvodnich zdrojli v rodinnych domech. Déle bylo instalovano cca 20 tepelnych
¢erpadel v rdmci OPZP v budovéch vefejné moci.

0Od 1.9.2020 vstupuje v platnost nova vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroénosti budov. Je
kladen dlraz na sniZovani spotfeby neobnovitelné primarni energie. Tepelna cerpadla jsou tak ¢asto
do novostaveb instalovana pravé i kvlli plnéni legislativnich poZadavkd. Proto jiz v soucasnosti jsou,
aivbudoucnu budou velmi ¢asto instalovany jako hlavni zdroj vytapéni a ohfevu TV do novostaveb
rodinnych dom{.

S ohledem na tento vyvoj miizeme konstatovat, 7e stanoveny technicky potencidl v UEK je redlny.
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5.2 Hodnoceni proveditelnosti instalace TC

Pro stanoveni vhodnosti instalace a moZného rozvoje instalaci TC na Gzemi OK je nutné posoudit
proveditelnost instalace ze tfech zakladnich hledisek:

> Technicka proveditelnost
> Ekologicka proveditelnost
> Ekonomicka proveditelnost

5.2.1 Technicka proveditelnost

Technicka proveditelnost instalace TC zavisi na velikosti a typu budovy, jeji lokalité a prostorovém
umisténi, na charakteru uzivani, technickém feseni energetickych systémi budovy, velikosti a casovém
prabéhu spotieby energie v budové.

5.2.2 Ekologicka proveditelnost

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni TC bez zvy$eni mnoZstvi neobnovitelné
primarni energie oproti stavajicimu nebo navrhovanému stavu a zvyseni emisi CO, za dobu Zivotnosti
TC. Zahrnuje tedy Spotiebu energie na vyrobu, provoz i likvidaci.

5.2.3 Ekonomicka proveditelnost

v

Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosazeni prosté doby navratnosti investice do TC krat$i ne?
doba jeho Zivotnosti.
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6 Metodika hodnoceni vhodnosti instalace TC

Pro ucel této studie je definovana metodika hodnoceni technického, ekonomického a environmentalni
hodnoceni instalace TC na uzemi Olomouckého kraje. Metodika slouii k obecnému posouzeni
vhodnosti instalace TC pro konkrétni objekt ve fazi predinvesti¢niho rozhodovani. Modelovani je
procesem navrhovani modelu (tvdrci cinnosti), tzn. jeho konstrukce podle zadani s patfichym
zjednodusenim podminek a stavu.

Model je uUcelové zjednoduseni skutecnosti, kdy jsou za Ucelem zvladnutelnosti opominuty méné
dllezité detaily reality. Model se tedy nesnazi zachytit vSsechny aspekty realného systému, ale pouze
ty aspekty, které maji na chovani systému jako celku podstatny vliv.

Navrhovanym modelem je feSena Uloha zvySovani efektivity vyuZivani OZE a optimalizace zatizeni
energetické sité. Zamérem je navrhnout co nejjednodussi praci s objektivnimi vstupy (naklady,
spotteba energie, popis a parametry budovy apod.)

Metodicka pomiicka MZP k hodnoceni ekonomické pfijatelnosti vyufZiti tepla ze SZTE nebo zdroje
energie, ktery neni stacionarnim zdrojem

Metodicka pomlcka je uréena pravnickym a fyzickym osobam, které jsou povinny podle § 16 odst. 7
zédkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, u novych staveb nebo pfi zménach staveb
stavajicich vyuZit pro vytapéni teplo ze SZTE nebo zdroje, ktery neni stacionarnim zdrojem. Dale je
uréena organim ochrany ovzdusi, které se zabyvaji povolovanim zdrojli a vydavanim zavaznych
stanovisek podle zdkona o ochrané ovzdusi. Je navodem autorizovanym osobam ke zpracovani
odbornych posudkl podle zakona o ochrané ovzdusi a zpracovatellim energetickych posudkl podle
zakona o hospodareni energii.

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhldskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Ekonomické vyhodnoceni je provddéno bez uvaZovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostiedky. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni
z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejduleZitéjsi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pti zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi doplrikové vstupni tdaje — doba porovnani,
diskontni mira, cenovy vyvoj.

Pfi porovnani metodické pomucky a ndmi navrzené metodiky nedochazi k rozporu v hodnoceni.
Vysledky ndmi navrZzené metodiky jsou pouze obecnéjsi povahy, jelikoZ se jedna o prvotni posouzeni
vhodnosti/proveditelnosti instalace tepelného cerpadla na jakékoliv budové v OK zhlediska
technického, ekonomického a ekologického. Je moZné posoudit zjednodusené jakoukoliv budovy (RD,
BD, skolu apod) a porovnat vici stavajicimu nebo jinému navrhovanému zdroji vytapéni. Metodika
neslouZi k posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi dle § 16 odst. 7 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni.
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6.1 Hodnocenitechnické proveditelnosti instalace TC

Pro technické hodnoceni vhodnosti instalace tepleného cerpadla a vhodného typu jsou definovany
zakladni parametry hodnoceni budovy, okolniho prosttedi, dostupnosti siti apod.

6.1.1 Vylucovaci kritéria

6.1.1.1 Legislativni omezeni

Pod pojmem legislativniho omezeni se rozumi omezeni dana napf. ochranou Uzemi, pamatkové
rezervace apod., ktera by znemoztiovala instalaci TC.

6.1.1.2 Prostorové moznosti

Zda je v budové a jejim okoli moZnost umisténi vnéjsi a vnitini jednotky TC.

6.1.2 Technické parametry budovy
6.1.2.1 Typ budovy

Pro potfeby modelu je rozhodujici typ uZivani budovy. Pro multifunkéni budovy se jednd o prevazujici
typ uZivani budovy.

2> Rodinny ddim

Bytovy diim

Budova pro ubytovani a stravovani
Administrativni budova

Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

Budova pro sport

Budova pro obchodni ucely

VVVVVVYVYV

Budova pro kulturu

v

Vyjma rodinnych domd je z podhledu zédkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi preferovano
zasobovani z CZT. Metodika toto zohledfiuje a v pripadé proveditelnosti instalace TC predepisuje
zpracovani energetického posudku dle tohoto zakona.

6.1.2.2 Stafi budovy

2> Novostavba
Jako novostavba je uvazovana budova, kterd ma kvalitativné prisnéjSi pozadavky na obalku budovy,
dobfe regulovatelné vytapéni, vétrani i osvétleni, technické systémy pokryvajici potifebu energie s

vysokou ucinnosti a budova bude zasobovana ¢astecné z obnovitelnych zdroji energie, pfipadné
energii produkuje (elektrina, teplo).

Pozadavek na vystavbu NZEB (Nearly zero-energy buildings) vychazi ze smérnice Evropského
parlamentu. Ta vyZaduje, aby projekty novostaveb od 1. ledna 2020 byly budovami s témér nulovou
spotfebou energie.

Spotfeba energie je uvazovana do 50 kWh/(m?2.rok)

Odborna studie Strana 89



E - R E SO U R c E S E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
telefon/fax: + 420 222 125 281, e-mail: info@e-resources.cz, WWw.e-resources.cz
> do20let

Jedna se o budovy stavéné dle norem, které byly zpfisnény v roce 2003. Jejich energetické standardy
obalky budovy, technického vybaveni jsou blizko Urovné poZzadovanych soucinitelt prostupu tepla.
Jejich technické systémy umozniuji instalaci nizkoteplotniho zdroje, pfipadné je mozna Uprava.

> nad 20 let

Jedna se o budovy jejich energeticka naroc¢nost je vysoka s ohledem na nevyhovujici standard obalky
budovy. Technické systémy jsou vhodné pro vysokoteplotni zdroje.

Stari budovy a jejiho technického vybaveni je na hranici technické Zivotnosti.
6.1.2.3 Zatepleni obalky budovy

> Komplexni zatepleni

Komplexnim zateplenim budovy se rozumi zatepleni, obvodovych stén, stfechy a vyména vyplni
otvoru. V nékterych pfipadech je provedeno i zatepleni podlahy na terénu.

> Castecné
Pod ¢astecnym zateplenim se rozumi napfiklad pouha vyména vyplini otvort apod.

2> Nezateplené

Obdlka budovy je v plivodnim stavu od své vystavby.
6.1.2.4 Typ otopné soustavy a jeji teplotni spad

> Teplovodni radiatory

Uvazovano s centralnim zdrojem pro celou budovu a otopnymi télesy v jednotlivych mistnostech.

> Teplovodni plosny

UvaZovano s centralnim zdrojem pro celou budovu a napt. s podlahovym vytdpénim v jednotlivych
mistnostech.

> Lokalni topidla

Lokalnim topidlem je zatizeni pro vytapéni prostor(, které vydava teplo pfimym prenosem tepla nebo
pfimym prenosem tepla v kombinaci s ohfevem tekutiny, aby v uzavieném prostoru, v némz je zafizeni
umisténo, bylo dosaZzeno urcité urovné tepelné pohody osob, pfipadné ve spojeni s vydejem tepla v
jinych prostorech. Budova nema centralni zdroj tepla a otopnou soustavu umoznuji napojeni nového
zdroje tepla.

> Etazové vytapéni

EtdZové topeni je otopny systém zaloZeny na jednom topidle, které vyrabi teplo, a to je rozvadéné do
vytapénych mistnosti trubkovymi rozvody do otopnych téles — radiatord, které se nachazeji ve stejné
roving, jako topidlo. Nejsou zde prestupy rozvodu tepla do dalSich podlazZi, jako u Ustfedniho topeni.
Jeden okruh etazového topeni obvykle slouZi k vytapéni jednoho patra domu, jedné bytové jednotky
¢i kancelari firmy.
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6.1.3 Lokalni kritéria
6.1.3.1 Charakter sidla

Odpovédi je, zda je budova umisténa ve venkovském nebo méstském sidle predevsim z pohledu
dopadu na okolni zdstavbu. V tomto kritériu se zohledfiuje napf. akusticky tlak ¢erpadla a pfipadna
nutnost zpracovani akustické studie.

6.1.3.2 Dostupnost energetickych siti
Rozhodujici pro instalaci zdroje tepla/chladu je dostupnost energetickych siti, pfedevsim tedy:

> Zemniplyn
> Soustava zdsobovani tepelnou energii

A zda je nutné vybudovani nové elektrické pripojky pro dany objekt.

6.1.3.3 Klimatickd oblast

Pro hodnoceni vhodnosti instalace tepleného cerpadla je rozhodujici klimaticka oblast a jeji teplotni
charakteristika, jelikoz ziskava energii okolniho prostredi.

V metodice je uvazovano s oblastmi dle Obrazek 40:

> Teplou (oraniové zbarvené)
2> Chladnou oblasti (modF¥e zbarvené)

Obrdzek 40 Hranice klimatickych oblasti
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6.2 Metodika hodnoceni dopadu na Zivotni prostredi

Metodika hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobkl a sluzeb je nejéastéji znama pod zkratkou LCA z
anglického Life-Cycle Assessment. Jednd se o systematicky pfistup, jimZ se hodnoti dopady produktu
na zivotni prostfedi. Za produkt se zde povaZuje definovany vyrobkovy systém zahrnujici vSechny
vstupy materidld, energii a dopravy potfebné pro vyrobu produktu, jeho vlastni vyrobu a uZziti az po
fazi likvidace. Je tak zahrnut cely Zivotni cyklus daného produktu a posuzuji se vsechny environmentalni
dopady, které jsou s timto Zivotnim cyklem spojené.

Béhem vyvoje metodiky byla zformovana nasledujici struktura celé analyzy LCA, kterd se sklada ze 4
fazi:

definice cile a rozsahu (Goal and scope definition)

inventurni analyza (Inventury analysis)

analyza dopadu, hodnoceni vlivi (Impact assessment)

interpretace vysledk( a navrh zlepsSeni (Interpretation, Improvement assessment)

VvV V VV

Podrobna metodologie LCA analyzy je dnes obsazena zejména v nasledujicich mezindrodnich normach:

> CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Zasady
a osnova

> CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu —
Pozadavky a smérnice

> CSNISO/TR 14047:2005 Environmentdlni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Pfiklady
aplikace 1SO 14042

> CSNPISO TS 14048:2003 Environmentdlni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Format
dokumentace udaju

Cela tato oblast se ve stavebnictvi dotyka problematiky souhrnné nazyvané ,udrzitelna vystavba“. V
ramci EU bylo v roce 2011 publikovdno sdéleni Evropské komise (EK) nazvané ,,Plan pro Evropu ucinnéji
vyuzivajici prirodni zdroje“. Pro oblast stavebnictvi zde byla identifikovdana na jedné strané velka
spotfeba/Cerpéani pfirodnich zdroji a na druhé strané velky potencidl mozZnych Uspor. Soubor nové
vytvofenych norem fady EN 15000 (Casto vyuZivajicich i dfive zpracované normy ISO) poskytuje
jednotny evropsky systém pro posuzovani udrzitelnosti budov a stavebnich produktd (vyrobkd i
sluZeb), ktery je zaloZeny na pfistupu zohledriujicim jejich Zivotni cyklus a jehoZz hlavnim cilem je
umoznit porovnatelnost vysledk(l. Posouzeni udrZitelnosti, provedené podle téchto novych norem,
kvantifikuje dopady a aspekty environmentalnich, socidlnich a ekonomickych vlastnosti budov pomoci
kvantitativnich i kvalitativnich indikator( (napf. GWP, mnoZstvi obnovitelné energie aj.).

V oblasti stavebnich produktl vyznam této problematiky stoupa i v navaznosti na zarazeni 7.
zékladniho pozadavku do CPR (nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 — CPR), které
predpoklada postupnou tvorbu EPD = environmentdlnich prohldseni o produktu, kde zakladnim
nastrojem je také LCA.

Pro tvorbu scéndr( byl vyuzit nastroj GEMIS, ktery je vyuZivan nejen ceskymi urady. GEMIS je linearni
vypoctovy model, ktery je u¢innym nastrojem pro stanoveni ekologickych a ekonomickych disledkd,
které mohou vznikat v pripadé uskute¢néni investi¢nich zdmér(, navrhovanych opatfreni i systémovych
zmén v oblasti energetickych a latkovych premén v nejriznéjsich priimyslovych oborech a dopravé.
GEMIS je kompatibilni prostfedek komunikace v rdmci EU, OECD a IEA. GEMIS je vyvijen v soulad s
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legislativou EU, a je zatim jedinym podpdrnym programem v CR pro smérnici EU & 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC), ktera vstoupila v platnost 24.9.1999 pro nova
zafizeni, a které se budou muset ptizplsobit vSechny stavajici provozy do osmi let, tj. do roku 2007.
Garantem vyuzivani programu GEMIS v CR je od roku 1998 Ceskd energetickd agentura.

Obrazek 41 Funkcni schéma GEMIS

DATABANEKA
PRODUKTY PROCESY
PALIVA TEZBA SPALOVANI
ZDROIE N B}
- PREMENY DOPRAVA
ENERGIE DISPEC‘ERl | SCENARE | | REFERENCE
v v L
VLASTNI TVORBA
DATA SCENARE
KONTROLA }‘
TABULKY GRAFY
VYSTUPY
EKOLOGICKE MATERIALOVE ENERGETICKE EKONOMICKE
o Skodliviny: s materialova bilance bilance paliv interni naklady: N;.
klasické bilance primarni Niix. Nyar. Npat
sklenikove energie o externi naklady
tekuté
pevné
e ostatni  aspekty:
obestavéné
plochy. rizika

GEMIS je v podstaté stavebnici energetickych, dopravnich a primyslovych proces(. Pouziva k tomu
databdzi produktll (nosice energie, materidly), které do jednotlivych procesu vstupuji a jako
meziprodukt ¢i konecny produkt z nich opét vystupuji. Dale databazi s charakteristikou jednotlivych
procesl (spalovani, energetické transformace, primyslové vyrobni technologie, dopravni prostredky
a procesy apod.) a kone¢né i databazi scénari Cili jiz konkrétnich pripadovych studii, ¢i strategickych
zamér(. Vsechny procesy jsou charakterizovany technickymi, environmentalnimi a ekonomickymi
udaji, udaji o umisténi procesu a konecné odkazu na plivod vloZenych udaju.
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Mezi technické Udaje patfi zejména vykony, doby vyuZiti a Ucinnosti. Environmentrdlni Udaje poskytu;ji
zakladni informaci o dopadu daného procesu na Zivotni prostredi (napf. hodinové emise, rocni emise,
emisni faktory prepoctené na jednotku vstupu — paliva, ¢i na jednotku vystupu — napt. elektfiny nebo
tepla). Ekonomické Udaje umozZnuji provadét nakladové analyzy i diskontni vypocty a poskytuji v
podstaté prehled o ekonomickych parametrech procest na Grovni manazerské ekonomiky. Udaje o
umisténi jednotlivych procesdi umoznuji vyhodnocovat dopady na Zivotni prostfedi z hlediska mista,
okresu, regionu, statu atd., tj. je moZné vysledovat, v které casti procesniho fetézce dochazi k
nejvétsSimu znecisténi. Konecné poslednim, avSak vyznamnym prvkem GEMISu je moZnost
zaznamenavat odkazy na puavod vloZenych informaci a klasifikovat jejich jakost a presnost od
predbéznych ¢i informativnich hodnot az po hodnoty ovérené napf. mérenim. Pfi vypoctu jsou pak
vysledné hodnoty klasifikovany od ++ (vérohodny udaj na zékladé jakostnich vstup() aZ po -- (pouze
informativni Udaj na zakladé predbézinych ¢i odhadnutych vstupl). To pak umoznuje selektivné a
nakladové efektivné navrhovat potifebnost doplfikovych rozbor( a Setfeni.

Obrazek 42 Struktura dle technologickych procest
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6.2.1 Smérnice 96/61/EC

Smérnice IPPC byla pfijata 24.9.1999, nabyla Ucinnosti po tfech letech v zafi 1999 pro nova zafizeni a
pro pfizptisobeni existujicich zafizeni je vyhrazeno obdobi 8 let, tj. do roku 2007. U¢elem smérnice je
zajistit u vybranych primyslovych a zemédé€lskych procesi prikaz zajisténi prevence a omezeni
znecistovani Zivotniho prostiedi, a to v integrujicim Uhlu pohledu na Uplny procesni fetézec pfislusné
technologie a pii uvazovani uplného Zivotniho cyklu daného vyrobku.

Lze ocCekavat, Ze pro pfistupujici zem¢ bude jen velmi obtizné dosdahnout vyjimky z této smérnice,
nebot’ v soucasné globalizované liberalni ekonomice s pfevahou nabidky nad poptdvkou Ize jakykoliv
vyrobek zajistit environmentalné pfijatelnymi technologickymi procesy. Neni tedy divod tolerovat
,Spinavou” vyrobu v pfistupujicich zemich. Smérnice EU jsou témto zemim od pocatku znamé a tyto
zem¢& maji dostateCnou dobu na to aby v rdmci restrukturalizace svého priimyslu splnéni smérnice
zajistily.

Smeérnice je zacilena na 3 oblasti:

2> Hospodarné vyuzivani energie. Sleduje se mérna spotieba energie na jednotky vyroby, podil
obnovitelné energie.

2> Mérna spotieba pomocnych surovin ne jednotku vyroby

> Dopady na Zivotni prostiedi, zejména na ovzdusi, vodu, piidu.

GEMIS miZe byt vyuZivan jako nastroj prokazujici soulad se smérnici 96/61/EC, nebot’ byl s timto
zamérem vyvijen. Nasledujici obrazek ukazuje pfiklad vyuziti GEMIS k integrovanému pohledu na
vyrobu tepla TC podle principu Smérnice 96/61/EC.

Obrdzek 43 Priklad integrovaného pohledu GEMIS podle Smérnice 96/61/EC na doddvky tepla z TC
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Na uvedeném pfikladl (Obrazek 44) miZeme vidét fetézec od tézby zakladnich surovin aZ po provoz
tepelného ¢erpadla pro vytapéni/chlazeni objektu. Retézec zobrazuje vstup energie nutné pro tézbu
surovin, ze kterych je tepelné Cerpadlo vyrobeno a vstupy primarni energie pro pohon tepelného
¢erpadla. Zohledriuje energeticky mix CR, tedy podil primdrni energie vyrobené zuhli, jadra i
obnovitelnych zdroju.

Obrdzek 44 Priklad Uplného Fetézce ziskdvdni zdroji energie aZ pro provoz TC
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Na zakladé toho je mozné stanovit dopad na Zivotni prostfedi provozem tepelného cerpadla. Pro
vypocet spotieby energie vyroby TC je uvazovano zjednoduseni na zakladé instalovaného vykonu.

Emise oxidu uhli¢itého vznikajici spalovanim (oxidaci) uhlikatych paliv pti energetickych pfeménach v
elektrarnach, tepldrnach, vytopnach ¢&i samotnych lokalnich zdrojich tepla jsou v soucasnosti
nezadoucim vedlej$im produktem i provozu budov. Mezi nejvétsi svétové znecistovatele patii Cina a
USA. Rozdily v produkci emisi CO; jsou zplsobeny zejména rozdilnou populaci, ale také napftiklad
rozdilnym zplsobem vedeni priimyslu.

Ekologicky dopad provozu TC je hodnocen dle produkce CO, za dobu Zivotnosti TC.
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Tabulka 44 Emisni faktory jednotlivych paliv
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Palivo / energie

Emisni faktor (t CO2/MWh)

Cerné uhli tridéné 0,33
Hnédé uhli tfidéné 0,36
Pevna paliva Jiné pevné palivo 0,34
Koks 0,39
Proplastek 0,34
Tézky topny olej (nizkosirny) 0,28
Jind kapalna paliva 0,28
Kapalna paliva TOEL 0,26
Benzin 0,25
Plynovy olej (nizkosirny) 0,26
Zemni plyn 0,2
Koksarensky plyn 0,16
Plynna paliva Propan-butan 0,24
Vysokopecni plyn 0,87
Jiné plynné palivo 0,2
Elektfina 1,01
Biomasa 0
czT 0,3

Zdroj: Vyhlagka 480/2012 Sb.

Emisni faktor CZT je uvazovan 0,3 t CO,/MWh s ohledem na prevazny provoz centralnich zdroj na uhli.

Tabulka 45 Faktory neobnovitelné primdrni energie pro CR

Palivo / energie F
[kwh/kwWh]
Zemni plyn, ¢erné uhli, hnédé uhli 1,0
Propan-butan, LPG, topny olej 1,2
Elektfina 2,6
Drevéné pelety 0,2
Kusové drevo, dievni stépka 0,1
Energie okolniho prostredi (elektfina, teplo) 0,0
Elektfina — dodavka mimo budovu -2,6
Teplo — dodavka mimo budovu -1,0
Soustava zasobovani tepelnou energii s podilem OZE < 50 % 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 1,2
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6.3 Ekonomické hodnoceni instalace TC

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo prijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s prevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery tento prfevod umoziuje. Jde o urcitou formu
vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich faktord.

Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze

u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
v hodnoceni uvaZovano s pfipadnou reinvestici u opatfeni, jejichz doba Zivotnosti je nizsi nez doba
porovnani.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mlze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pfipadé
pak predevsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projekta.
Vystupnimi Udaji jsou prostd ndvratnost investic, diskontovand doba ndvratnosti a Cista soucasna
hodnota.

Prosta doba navratnosti investice T

Prosta navratnost nezohlednuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych ptijm a vydajl dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF ... rocni prinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)

Diskontovand doba navratnosti Teg
PFi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostredk
a lze ji povaZovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize
diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV =0,
Tsd -t
> CF..(1+r) -IN=0

t=1

kde CF, ... rocni ptinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1+r)* ... odurocitel

Cista sou¢asna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem ptijma a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravu;ji
prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva soucasna hodnota.
Prabézné pokryti investic a dalSich vydajl a pfijmd vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty pribéziné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatreni
v pfislusSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti vdaném roce zdporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3$i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je hodnota NPV zaporn3,
opatteni nelze za danych podminek realizovat.
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T: -t
NPV =Y CF..(1+r) - IN

t=1

kde Ts ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento IRR
Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pti které hodnota NPV
= 0. tento ukazatel je uZitecny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Grovni Urokovych
mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.
T: -t
>, CF:.(1+IRR)-IN=0

t=1

Vzhledem k obecnosti zadani jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatieni bez prostredkd
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
ucinnosti zavedenych opatreni. V neposledni fadé neni uvazovana cena financnich zdrojl (Uroka).

6.4 Pripadové studie

Na zakladé definované metodiky byly zpracovény p¥ipadové studie vhodnosti instalace TC pro dodavky
tepla pfipadné chladu.

Rozdéleny jsou dle typl budov a jejich stafi a lokality, jelikoZ toto jsou hlavni aspekty ovliviujici
vhodnosti instalace TC. Dale jsou hodnoceny budovy v majetku OK.

6.4.1 Rodinny dim

Rodinny dlim je nejcastéjsim typem budovy, kde je vyuZivano tepelné Cerpadlo pro vytapéni a ohiev
TV. Pfi ndvrhu vhodnosti TC je nutné posoudit tepelné-technické vlastnosti obalky budovy. Pro
zjednoduseni modelového ptikladu je uvazovano s novostavbou, splriujici vyhlasku €. 264/2020 Sb.,
budovy stéfi cca 30 let a budovu starsi 30 let.

Obdobné bude hodnocena budovy bytového domu, a to opét jako novostavba a typicky panelovy
bytovy dlim ze 70. let.

V neposlednifadé budou hodnoceny budovy v majetku OK, kdy budou vybrany reprezentativni budovy
Skol a administrativni budovy.

6.4.1.1 Novostavba
UvaZovana typicka novostavba:

Jednopodlazni s obytnym podkrovim, cca 190 m2 uZitné plochy
Energeticka naro¢nost cca 50 kWh/(m2.rok)

Obyvan 4 osobami

Centralni zdroj vytapéni v budové

Pfirozené vétrani

Bez chlazeni

VVVVVYV

Pro porovnani je stanoven jako zdroj plynovy kondenzacni kotel.
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Spotieba energie soucasného stavu

Médium

Hodnota

Stavajici/porovnavany zdroj

Plynovy kotel

Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢] 80 000
Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 9 500
Spotieba tepla na ohfev TV [kWh] 5256
Spotieba chladu [kWh]

Naklad na vytapéni [K(] 15 200
Naklad na ohrev TV [K¢] 8410
Naklad na chlazeni [K¢]

Jednotkova cena energie [K¢/kWh] 1,6

Technické hodnoceni

Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria

Legislativni omezeni instalace TC NE

Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO

Prostor pro umisténi vnitfni jednotky TC ANO

Technicka kritéria

Typ budovy

Rodinny dim

Stari budovy

Novostavba

Zatepleni budovy

Komplexni zatepleni

Typ otopné soustavy

Teplovodni plosSny

Teplotni spad otopna soustavy

<45°C

Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohtev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla

Méstska sidla

Dostupnost pripojky ZP ANO
Dostupnost CZT NE
Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky NE
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni

minimalni bivalence.

Instalace TC do budovy je moZnd. 0 0 Vzhledem k hustoté osidleni bude pravdépodobné nutné
zpracovat akustickou studii Je vhodné uvaZovat o instalaci plynového kotle. 0 Je mozné uvaZovat o
teplené ¢erpadla vzduch/voda, jelikoz klimaticka oblast vykazuje teplé podnebi a bude vyZzadovana
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Ekonomické hodnoceni

Vykon cCerpadla [kW] 6,0
UvaZované SCOP 3,1
Investi¢ni naklad [K¢] 220 000
Roéni servisni naklady (K¢/rok] 3000
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [KC] 50 000
Spotfeba energie TC [kWh] 4760
Jednotkova cena el. energie [K¢/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] 23
Diskontovana doba navratnosti [rok]

Vysledek ekonomického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla neni ekonomicky provediteln3, jelikoZ prosta doba navratnosti
prevysuje uvazovanou technickou Zivotnost a je vhodné realizovat/zachovat porovnavany zdroj

tepla.
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e Kumulované CF [K(]

e KUmulované DCF [K¢]

Roéni CF TC [K¢]

Porovndvany zdroj CF [Kc¢]

== = Porovnavany zdroj Kumulované CF [K(] == = Porovnavany zdroj Kumulované DCF [K(]
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Ekologické hodnoceni

Stavajici/porovnavany zdroj

Plynovy kotel

Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 0,20
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO;] 3
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 1,5
Emise CO2 [t/rok] 2,951
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 14,756
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 1,8
Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 0,6
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 0,9
Emise CO2 [t/rok] 4,808
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 12,376

Vysledek ekologického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla neni ekologicky proveditelna, jelikoZ spotfeba primarni energie a

produkce emisi CO2 jsou vyssi neZ u porovnavaného zdroje.
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Obdobi

e Emise CO2 kumulované [t]
Porovnavany zdro Emise CO2 kumulované [t]

== = Porovnavany zdroj Kumulovana NPE [MWAh]
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6.4.1.2 Starido 30 let

UvaZovana typicka novostavba:

E-resources, s.r.o., Na ptikopé 393/11, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
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2> JednopodlaZni s obytnym podkrovim, cca 190 m2 uZitné plochy
2> Energetickd naroénost cca 150 kWh/(m2.rok)
2> Obyvan 4 osobami
> Stavajici zdroj vytapéni v budové — elektrokotel
> Pfirozené vétrani
> Bezchlazeni
Spotieba energie soucasného stavu
Médium Hodnota

Stavajici/porovnavany zdroj

Elektrokotel

Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢]

Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 28 500
Spotieba tepla na ohfev TV [kWh] 5256
Spotieba chladu [kWh]

Naklad na vytapéni [Kc] 76 950
Naklad na ohrev TV [KC] 14191
Naklad na chlazeni [K(]

Jednotkova cena energie [K¢/kWh] 2,7

Technické hodnoceni

Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria

Legislativni omezeni instalace TC NE

Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO

Prostor pro umisténi vnitfni jednotky TC ANO

Technicka kritéria

Typ budovy Rodinny dim
Stari budovy do 30 let
Zatepleni budovy Céste¢né

Typ otopné soustavy

Teplovodni radiatory

Teplotni spad otopnad soustavy

<45°C

Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohrev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla

Méstska sidla

Dostupnost pfipojky ZP ANO
Dostupnost CZT NE
Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky NE
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni
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zpracovat akustickou studii Je vhodné

minimalni bivalence.

Instalace TC do budovy je moZna. 0 0 Vzhledem k hustoté osidleni bude pravdépodobné nutné

teplené Cerpadla vzduch/voda, jelikoz klimaticka oblast vykazuje teplé podnebi a bude vyzadovana

uvazovat o instalaci plynového kotle. 0 Je moZzné uvazovat o

Ekonomické hodnoceni

Vykon cCerpadla [kW] 14,0
UvaZované SCOP 3,1
Investi¢ni naklad [K¢] 300 000
Roc¢ni servisni naklady (Ké/rok] 7 000
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [KC] 50 000
Spotfeba energie TC [kWh] 10 889
Jednotkova cena el. energie [K¢/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] 4
Diskontovana doba navratnosti [rok]

Vysledek ekonomického hodnoceni

Instalace tepelného Cerpadla je ekonomicky proveditelnd s ohledem na prostou dobu navratnosti,
ktera je kratsi nez uvaZzovana zivotnost.
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Prabéh CF
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Ro¢ni CF TC [K¢&]
Porovnavany zdroj CF [K¢]

== = Porovnavany zdroj Kumulované DCF [K(]
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Ekologické hodnoceni
Stavajici/porovnavany zdroj Elektrokotel
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO;] 7
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 3,5
Emise CO2 [t/rok] 34,094
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 87,766
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 4,2
Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 1,4
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 2,1
Emise CO2 [t/rok] 10,998
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 28,31148387
Vysledek ekologického hodnoceni
Instalace tepelného Cerpadla je ekologicky proveditelnd, jelikoZ spotfeba primarni energie a
produkce emisi CO2 jsou nizsi nez u porovnavaného zdroje.
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Obdobi
e Emise CO2 [t/rok] e Emise CO2 kumulované [t]
Porovndavany zdro Emise CO2 [t/rok] Porovndvany zdro Emise CO2 kumulované [t]
e Kumulovana NPE [MWh] == = Porovnavany zdroj Kumulovana NPE [MWh]
6.4.1.3 Starinad 30 let
- JednopodlaZzni s obytnym podkrovim, cca 190 m2 uZitné plochy
- Energeticka naro¢nost cca 330 kWh/(m2.rok)
- Obyvan 4 osobami
- Stavajici zdroj vytapéni v budové — kotel na uhli
- Pfirozené vétrani
- Bezchlazeni
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Spotieba energie soucasného stavu
Médium Hodnota
Stavajici/porovnavany zdroj Kotel na uhli
Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢]
Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 62 700
Spotieba tepla na ohfev TV [kWh] 5256
Spotieba chladu [kWh]
Naklad na vytapéni [K(] 68 970
Naklad na ohrev TV [K¢] 5782
Naklad na chlazeni [K(]
Jednotkova cena energie [K¢/kWh] 1,1
Technické hodnoceni
Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria

Legislativni omezeni instalace TC NE
Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO
Prostor pro umisténi vnitfni jednotky TC ANO

Technicka kritéria

Typ budovy Rodinny dim
Stari budovy nad 30 let
Zatepleni budovy NE

Typ otopné soustavy

Teplovodni radidtory

Teplotni spad otopna soustavy

>60°C

Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohtev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla

Méstska sidla

Dostupnost pripojky ZP ANO
Dostupnost CZT NE
Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky NE
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni

Instalace tepleného cerpadla neni vhodna s ohledem na nevyhovuijici tepelnétechnické vlastnosti
obalku budovy a technické systémy v budové. Je nutna revitalizace budovy. 0 0 Vzhledem k hustoté
osidleni bude pravdépodobné nutné zpracovat akustickou studii Je vhodné uvaZovat o instalaci
plynového kotle. 0 Je mozné uvaZovat o teplené ¢erpadla vzduch/voda, jelikoz klimaticka oblast
vykazuje teplé podnebi a bude vyZzadovana minimalni bivalence.
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Ekonomické hodnoceni

Vykon cCerpadla [kW] 28,0
UvaZované SCOP 3,1
Investi¢ni naklad [K¢] 700 000
Roéni servisni naklady (K¢/rok] 14 000
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [K¢] 224 000
Spotfeba energie TC [kWh] 21921
Jednotkova cena el. energie [K¢/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] -25
Diskontovana doba navratnosti [rok]

Vysledek ekonomického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla je ekonomicky proveditelna s ohledem na prostou dobu navratnosti,
ktera je kratsi nez uvaZovana zivotnost.
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Roéni CF TC [K&]
Porovnavany zdroj CF [K¢]

Porovndavany zdroj Kumulované DCF [K¢]

Ekologické hodnoceni

Stavajici/porovnavany zdroj Kotel na uhli

Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 0,36
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO;] 14
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 7
Emise CO2 [t/rok] 24,464
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 81,547
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWAh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 8,4
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Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 2,8
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 4,2
Emise CO2 [t/rok] 22,141
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 56,99535484

Vysledek ekologického hodnoceni
Instalace tepelného Cerpadla je ekologicky proveditelnd, jelikoZ spotfeba primarni energie a
produkce emisi CO2 jsou nizsi nez u porovnavaného zdroje.
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6.4.2 Bytovy dim

Obdobi
e EmMise CO2 kumulované [t]

Porovnavany zdro Emise CO2 kumulované [t]

== = Porovnavany zdroj Kumulovand NPE [MWh]

Obdobné bude hodnocena budovy bytového domu, a to opét jako novostavba a typicky panelovy

bytovy dlim ze 70. let.

6.4.2.1 Novostavba

- 7 podlazi, 40 bytud

- Energeticka naro¢nost cca 30 kWh/(m2.rok)

- Obyvan 2 osobami/byt

- Porovnavany zdroj vytapéni v budové — plynova kotelna

- Pfirozené vétrani
- Bezchlazeni
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Spotieba energie soucasného stavu

Médium

Hodnota

Stavajici/porovnavany zdroj

Plynovy kotel

Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢] 450 000
Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 79 200
Spotieba tepla na ohfev TV [kWh] 105 120
Spotieba chladu [kWh]

Naklad na vytapéni [K(] 126 720
Naklad na ohrev TV [K¢] 168 192
Naklad na chlazeni [K¢]

Jednotkova cena energie [K¢/kWh] 1,6

Technické hodnoceni

Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria

Legislativni omezeni instalace TC NE

Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO

Prostor pro umist&ni vnitfni jednotky TC ANO

Technicka kritéria

Typ budovy

Bytovy diim

Stari budovy

Novostavba

Zatepleni budovy

Komplexni zatepleni

Typ otopné soustavy

Teplovodni radidtory

Teplotni spad otopna soustavy

<45°C

Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohtev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla

Méstska sidla

Dostupnost pripojky ZP ANO
Dostupnost CZT NE

Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky ANO
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni

minimalni bivalence.

Instalace TC do budovy je moZnd. 0 0 Vzhledem k hustoté osidleni bude pravdépodobné nutné
zpracovat akustickou studii Je vhodné uvaZovat o instalaci plynového kotle. 0 Je mozné uvaZovat o
teplené ¢erpadla vzduch/voda, jelikoz klimaticka oblast vykazuje teplé podnebi a bude vyZzadovana

Ekonomické hodnoceni

Vykon cCerpadla [kW] 74,0
UvaZované SCOP 3,1
Investi¢ni naklad [K¢] 1850000
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Roc¢ni servisni naklady (Ké/rok] 37 000
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [KC] 592 000
Spotfeba energie TC [kWh] 59 458
Jednotkova cena el. energie [KE/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] 16
Diskontovana doba navratnosti [rok]

Vysledek ekonomického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla neni ekonomicky provediteln3, jelikoZ prosta doba navratnosti
prevySuje uvazovanou technickou Zivotnost a je vhodné realizovat/zachovat porovnavany zdroj

tepla.
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== == Porovnavany zdroj Kumulované CF [K(] - -

Ro&ni CF TC [KE]
Porovnavany zdroj CF [K¢]

Porovnavany zdroj Kumulované DCF [K¢]

Ekologické hodnoceni
Stavajici/porovnavany zdroj Plynovy kotel
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWAh] 0,20
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO;] 37
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 18,5
Emise CO2 [t/rok] 36,864
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 184,320
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 22,2
Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 7,4
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 11,1
Emise CO2 [t/rok] 60,053
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Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok]

154,5909677

Vysledek ekologického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla neni ekologicky proveditelnd, jelikoZ spotteba primarni energie a
produkce emisi CO2 jsou vyssi neZ u porovnavaného zdroje.
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e Emise CO2 [t/rok] e Emise CO2 kumulované [t]
Porovndavany zdro Emise CO2 [t/rok] Porovnavany zdro Emise CO2 kumulované [t]
e KUMulovana NPE [MWh] == = Porovnavany zdroj Kumulovand NPE [MWh]
6.4.2.2 Panelovy diim
Je uvaZzovano s nezateplenym panelovym domem, obdobi vystavby v 70. letech 20. st.
- 6 podlazi, 40 byt
- 2 osoby/byt
- Bez zatepleni
- Stavajici zdroj CZT
Spotieba energie soucasného stavu
Médium Hodnota
Stavajici/porovnavany zdroj (o74)
Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢]
Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 316 800
Spotreba tepla na ohfev TV [kWh] 105 120
Spotieba chladu [kWh]
Naklad na vytapéni [Kc] 601 920
Naklad na ohrev TV [KC] 199 728
Naklad na chlazeni [K(]
Jednotkova cena energie [KE/kWh] 1,9
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Technické hodnoceni
Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria
Legislativni omezeni instalace TC NE
Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO
Prostor pro umisténi vnitfni jednotky TC ANO

Technicka kritéria

Typ budovy Bytovy diim
Stari budovy do 30 let
Zatepleni budovy Céstecné

Typ otopné soustavy

Teplovodni radidtory

Teplotni spad otopna soustavy

>=45°C

Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohrev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla

Méstska sidla

Dostupnost pripojky ZP ANO
Dostupnost CZT ANO
Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky ANO
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni

minimalni bivalence.

Instalace TC do budovy je moZna. 0 0 Vzhledem k hustoté osidleni bude pravdépodobné nutné
zpracovat akustickou studii Je vhodné uvaZovat o instalaci plynového kotle. Je mozné uvaZzovat o
teplené Cerpadla vzduch/voda, jelikoZ klimaticka oblast vykazuje teplé podnebi a bude vyzadovana

Ekonomické hodnoceni

Vykon cCerpadla [kW] 169,0
UvaZované SCOP 3,1
Investi¢ni naklad [K¢] 4 225 000
Rocéni servisni naklady (Ké/rok] 84 500
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [K¢] 1352000
Spotfeba energie TC [kWh] 136 103
Jednotkova cena el. energie [K¢/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] 11
Diskontovana doba navratnosti [rok]
Vysledek ekonomického hodnoceni
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Instalace tepelného cerpadla je ekonomicky proveditelna s ohledem na prostou dobu navratnosti,
ktera je kratsi nez uvaZovana zivotnost.
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Ekologické hodnoceni
Stavajici/porovnavany zdroj (o74)
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 0,30
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO;] 84,5
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 42,25
Emise CO2 [t/rok] 126,576
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 548,496
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 50,7
Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 16,9
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 25,35
Emise CO2 [t/rok] 137,464
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 353,8683871
Vysledek ekologického hodnoceni
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Instalace tepelného cerpadla neni ekologicky proveditelnd, jelikoZ spotteba primarni energie a
produkce emisi CO2 jsou vyssi neZ u porovnavaného zdroje.
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e KUmulovana NPE [MWh] == == Porovnavany zdroj Kumulovana NPE [MWh]
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6.5 Budova pro vzdélavani

Na posouzeni byla zvolena budova Gymnazia Jana Opletala, Litovel, Opletalova 189

> Stavajici vytapéni CZT
> Spotieba tepla v roce 2018: 503 MWh
> Spotfeba tepla v roce 2019: 407 MWh
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Spotieba energie soucasného stavu

Médium Hodnota
Stavajici/porovnavany zdroj CzZT
Investice do stavajiciho/porovnavaného zdroje [K¢]
Spotieba tepla na vytapéni [kWh] 420 000
Spotieba tepla na ohfev TV [kWh] 30000
Spotieba chladu [kWh]
Naklad na vytapéni [K(] 798 000
Naklad na ohrev TV [K¢] 57 000
Naklad na chlazeni [K¢]
Jednotkova cena energie [K¢/kWh] 1,9

Technické hodnoceni

Kritérium Hodnoceni
Vylucovaci kritéria
Legislativni omezeni instalace TC NE
Prostor pro umisténi venkovni jednotky TC ANO
Prostor pro umisténi vnitfni jednotky TC ANO
Technicka kritéria

Budova pro
Typ budovy vzdélavani
Stari budovy nad 30 let
Zatepleni budovy NE
Typ otopné soustavy Teplovodni radiatory
Teplotni spad otopnad soustavy >60°C
Vytapéni ANO
Chlazeni NE
Ohtev TV ANO

Lokalni kritéria

Charakter sidla Méstska sidla
Dostupnost pfipojky ZP NE
Dostupnost CZT ANO
Nutnost vybudovani nové samostatné elektrické pripojky ANO
Klimaticka oblast Tepla

Vysledek technického hodnoceni
Instalace tepleného Cerpadla neni vhodna s ohledem na nevyhovuijici tepelnétechnické vlastnosti
obdalku budovy a technické systémy v budové. Je nutnd revitalizace budovy. 0 0 Vzhledem k hustoté
osidleni bude pravdépodobné nutné zpracovat akustickou studii Vzhledem k nedostupnosti
plynofikace neni mozné uvazovat o plynovém kotli. Je mozné uvaZovat o teplené ¢erpadla
vzduch/voda, jelikoz klimaticka oblast vykazuje teplé podnebi a bude vyZzadovana minimalni
bivalence.

Ekonomické hodnoceni
Vykon cCerpadla [kW] 180,0
UvaZované SCOP 3,1
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Investi¢ni naklad [K¢] 6 300 000
Roc¢ni servisni naklady (Ké/rok] 90 000
Zivotnost [rok] 15
Reinvesti¢ni naklady [K¢] 1 440 000
Spotfeba energie TC [kWh] 145 161
Jednotkova cena el. energie [K¢/kWh] 2,7
Diskontni mira [%] 4
Rast cen [%] 3
Prosta doba navratnosti [rok] 19
Diskontovana doba navratnosti [rok]

Vysledek ekonomického hodnoceni
Instalace tepelného cerpadla neni ekonomicky provediteln3, jelikoZ prosta doba navratnosti
prevysuje uvazovanou technickou Zivotnost a je vhodné realizovat/zachovat porovnavany zdroj
tepla.
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Ekologické hodnoceni
Stavajici/porovnavany zdroj CZT
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWh] 0,30
Emise vzniklé vyrobou zdroje [t CO,] 90
Emise vzniklé likvidaci zdroje [t CO2] 45
Emise CO2 [t/rok] 135,000
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 585,000
Emisni faktor CO2 [t CO2/MWAh] 1,01
Emise vzniklé vyrobou TC [t CO2] 54
Emise vzniklé renovaci TC [t CO2] 18
Emise vzniklé likvidaci TC [t CO2] 27
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Emise CO2 [t/rok] 146,613
Neobnovitelnd primarni energie [MWh/rok] 377,4193548

Vysledek ekologického hodnoceni

Instalace tepelného cerpadla neni ekologicky proveditelna, jelikoZ spotfeba primarni energie a
produkce emisi CO2 jsou vyssi neZ u porovnavaného zdroje.
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e Kumulovana NPE [MWh] == = Porovnavany zdroj Kumulovana NPE [MWh]

Na pripadovych studiich je zpracovan reprezentativni vzorek budov, na zakladé, kterého je mozné
odhadnou budouci rozvoj instalaci teplenych cerpadel na tzemi OK.
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7 Rozvoj tepelnych cerpadel v OK

Rozvoj tepelnych cerpadel v Olomouckém kraji Ize pfedpokladat predevsim v sektoru domdcnosti —
rodinnych domech, kde se jedna o efektivni zdroj dodavek tepla predevsim u domU mladsich 30 let
nebo rekonstruovanych v této dobé. V pfipadé nahrady stavajiciho zdroje tepla — elektrokotle se jedna
o velmi vhodnou variantu. Dochazi k vyraznému snizeni spotreby elektrické energie a zvyseni podilu
vyuziti potencialu okolniho prostredi.

Rozvoj instalaci tepelnych cerpadel je oekavany i u novostaveb, které jsou legislativou vazany k vyuZiti
obnovitelnych zdrojl energie. Tento trend bude s nasledujicimi roky rist. Tato ¢erpadla budou, ale o
nizkém vykonu do 6 kW. Potfeba vyuZiti OZE bude u novostaveb vést i k rozvoji vytapéni elektrokotli
v kombinaci s FVE, které zajisti dostatek vyroby energie pro celorocni bilanci. Avsak pro potreby
vytapéni bude vykon FVE nedostatecny a tyto elektrokotle budou vyuZivat elektrickou energii
z distribucni sité.

Velky vliv na pofizeni tepelného cerpadla u stavajicich budov maji dotace predevsim urcené pro
domadcnosti. Nejvyraznéji je vyuzivana ,Kotlikova dotace”. Zde instalace tepelného cerpadla, ale
nemusi byt vZdy nejvhodnéjsi volbou, jelikoZ se mize jednat o staré budovy, s velkou tepelnou ztratou
a nevyhovujici otopnou soustavou. Tato Cerpadla pak vyuzivaji ve velké mite bivalentni zdroj a vyrazné
zatézuji distribucni soustavu.

Implementace teplenych ¢erpadel do velké budovy (Skoly, administrativni budovy, priimyslové budovy
apod.) jsou vhodné v pfipadé jejich vyuzivani i pro chlazeni pfipadé pro rekuperaci tepla z provozu,
které dfive je aktivné chlazeno. Pfi instalaci tepelného cerpadla, které bude chladit technologii a
ziskanou energii pfedu napf. do TV je velice vhodnou variantou, ktera vyrazné snizi spotfebu energie i
zatéz distribucéni soustavy.

| na soucasném vyuZzivani instalovanych teplenych cerpadel na budovach verejné moci miZeme
sledovat trend vyuzivani plynovych teplenych cerpadel, kterad zvysSuji ucinnost plvodnich plynovych
kotll. Instalace elektrickych tepelnych cerpadel obvykle v téchto pripadech vyzaduje velké investice
nejen do samotného TC, ale i do piipojky elektrické energie, tak i pfipadnou Upravu otopné soustavy.

Nejvétiiho rozvoje Ize ocekavat v teplé oblasti OK, jeliko? umoZfuje instalaci TC vzduch/voda, které je
finanéné nejméné naroéné na pofizeni. V chladnych oblastech by bylo vhodné instalovat TC
zemé/voda, které ovsem vyZzaduje vyrazné vyssi investi¢ni naklady i projektovou pfipravu a stavebni
povoleni.

8 Implementace do strategickych dokument( OK

Dle udaju uzemniho planovani je v olomouckém kraji zpracovani 357 Gzemnich studii pro zménu vyuZziti
uzemi. V téchto lokalitach jsou tepelnd cerpadla jsou vyuZitelna predevsim pro zasobovani teplem pro
rodinné domy. S ohledem na dnesni legislativu a poZzadavky na vystavbu budov s témér nulovou
spotfebou energie se bude jednat o tepelna Cerpadla s nizkym vykonem do 8 kW.

V ptipadé vétsich instalaci na rekonstruované objekty

Vzhledem k predikovanému rozvoji tepelnych cerpadel a jejich lokalnimu rozmisténi, nizkym naroklim
na prostor i zatizeni distribuéni sité neni nutné implementovat do strategickych dokumentd OK Zadna
opatfeni.
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