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1 POVOLOVACI POSTUPY
FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

1.1 Definice fotovoltaické elektrarny podle legislativy

Podle § 2 odst. 2 pism. a) bodu 18 zakona &. 458/2000 Sb., zakona o podminkach
podnikani, vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a zméné nékterych zakonu
(energeticky zakon), je fotovoltaicka elektrarna (dale jen FVE) vyrobnou elektfiny, ¢imz se
rozumi ,energetické zafizeni pro pfeménu rtiznych forem energie na elektfinu, zahrnujici
vSechna nezbytna zafizeni. Vyrobna elektfiny o celkovém instalovaném elektrickém vykonu
100 MW a vice, s moznosti poskytovat podplrné sluzby k zaji§téni provozu elektrizani
soustavy, je zfizovana a provozovana ve verejném zajmu®.

Dale jsou fotovoltaické zdroje definovany v § 2 pism. a) zakona €. 165/2012 Sb., zakona
o podporovanych zdrojich energie a zméné nékterych zakonu, jako ,obnovitelné nefosilni
pfirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slune¢niho zareni, geotermalni
energie, energie vody, energie pldy, energie vzduchu, energie biomasy, energie
skladkového plynu, energie kalového plynu z €istiren odpadnich vod a energie bioplynu”.

Vyhlaska o pfipojovani €. 16/2016 Sb. platnd od 1. unora 2016 definuje zcela novou
kategorii vyroben, tzv. mikrozdroje (zdroje s nominalnim vykonem do 10 kW) v ramci tzv.
zjednoduSeného pfipojeni. V § 2 pism. e) vyhlasky €. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni
k elektrizacni soustavé je mikrozdroj definovan jako ,zdroj elektrické energie a vSechna
souvisejici zafizeni pro vyrobu elektfiny, uréeny pro paralelni provoz s distribu¢ni soustavou
nizkého napéti se jmenovitym stfidavym fazovym proudem do 16 Ana fazi véetné
a celkovym maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW vCetné&*.

1.2 Povolovaci postupy u FVE

Hlavnim pfedpisem, podle kterého se fidi povolovani staveb je zakon &. 183/2006 Sb.,
0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu, zkracené stavebni zakon. Stavby obecné pfed
svoji realizaci mohou prochazet dvéma povolovacimi procesy — uzemnim a stavebnim
fizenim.

Veskeré zaleZitosti stavebniho prava se fesi s mistné pfislusnym stavebnim uradem.

Uzemni Fizeni je schvalovaci proces, v jehoZ ramci se fe$i umisténi staveb na daném
pozemku a uzemi. Vysledkem uUzemniho fizeni mize byt Uzemni rozhodnuti, Uzemni
souhlas nebo vefejnopravni smlouva. Uzemni Fizeni mdze byt v nékterych pripadech
vedeno jako zjednoduseneé.

Nékteré stavby vyzaduji ohlaseni, jiné musi byt schvaleny formou stavebniho povoleni,
zatimco jednoduSSi stavby nebo stavebni Upravy nevyzaduji ani ohlasku, ani stavebni
povoleni. Stavby vyzadujici ohlaSeni nebo stavebni povoleni jsou do uzivani uvedeny
zpravidla ziskanim kolaudacniho souhlasu, ktery vydava stavebni urad.

Stavebni zakon je komplexni pfedpis upravujici slozitou problematiku stavebnictvi. Nékteré
stavby nebo stavebni Upravy mohou podle riznych vykladi zakona spadat do riznych
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.paragraf(l“, coz maze mit vliv na povolovaci proces. Vyklad zakona se muze liit, proto
stejnou problematiku mohou dva rdzné stavebni Ufady posoudit kazdy jinak. Nékdy se
vyklad zakona lisi i mezi jednotlivymi Ufedniky na jednom stavebnim ufadu.

Dale uvadime postupy pfi schvalovani FVE podle metodické pomucky Ministerstva pro
mistni rozvoj CR k umistovani, povolovani a uzivani fotovoltaickych staveb a zafizeni.

1.2.1 Fotovoltaické elektrarny a solarni parky umisténé na
pozemku

l. Umist'ovani FVE - Gzemni rizeni

Podkladem pro vydani uzemniho rozhodnuti nebo opatfeni stavebniho ufadu, kterym se
FVE umistuje, je zavazné stanovisko organu uzemniho planovani (§ 96b stavebniho
zakona.) Organ uzemniho planovani v zavazném stanovisku uréi, zda je zamér pfipustny
Z hlediska souladu s politikou Uzemniho rozvoje, uUzemné planovaci dokumentaci
a uplatiovanim cilt a ukolt uzemniho planovani.

A. Na uzemi obce, ktera nema platny azemni plan

A.1. Na pozemku v nezastavéném uzemi

Podle § 18 odst. 5 a § 188a stavebniho zakona nelze na pozemcich v nezastavéném uzemi
umistit FVE.

A.2. Na pozemku v zastavéném uzemi

Podle § 20 odst. 2 vyhlasky &. 501/2006 Sb. Ize v zastavéném Uzemi obce, ktera nema
uzemni plan, uzemni plan obce, regulaéni plan nebo uzemné planovaci dokumentaci
sidelniho utvaru nebo zény, vymezovat pozemky a umistovat stavby pro bydleni a rodinnou
rekreaci, pro stavby obcCanského vybaveni souvisejiciho a slu€itelného s bydlenim a
rekreaci, pro stavby dopravni a technické infrastruktury a pozemky vefejnych prostranstvi.
Vymezovani jinych pozemku a umistovani dalSich staveb na nich je mozné, jen pokud tyto
stavby nesnizuji kvalitu Zivotniho prostfedi nad limitni hodnoty stanovené jinymi pravnimi
predpisy. Pfi splnéni podminek tohoto ustanoveni Ize stavbu FVE umistit.

Umisténi FVE vyZzaduje vydani uzemniho rozhodnuti, které je mozZné nahradit
vefejnopravni smlouvou (§ 78a stavebniho zakona). Postupuje se podle § 76 a nasl.
stavebniho zékona.

B. Na uzemi obce, ktera ma platny azemni plan

Zavaznost uzemniho planu pro rozhodovani v uzemi, zejména pro vydavani uzemnich
rozhodnuti, je stanovena v § 43 odst. 5 stavebniho zakona. Uzemni plan z hlediska cilt
uzemniho planovani vtomto sméru stanovi hlavni, pfipustné, nepfipustné, popfipadé
podminéné pfipustné vyuziti konkrétnich ploch daného uzemi. Umisténi FVE je mozné
pfedevSim na plochach vyroby a plochach smiSenych vyrobnich, pokud jsou vymezeny
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uzemnim planem. Pokud zamér neni uveden v pfipustném, nepfipustném ani podminéné
pFipustném vyuZziti, je tfeba jej posoudit z hlediska jeho sluitelnosti s funkci hlavni.

B.1. Na pozemku v nezastavéném uzemi

Ustanoveni § 18 odst. 5 stavebniho zakona se uplatni i v obcich, které maji uzemni plan.
Ten nemUze jit nad ramec ustanoveni stavebniho zakona. Mlize pouze ,zpfisnit* moznost
umistovani staveb v tomto ustanoveni uvedenych (ve vefejném zajmu zuzit jejich okruh).
Podle § 18 odst. 5 stavebniho zakona nelze na pozemcich v nezastavéném uUzemi umistit
FVE.

B.2. Na pozemku v zastavéném Uzemi a na zastavitelné ploSe

Stavby FVE Ize umistit pouze v souladu s uzemnim planem.

Umisténi vyzaduje vydani uzemniho rozhodnuti, které Ize nahradit vefejnopravni smlouvou
(§ 78a stavebniho zakona). Postupuje se podle § 76 a nasl. stavebniho zakona. Uzemni
rozhodnuti se nevydava v pfipadé, Zze FVE ma byt umisténa v Uzemi, pro které je vydan
regulacni plan, jenz v feSené plose stanovi podminky pro umisténi a prostorove uspofadani
FVE, tj. v rozsahu nahrazujicim uzemni rozhodnuti.

Il. Povolovani stavby FVE - stavebni fFizeni

Provedeni FVE vyZaduje vydani stavebniho povoleni (§ 108 odst. 1 stavebniho zakona),
které mlze byt nahrazeno vefejnopravni smlouvou (§ 116 stavebniho zakona). FVE muze
byt provedena také na zakladé oznameni stavebniho zaméru s certifikatem autorizovaného
inspektora, pokud nejde o stavbu, ktera je oznacena zvlastnim pravnim pfedpisem jako
nezpusobila k posouzeni autorizovanym inspektorem, nebo o stavbu, o které tak rozhodl
stavebni Ufad v uzemnim rozhodnuti v pfipadé vyznamnych vlivi na jiné pozemky a stavby
se spole¢nou hranici se stavebnim pozemkem (§ 117 odst. 1 stavebniho zakona).

FVE lIze téZ povolit jednim rozhodnutim, vydanym ve spolecném uzemnim a stavebnim
fizeni podle § 94j a nasl. stavebniho zakona.

I1l. Uzivani stavby FVE

FVE mlze byt uzivana pouze na zakladé kolauda¢niho souhlasu nebo kolaudacniho
rozhodnuti (§ 119 a nasl. stavebniho zakona).
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1.2.2 Fotovoltaické elektrarny a solarni parky umisténé na stavbé

1. Umist'ovani FVE - Gzemni rizeni

Podkladem pro vydani uzemniho rozhodnuti nebo opatfeni stavebniho ufadu, kterym se
FVE umistuje, je zavazné stanovisko organu uzemniho planovani (§ 96b stavebniho
zakona.) Organ uzemniho planovani v zavazném stanovisku uréi, zda je zamér pfipustny
z hlediska souladu s politikou Uzemniho rozvoje, Uzemné planovaci dokumentaci
a uplatiiovanim cil( a ukolt uzemniho planovani.

A. Na uzemi obce, ktera nema platny uzemni plan

Podle § 20 odst. 2 vyhlasky &. 501/2006 Sb. Ize v zastavéném Uzemi obce, ktera nema
uzemni plan, uzemni plan obce, regulaéni plan nebo Uzemné planovaci dokumentaci
sidelniho utvaru nebo zény, vymezovat pozemky a umistovat stavby pro bydleni, rodinnou
rekreaci, obCanské vybaveni souvisejici a slucitelné s bydlenim a rekreaci, pro stavby
dopravni a technické infrastruktury a pozemky vefejnych prostranstvi. Vymezovani jinych
pozemkl a umistovani dalSich staveb na nich je mozné, jen pokud tyto stavby nesnizuji
kvalitu zivotniho prostfedi nad limitni hodnoty stanovené jinymi pravnimi predpisy.
Pfi splnéni podminek tohoto ustanoveni Ize stavbu FVE umistit.

Umisténi FVE vyzaduje vydani uzemniho rozhodnuti, které je mozné nahradit
vefejnopravni smlouvou (§ 78a stavebniho zakona). Postupuje se podle § 76 a nasl.
stavebniho zakona.

Umisténi FVE na stavbé je spojeno se stavebnimi upravami této stavajici stavby, které
podle § 79 odst. 5 stavebniho zdkona nevyzaduji rozhodnuti o umisténi stavby ani uzemni
souhlas.

B. Na uzemi obce, ktera ma platny azemni plan

Zavaznost uzemniho planu pro rozhodovani v Uzemi, zejména pro vydavani uzemnich
rozhodnuti, je stanovena v § 43 odst. 5 stavebniho zakona. Uzemni plan z hlediska cilti
uzemniho planovani v tomto sméru stanovi hlavni, pfipustné, nepfipustné, popfipadé
podminéné pfipustné vyuziti konkrétnich ploch daného uzemi. Umisténi FVE je mozné
pfedevSim v plochach vyroby a plochach smiSenych vyrobnich, pokud jsou vymezeny
uzemnim planem. Pokud zamér neni uveden v pfipustném, nepfipustném ani podminéném
vyuziti, posuzuije jej stavebni Ufad z hlediska jeho slucitelnosti s funkci hlavni.

Stavby FVE Ize umistit pouze v souladu s uzemnim planem. Umisténi FVE vyzaduje vydani
uzemniho rozhodnuti, které je mozné nahradit vefejnopravni smlouvou (§ 78a stavebniho
zakona). Postupuje se podle § 76 a nasl. stavebniho zakona.

Umisténi FVE na stavbé je spojeno se stavebnimi Gpravami této stavajici stavby, které
podle § 79 odst. 5 stavebniho zakona nevyzaduji rozhodnuti o umisténi stavby ani uzemni
souhlas.
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Il. Povolovani stavby FVE - stavebni Fizeni

Provedeni FVE vyZaduje vydani stavebniho povoleni (§ 108 odst. 1 stavebniho zakona),
které mlze byt nahrazeno verejnopravni smlouvou (§ 116 stavebniho zakona). FVE mlze
byt provedena také na zakladé oznameni stavebniho zaméru s certifikatem autorizovaného
inspektora, pokud nejde o stavbu, ktera je oznacena zvlastnim pravnim pfedpisem jako
nezpusobila k posouzeni autorizovanym inspektorem, nebo o stavbu, o které tak rozhodl
stavebni Ufad v uzemnim rozhodnuti v pfipadé vyznamnych vlivi na jiné pozemky a stavby
se spole¢nou hranici se stavebnim pozemkem (§ 117 odst. 1 stavebniho zakona).

FVE lze téz povolit jednim rozhodnutim vydanym ve spole¢ném Uzemnim a stavebnim
fizeni podle § 94j a nasl. stavebniho zakona.

Na stavebni Upravy stavajici stavby vyvolané umisténim FVE je mozné pouzit (podle
konkrétné navrzenych stavebnich uprav):

- § 103 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona - stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu
Ufadu nevyzaduji stavebni upravy, pokud se jimi nezasahuje do nosnych konstrukci stavby,
neméni se vzhled ani zplUsob uzivani stavby, nevyzaduji posouzeni vlivii na Zzivotni
prostfedi a jejich provedeni nem(ize negativné ovlivnit pozarni bezpecnost stavby a nejde
o stavebni Upravy stavby, ktera je kulturni pamatkou.

- § 108 az 117 stavebniho zakona — stavebni povoleni vyZaduji stavebni upravy, které
nespliuji podminky pro pouziti vySe uvedeného ustanoveni § 103 stavebniho zakona
(§ 108 az 115 stavebniho zakona); stavebni povoleni mlze byt nahrazeno verejnopravni
smlouvou (§ 116 stavebniho zdkona), nebo oznamenim stavebniho zaméru s certifikatem
autorizovaného inspektora, pokud nejde o stavbu, ktera je oznaena zvlastnim pravnim
predpisem jako nezpusobila k posouzeni autorizovanym inspektorem, nebo o stavbu,
o které tak rozhodl stavebni ufad v Uzemnim rozhodnuti v pfipadé vyznamnych vlivli na jiné
pozemky a stavby se spole¢nou hranici se stavebnim pozemkem (§ 117 odst. 1 stavebniho
zakona).

Ustanoveni § 104 odst. 1 pism. k) stavebniho zakona v tomto pfipadé pouzit nelze, protoze
se nejedna o stavebni Upravy pro zmény v uzivani €asti stavby (stavebnimi Upravami
souvisejicimi s umisténim FVE na stavajici stavbu se neméni uzivani stavby ani jeji ¢asti).

Pokud by se ovSem jednalo o stavebni upravy stavby, ktera sama o sobé je uvedena
v § 104 stavebniho zakona, pak by k jejim stavebnim upravam (i kdyz by se jimi napf.
zasahovalo do nosnych konstrukci) postaCovalo opét pouze ohlaSeni - § 104 odst. 2
stavebniho zakona

Ill. UZivani stavby FVE

FVE mlze byt uzivana pouze na zakladé kolauda¢niho souhlasu nebo kolaudacniho
rozhodnuti (§ 119 a nasl. stavebniho zakona).

Pokud vyvolané stavebni Upravy stavajici stavby nevyzadovaly stavebni povoleni ani
ohlaseni stavebnimu Ufadu, nevyzaduji ani kolaudaci (§ 119 odst. 1 stavebniho zakona).
Pokud byly vyvolané stavebni Upravy provadény na zakladé stavebniho povoleni nebo na
podkladé vefejnopravni smlouvy anebo certifikatu autorizovaného inspektora, Ize je uzivat
na zakladé kolauda¢niho souhlasu, nebo kolaudaéniho rozhodnuti (§ 119 a nasl.
stavebniho zakona).
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1.2.3 Mensi fotovoltaické systémy pripojené na sit’ a ostrovni
systémy (dale jen ,,FVE“) instalované na zastavéném
stavebnim pozemku

(Vykon v jednotkach az desitkach kW primarné pro viastni potfebu, ostrovni systémy
a systémy do 10 kW véetné pripojené na sit nevyzaduji licenci)

Vnitfni elektrické rozvody patfi mezi technicka zafizeni stavby. Mohou byt pfipojeny na
distribucni sit nebo mohou byt zasobovany elektrickou energii z vlastniho zdroje, napf.
FVE, umisténého ve stavbé nebo na pozemku stavby, tj. na zastavéném stavebnim
pozemku. V takovém pfipadé je FVE nedilnou soucasti stavby a spolu s dalSim technickym
zafizenim zabezpecuje zpusob jejiho vyuziti, pro ktery byla stavba navrzena, provedena a
nasledné ziskala povoleni k uzivani.

Podle § 6 odst. 1 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. musi byt stavby podle druhu a potfeby napojeny
na vodni zdroj nebo vodovod pro vefejnou potfebu, rozvod vody pro haseni pozaru a
zarizeni pro znesSkodnovani odpadnich vod, sité potfebnych energii a na sité elektronickych
komunikaci. Podle § 8 odst. 1 téze vyhlasky musi byt stavba navrzena a provedena tak,
aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna pro uréené vyuziti a sou€asné splinila
zakladni pozadavky, kterymi jsou mechanicka odolnost a stabilita, pozarni bezpecénost,
ochrana zdravi osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi, ochrana
proti hluku, bezpec€nost pfi uzivani av neposledni fadé téZz uspora energie a tepelna
ochrana (upravuje zakon ¢. 406/2000 Sb. a vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.).

Vzhledem k vy$e uvedenému se mensi systémy pfipojené na sit, jimiZ vyrobena energie je
budto spotfebovana pfimo v dané stavbé a pfipadné pfebytky jsou prodany do distribucni
sité, nebo je vyrobena energie ur€ena vyhradné k vyrobé a dodavani za vykupni cenu do
distribu€ni sité, ze které se pak odebira pro vlastni spotfebu stavby, a rovnéz systémy
slouzici pro vyrobu elektrické energie k zasobovani staveb, u kterych neni vybudovana
elektricka pripojka, posuzuji jako technicka zafizeni stavby.

l. Umist'ovani FVE - Gzemni fFizeni

Pro FVE umistovanou na zastavéném stavebnim pozemku v zastavéném uUzemi nebo
zastavitelné ploSe, je tfeba zavazné stanovisko organu uzemniho planovani podle § 96b
stavebniho zakona pouze pfi vykonu vétsim nez 20 kW (pokud je stavebni ufad zaroven
organem uzemniho planovani pfislusnym k vydani zavazného stanoviska, obstarava
zavazné stanovisko organu uzemniho planovani stavebni ufad, neni-li toto zavazné
stanovisko soucasti koordinovaného zavazného stanoviska). Soulad s uzemné planovaci
dokumentaci, cili a ukoly uzemniho planovani pro FVE o vykonu do 20 kW (v€etné) posoudi
stavebni urad v ramci opatfeni, kterym FVE umistuje
(§ 90 odst. 2 stavebniho zakona).

Podle § 76 odst. 1 stavebniho zékona Ize umistovat stavby nebo zafizeni, jejich zmény,
meénit vliv jejich uzivani na izemi, ménit vyuziti tzemi a chranit dalezité zajmy v uzemi jen
na zakladé uzemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu, nestanovi-li zakon jinak. FVE,
ktery je technickym zafizenim stavby (je jeji sou€asti), ale je instalovany na zastavéném
stavebnim pozemku, proto podliéha Uzemnimu posouzeni. Zamér Zadatele Ize umistit,
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pokud je v souladu s pozadavky § 90 stavebniho zakona. Pfi posouzeni umisténi FVE na
pozemku je tfeba vychazet z moznosti danych zejména platnou vyhlaskou €. 501/2006 Sb.

Pfipojeni FVE jako technického zafizeni ke stavbé je spojeno se stavebnimi Upravami této
stavajici stavby, které podle § 79 odst. 5 stavebniho zakona nevyzaduji rozhodnuti
0 umisténi stavby ani Gzemni souhlas.

1. Na pozemcich staveb pro bydleni, tj. na pozemku rodinného domu a na pozemku
bytového domu (v plochach bydleni dle § 4 vyhladky €. 501/2006 Sb.)

V tomto pfipadé spliuje FVE jako technické zafizeni stavby § 21 odst. 4 vyhlasky
€. 501/2006 Sb., nebot je zafizenim souvisejicim a podmirfiujicim bydleni, a proto je mozné
jej na pozemcich staveb pro bydleni umistit. Uzemni rozhodnuti Ize nahradit Uzemnim
souhlasem (§ 96 stavebniho zakona) nebo vefejnopravni smlouvou (§ 78a stavebniho
zakona).

2. Na pozemku stavby rodinné rekreace (v plochach rekreace dle § 5 vyhlasky ¢. 501/2006
Sbh.)

Podle § 21 odst. 4 vyhlasky €. 501/2006 Sb. Ize na pozemcich staveb pro rodinnou rekreaci
umistit stavbu nebo zafizeni souvisejici s rodinnou rekreaci ¢i rodinnou rekreaci
podminujici. FVE jako technické zafizeni stavby uvedeny pozadavek spliiuje, a proto je
mozné jej na pozemcich staveb pro rodinnou rekreaci umistit. Uzemni rozhodnuti Ize
nahradit Uzemnim souhlasem (§ 96 stavebniho zakona) nebo vefejnopravni smlouvou
(§ 78a stavebniho zakona).

3. Na pozemku jiné stavby

Pfi respektovani pozadavkll na vymezovani a vyuzivani pozemkU a umistovani staveb na
nich podle platné vyhlasky &. 501/2006 Sb., Ize technické zafizeni stavby umistit také na
pozemku jiné stavby nez pro bydleni nebo pro rodinnou rekreaci. Pfi umistovani se
postupuje podle § 76 a nasl. stavebniho zakona. Uzemni rozhodnuti je mozné nahradit
uzemnim souhlasem (§ 96 stavebniho zakona) nebo vefejnopravni smlouvou (§ 78a
stavebniho zakona).

Il. Povolovani stavby FVE - stavebni fFizeni

Pro povoleni provedeni FVE, ktery je instalovan na pozemku stavby, je rozhodné, jaky je
jeho celkovy instalovany vykon a s jakymi stavebnimi Upravami stavby je spojeno pfipojeni
FVE.

Podle § 103 odst. 1 pism. e) bod 9 stavebniho zakona nevyzaduji stavby pro vyrobu energie
s celkovym instalovanym vykonem do 20 kW stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu
ufadu. Jestlize je celkovy instalovany vykon FVE vys$Si nez 20 kW, vyzaduje jeho
instalace stavebni povoleni. To midzZe byt nahrazeno vefejnopravni smlouvou (§ 116
stavebniho zakona) nebo oznamenim stavebniho zaméru s certifikatem autorizovaného
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inspektora (§ 117 odst. 1 stavebniho zakona). FVE lze povolit jednim rozhodnutim,
vydanym ve spole¢ném Uzemnim a stavebnim fizeni podle § 94j a nasl. stavebniho zakona.

Na stavebni Upravy stavby vyvolané pfipojenim FVE, ktery je technickym zafizenim stavby
a je instalovan na pozemku této stavby, je mozné pouzit (podle konkrétnich navrzenych
stavebnich uprav)

§ 103 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona - stavebni povoleni ani ohlaseni
stavebnimu 0fadu nevyZaduji stavebni Upravy, pokud se jimi nezasahuje do
nosnych konstrukci stavby, neméni se vzhled stavby ani zplsob jejiho uzivani,
nevyzaduji posouzeni vlivd na Zivotni prostfedi a jejich provedeni nemuze negativné
ovlivnit pozarni bezpec&nost stavby a nejde o stavebni Upravy kulturni pamatky,

e § 104 odst. 1 pism. a) stavebniho zakona — ohlaseni postaci u stavby pro bydleni
a rodinnou rekreaci s jednim podzemnim podlazim do hloubky 3 m a nejvyse
s dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim,

e § 104 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona — ohlaSeni postaci u stavby do 70 m?
celkové zastavéné plochy a do 5 m vySky s jednim nadzemnim podlazim,
podsklepené nejvyse do hloubky 3 m,

o §108 az 117 stavebniho zakona — stavebni povoleni vyzaduji stavebni Upravy, které
nespliuji podminky pro pouZiti § 103 nebo § 104 stavebniho zakona (§ 108 az 115
stavebniho zakona); stavebni povoleni mize byt nahrazeno vefejnopravni
smlouvou (§ 116 stavebniho zakona) nebo oznamenim stavebniho zdméru s
certifikatem autorizovaného inspektora (§ 117 odst. 1 stavebniho zakona).

Ustanoveni § 104 odst. 1 pism. k) stavebniho zakona v tomto pfipadé pouzit nelze, protoze
se nejedna o stavebni upravy pro zmény v uzivani Casti stavby (instalaci FVE a jeho
pfipojenim se neméni uzivani stavby ani jeji ¢asti).

I1l. Uzivani stavby FVE

Pokud byl FVE provadén na zakladé uzemniho rozhodnuti nebo Gzemniho souhlasu anebo
na zakladé vefejnopravni smlouvy Uzemni rozhodnuti nahrazujici, nebot’ jeho provedeni
nevyzadovalo stavebni povoleni ani ohlaSeni stavebnimu ufadu, nevyzaduje jeho uzivani
kolaudaéni souhlas ani kolaudaéni rozhodnuti (§ 119 odst. 1 stavebniho zékona).

Pokud byly vyvolané stavebni upravy provadény na zakladé ohlaseni stavebnimu uradu
podle § 104 odst. 1 pism. a) nebo pism. d) stavebniho zakona, nebo na zakladé stavebniho
povoleni anebo na podkladé vefejnopravni smlouvy nebo certifikatu autorizovaného
inspektora, a sou€asné se jedna o stavbu, jejiz vlastnosti nemohli budouci uzivatelé ovlivnit
nebo o stavbu, u které bylo stanoveno provedeni zkuSebniho provozu anebo o zménu
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stavby, ktera je kulturni pamatkou, Ize je uzivat pouze na zakladé kolaudacniho souhlasu
nebo kolaudacniho rozhodnuti (§ 119 a nasl. stavebniho zakona).

1.2.4 Mensi fotovoltaické systémy pripojené na sit’ a ostrovni
systémy (dale jen ,,FVE“) instalované na stavbeé

(Vykon v jednotkach aZ desitkach kW primarné pro viastni potfebu; ostrovni systémy
a systémy do 10 kW véetné pripojené na sit’ nevyzaduji licenci)

Stejné jako v pfedchozim bodé slouzi FVE k zasobovani stavby elektrickou energii, patfi
mezi technicka zafizeni stavby, je jeji nedilnou soucasti a spolu s dalSim technickym
zafizenim zabezpecuje zpUsob vyuziti stavby, pro ktery byla navrzena, provedena
a k némuz bylo nasledné povoleno i jeji uzivani.

1. Umist'ovani FVE - Gzemni rizeni

Pokud je FVE instalovan na stavbu popf. do stavby, jedna se o stavebni Upravy dokonéené
stavby, které podle § 79 odst. 5 stavebniho zakona nevyzaduji rozhodnuti o umisténi
stavby ani uzemni souhlas.

Il. Povolovani stavby FVE - stavebni fFizeni

Zpusob povoleni provedeni FVE se posuzuje podle konkrétnich navrzenych stavebnich
Uprav. Za podminek danych stavebnim zakonem lze aplikovat:

§ 103 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona - stavebni povoleni ani ohlaseni
stavebnimu dfadu nevyZaduji stavebni upravy, pokud se jimi nezasahuje do
nosnych konstrukci stavby, neméni se vzhled stavby ani zpusob jejiho uzivani,
nevyzaduji posouzeni vlivli na Zivotni prostfedi a jejich provedeni nemuze negativné
ovlivnit pozarni bezpecénost stavby a nejde o stavebni Upravy kulturni pamatky,

e § 104 odst. 1 pism. a) stavebniho zakona — ohlaSeni postaci u stavby pro bydleni a
pro rodinnou rekreaci s jednim podzemnim podlazim do hloubky 3 m a nejvy3e
s dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim,

e § 104 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona — ohlaseni postaci u stavby do 70 m?
celkové zastavéné plochy a do 5 m vySky s jednim nadzemnim podlazim,
podsklepené nejvySe do hloubky 3 m,

e §108 az 117 stavebniho zakona — stavebni povoleni vyZaduji stavebni upravy, které
nespliuji podminky pro pouZiti § 103 nebo § 104 stavebniho zakona (§ 108 az 115

stavebniho zakona). Stavebni povoleni mize byt nahrazeno vefejnopravni
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smlouvou (§ 116 stavebniho zakona) nebo oznamenim stavebniho zaméru s
certifikatem autorizovaného inspektora (§ 117 odst. 1 stavebniho zakona).

Ustanoveni § 104 odst. 1 pism. k) stavebniho zakona v tomto pfipadé pouZzit nelze, protoze
se nejedna o stavebni Upravy pro zmény v uzivani €asti stavby (instalaci FVE se neméni
uzivani stavby ani jeji Casti).

Ill. UZivani stavby FVE

Pokud provedeni stavebnich uprav spojenych s instalaci FVE nevyZadovalo podle
§ 103 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu Ufadu,
nevyzaduje uzivani FVE kolaudaéni souhlas ani kolaudaéni rozhodnuti (§ 119 odst. 1
stavebniho zakona).

Pokud byly stavebni upravy spojené s instalaci FVE provadény na zakladé souhlasu
s ohlasenim stavebnich dprav stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) nebo
pism. d) stavebniho zakona, stavebniho povoleni anebo na podkladé vefejnopravni
smlouvy nebo certifikatu autorizovaného inspektora, a sou€asné se jedna o stavbu, jejiz
vlastnosti nemohli budouci uzZivatelé ovlivnit nebo o stavbu, u které bylo stanoveno
provedeni zkusebniho provozu, anebo o zménu stavby, ktera je kulturni pamatkou, Ize je
uzivat pouze na zakladé kolaudaéniho souhlasu nebo kolaudaéniho rozhodnuti (§ 119
a nasl. stavebniho zakona).

1.3 Fotovoltaické elektrarny z hlediska ochrany prirody
a krajiny i pamatkové ochrany

1.3.1 Povolovani FVE z pohledu ochrany pfirody a krajiny
i pamatkové ochrany

Stavebni dfady museji podle § 4 odst. 2 stavebniho zakona postupovat
v soucinnosti s organy, které chrani vefejné zajmy podle zvlastnich pravnich pfedpisu. To
se tykd i zajmovych uUzemi z pohledu ochrany pfirody a krajinného razu (CHKO)
a pamatkové péce.

Organy ochrany zajmovych uzemi (napfiklad Sprava CHKO nebo Pamatkovy Ufad) davaji
zavazna stanoviska ke vSem stavebnim c¢innostem ve svém obvodu, tedy zejména
k ohlaseni stavby a vydani stavebniho povoleni. Vyjimku mize mit souvisle zastavéné
uzemi napfiklad v CHKO, pro které je vydany platny uzemni plan, k némuz jiz organ ochrany
zaujal obecné stanovisko.

Z uvedeného dlvodu se doporucuje zaslat pfed zapoc€etim projektu mistnimu stavebnimu
Ufadu pisemny dotaz s popisem zaméru a otazkou, jaké budou pozadovany podklady.

Jedna se o tzv. zadost o pfedbéznou informaci podle § 139 Spravniho fadu. Stavebni ufad
muze pozadovat vyjadreni spravce zajmového Uzemi.
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K uSetieni ¢asu pfi povolovacim Fizeni se doporucuje zaslat obecny dotaz na konkrétniho
spravce Uzemi, napt. spravé CHKO s zadosti o vyjadieni, zda a za jakych podminek budou
solarni panely povoleny na daném uzemi nebo stavbé.

Stavebni, resp. pamatkoveé urady obvykle nepovoluji solarni panely na objektech vedenych
jako nemovité kulturni pamatky, obdobné jako na budovach lezicich v pamatkovych
rezervacich. Pro objekty v pamatkovych zonach je teoreticky mozné ziskat souhlas, pokud
na nich umisténé panely nebudou viditelné z ulice nebo vefejnych prostranstvi.
Problematické mohou byt solarni panely viditeIné z mist dalekého rozhledu — rozhleden,
vézi atp. V pamatkové chranénych Uzemich je konzultace zaméru se stavebnim uUfadem
nezbytna, zejména pak s organem pamatkove péce.

Stavby FVE Ize umistovat v Uzemi pouze na zakladé vymezeni plochy v uzemné planovaci
dokumentaci (UPD), jejiz podminky vyuZiti takovy typ staveb umoz#uji - zpravidla se jedna
o plochy vyroby nebo smiSené vyrobni. Stavby FVE nemohou byt umistovany v
nezastavéném uzemi na zakladé ustanoveni § 18 odst. 5 zdkona ¢. 183/2006 Sb.,
stavebniho zakona, tedy jako stavby vefejné infrastruktury, nebot definice vefejné
infrastruktury v § 2 odst. 1 pism. k) stavebniho zadkona neuvadi vyrobni jednotky, nybrz
pouze transportni a transformaéni zafizeni. Dale stavby FVE zpravidla nesplfiuji kritérium
vefejného zajmu tak, aby mohly byt vefejnou infrastrukturou.

1.3.2 Duvody ochrany

Pozadavky na relativné velkou rozlohu staveb FVE mohou vyvolavat potfebu rozsahlych
zaboru pfirodnich a pfirodé blizkych ploch, které jsou biotopem druht, v€. ptakd a druh(
zvlasté  chranénych dle zakona &  114/1992 Sb.,, o ochrané pfirody
a krajiny. V pfipadé druha citlivych na vysokou kvalitu prostfedi mize vystavba FVE
v blizkosti druhem vyuzivaného stanovis§té znamenat ruSivy element, ktery zpusobi ztratu
atraktivity biotopu a jeho opusténi. DalSim aspektem muze byt ovlivnéni lokality a jejiho
okoli pfipadnym pouzitim herbicidl za u¢elem potlaceni rlistu vegetace v okoli FVE (vliv na
entomofaunu i diverzitu mistni fléry, potravni nabidku, zména mikroklimatickych podminek
a vodniho reZzimu atd.).

Rovnéz hrozi rozsahlé zabory zemédélského plidniho fondu (ZPF) v€etné pud nejvyssi
kvality, byt se jedna o tzv. doasné zabory. Je tfeba pfednostn& umistovat tyto stavby na
nezemeédeélskou pudu, v nezbytnych pfipadech vyuzivat pfi odnéti zemédélské pady vzdy
pudu méné kvalitni, viz § 4 zakona €. 334/1992 Sb. a vyhlaska ¢. 48/2011 Sb., o stanoveni
tfid ochrany. Stejné tak je tfeba pfi péli o pozemky pod FVE postupovat
v souladu se znénim § 3 zakona €. 334/1992 Sb.

PFfi umistovani staveb FVE v zastavéném uUzemi (jako samostatné stavby nebo jako
soucast staveb na stfechach budov apod.) je nezbytné vzhledem Kk jejich charakteru dbat
na ochranu kulturné-historickych i architektonickych hodnot dle zakona €. 20/1987, o statni
pamatkové péci, dle § 12 a Casti tfeti zakona €. 114/1992 Sb. Primarnim problémem
umistovani fotovoltaickych a solarnich paneld ve vztahu k architektonickému dédictvi je
poskozeni existujicich hodnot, nikoliv kvalita ,nového obrazu®.

Z vizualniho hlediska je nejvyznamné&jSim znakem plocha pokryta fotovoltaickymi panely.
Proto se FVE uplatiiuji v krajiné jako plosné horizontalni dominanty. Z kratSich vzdalenosti
upoutava pozornost technicistni, geometricky charakter stavby, ze stfednich a vétSich
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vzdalenosti plsobi FVE spiSe jako homogenni plocha. Vyznamny je i odlesk (efekt
zrcadleni) fotovoltaickych paneld. Ten Ize technickymi opatfenimi zmirnit. Déle je dllezita
i expozice pozemku, na kterém jsou panely umistény, a jeho orientace vzhledem
k relevantnim znakdm krajiny. Tyto atributy rozhoduji o stanoveni zén viditelnosti.

1.3.3 Metodika pro povolovaci postupy

Ministerstvo zivotniho prostfedi zpracovalo Metodicky navod ,Vyhodnoceni moznosti
umisténi vétrnych a fotovoltaickych elektraren z hlediska ochrany pfirody a krajiny* (zafi
2018).

Metodicky navod definuje zasady preventivniho hodnoceni Uzemi z hlediska ochrany
pfirody a krajiny, zejména z hlediska ochrany krajinného razu, zvlasté chranénych uzemi,
lokalit soustavy Natura 2000, druh( a dale ochrany kulturnich pamatek i zemédélského
pudniho fondu, a to se zaméfenim na umistovani vétrnych a fotovoltaickych elektraren.

Metodicky navod je uréen pro hodnoceni Uzemi kraji a obci. Stanovuje postup (princip)
zpracovani preventivniho hodnoceni, ktery identifikuje zajmy, resp. limity ochrany pfirody
a krajiny i limity ochrany zemédélského pudniho fondu v regionalnim méfitku. Formou
negativniho vymezeni definuje uzemi, v nichzZ je vystavba vétrné elektrarny (VTE) a FVE
nevhodna, spiSe nevhodna a za jasné formulovanych podminek obecné vhodna.

Definovani krajinnych prostort jako nevhodnych, pfip. spiSe nevhodnych pro vystavbu VTE
a FVE neznamena automaticky nemoznost umisténi téchto staveb. Z jejich identifikace

pouze vyplyva zakladni informace, zda a do jaké miry se jedna o vyznamnéjSi uzemi
z hlediska vyS$e uvedenych chranénych zajmda.

Metodicky navod roz€leriuje hodnocené uzemi z hlediska moznosti vystavby VTE a FVE
na uzemi nevhodna, spiSe nevhodna a obecné vhodna pro vystavbu VTE a/nebo FVE.
Tato uzemi jsou graficky rozlidena na tzv. Cervenou, Zlutou a zelenou zénu.

Vystupem je preventivni hodnoceni velkého krajinného celku na urovni kraje, ORP ¢i jejich
Casti, které v8ak nepracuje s pfesnymi parametry potencialni vystavby VTE a FVE. Proto
metodika stanovuje obecné principy hodnoceni, které budou v pfipadé posuzovani
konkrétnich zamérd upfesnovany.

Vyhodnoceni uzemi je tak vyuzitelné jako specificky oborovy podklad v procesech
uzemniho planovani (zasady uzemniho rozvoje, Uzemni plany), pfipadné jako podklad pro
dalSi koncep¢ni dokumenty (Uzemni studie krajiny, krajska koncepce ochrany pfirody
a krajiny, uzemni energeticka koncepce a dalsi).

Dale preventivnhi hodnoceni slouzi jako odborny podklad pro rozhodovani dotéenych
spravnich organu v ramci povolovani staveb VTE a FVE a zaroven jako podklad pro
zpracovatele hodnoceni dle § 67 a pfipadné § 45 i zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané
pFirody a krajiny.
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Tab. 1 Uzemni limity ochrany ptirody a krajiny z hlediska umistovani VTE a FVE

Uzenmni limity ochrany pfirody a krajiny | Zkratka Aspekty ochrany
pouzivana
v metodickém
navodu
Zvlasté chranénd izemi ZCHU (NP, Piirodni hodnoty, hodnoty
CHKO, NPR, krajinného ram
NPP, PR, PP)
Piirodni parky PiP Krajinny raz
Skladebné ¢asti tizemniho systému USES (NRBC, Piirodni hodnoty
ekologicke stability NRBK, RBC,
RBK)
Vyznamné krajmné prvky VKP Piirodni hodnoty, hodnoty
krajinného razu
Lokality soustavy NATURA 2000 NATURA (EVL, |Pfirodni hodnoty
PO)
Uzemi vyznamna pro ochranu ptakd, Piirodni hodnoty
netopyri a velkych save
Ostatni tizemi s vyskytem zvlasté Mista zvy$ené koncentrace
chranénych druhit nebo znémého vyskytu
ZCHD, u kterych by doslo
umisténim zaméru ke
znehodnoceni stanovisté,
piipadné ruseni druhu
(Piirodni hodnoty)
Uzemi vyznamna pro ochranu krajinného Hodnoty krajinného razu
razu
Ochrana zemédélského pidniho fondu | ZPF Pudy tiidy I a IL ochrany
Ochrana kulturnich pamatek a pamatkové | PZ, PR, Pamatkové chranéna iizemi,
chranénych uzemi UNESCO, NKP, |kulturni pamatky a jejich
KP kulturni a lustorické hodnoty

Metodicky navod roz€lefiuje hodnocené uzemi na tfi typy z hlediska moznosti vystavby VTE
a/nebo FVE:

e Uzemi nevhodna pro vystavbu VTE a/nebo FVE (tzv. ¢ervena zéna)
e Uzemi spiSe nevhodna pro vystavbu VTE a/nebo FVE (tzv. Zluta zéna)
e Uzemi obecné vhodna pro vystavbu VTE a/nebo FVE (tzv. zelena z6na)

V pfipadé uzemi nevhodného pro vystavbu VTE, resp. FVE lIze pfedpokladat, ze vystavba
VTE, resp. FVE nebude pravdépodobné v ramci povolovaciho procesu z titulu chranénych
zajmu povolena.

U Uzemi spiSe nevhodného pro vystavbu VTE, resp. FVE je nutné pocitat v ramci
povolovaciho procesu s omezenimi Ci podminkami vystavby VTE, resp. FVE. Zda bude
celkové stanovisko dotéenych spravnich organud kladné &i zaporné, bude zaviset na
respektovani limitd, umisténi a rozsahu zaméru, navrzenych kompenzacnich opatfenich,
pFip. zpusobu provedeni zaméru.
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Tab. 2 Typy Uzemi z hlediska vhodnosti pro vystavbu VTE a FVE (Zdroj: Metodicky navod MZP, Vyhodnoceni

moznosti umisténi vétrnych a fotovoltaickych elekiraren z hlediska ochrany pfirody a krajiny)

ETAPA

ZONA
UZEMI

TYP UZEMi A DUVOD ZARAZENI DO
PRISLUSNE ZONY

PLOCHY ZARAZENE DO
JEDNOTLIVYCH ZON

Uzemi nevhodna pro vystavbu VTE a FVE
z davodu jejich ochrany dle zak. ¢.
114/1992 Sb.

Zvlasté chranéna uzemi

Prirodni parky

Uzemni systémy ekologické stability
(NRBC a RBC pro VTE i FVE, NRBK a
RBK pouze pro FVE)

Registrované vyznamné krajinné prvky
Uzemi soustavy NATURA

Uzemi nevhodna pro
vystavbu VTE a FVE

Uzemi nevhodna pro vystavbu VTE a FVE
z divodu ochrany ptaka a netopyr

Uzemi vyznamna z ornitologického
hlediska
Uzemi vyznamna pro spoleéenstva
netopyru

VYMEZENI ZLUTE
Uzemi spise nevhodna
pro vystavbu VTE a FVE

ZONY

Uzemi spie nevhodna pro vystavbu VTE
a FVE

- z davodu vizualniho vlivu na ZCHU

- z duvodu ochrany VKP

- z dGvodu ochrany USES

- z dGvodu zvy3enych hodnot kraj. razu

Ochranna pasma ZCHU dle zak. €.
114/1992 Sb.

Ochranna pasma vizualniho vlivu ZCHU
VKP dle dle §3 zak. €. 114/1992 Sb.
NRBK a RBK (plati pro VTE)

Uzemi se zvySenou hodnotou krajinného
razu

IV.

Uzemi podminéné vhodna pro vystavbu
VTE a FVE

- z dlvodu existujici degradace krajinné
sceny

Uzemi se snizenymi hodnotami krajinného
razu nebo s vyraznym uplatnénim
negativnich znaku

VYMEZENi ZELENE ZONY
Uzemi podminéné vhodna
pro vystavbu VTE a FVE

Uzemi podminéné vhodna pro vystavbu
VTE a FVE

- z dGvodu nepfitomnosti tzemnich limit
které vylu€uji nebo vyrazné omezuiji
vhodnost vystavby VTE a FVE

Ta ¢ast hodnoceného uzemi, ktera
nezahrnuje uzemi Cervené a zZluté zény ani
uzemi s rysy degradace Krajinné scény
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1.4 Licence na provoz FVE

Podnikat ve vyrob& elektrické energie Ize na Uzemi Ceské republiky podle
§ 3 odst. 1 zakona &. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), na zakladé
licence udélované ERU.

V pfipadé provozu FVE vétsi nez 10 kWp a prodeje elektrické energie je mozné vykonavat
tyto Cinnosti na zakladé licence.

Podle § 3 odst. 3 zak. €. 458/2000 Sb. energetickeho zakona, ve znéni zakona €. 131/2015
Sb. neni pro provoz FVE s instalovanym vykonem do 10 kW (v€etné) vyzadovana licence
na vyrobu elektfiny. Podminkou provozu bez licence je, aby vyroba z nové pfipojené
vyrobny slouZila pro vlastni spotfebu zakaznika a v daném odbérném pfedavacim misté
nebyla pfipojena jina vyrobna, ktera je provozovana s licenci.

Licence na vyrobu elektfiny se udéluje na 25 let a licence na obchod s elektfinou na 5 let.

Spravni poplatek za udéleni licence na vyrobu elektfiny s instalovanym vykonem do 1 MW
vCetné je 1 000,- K€ a poplatek za licenci na vyrobu elektfiny s instalovanym vykonem nad
1 MW je 10 000,- K¢&.

Poznamka:
V pfipadé provozovani FVE bez licence se provozovatel nestava podnikatelem.

Podrobnosti o udélovani licenci stanovuje vyhlaska Energetického regulacniho ufadu
€. 8/2016 Sbh., o podrobnostech udélovani licenci pro podnikani v energetickych odvétvich,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

VSeobecné predpoklady k udéleni licence:

e Bezuhonnost Zadatele o licenci a odpovédného zastupce
e Odborna zpusobilost (odpovédny zastupce)
o Odpovédny zastupce

Prokazovani finanénich predpokladu

Finan¢nimi pfedpoklady se rozumi schopnost Zadatele finanéné zabezpecit provozovani
¢innosti, na kterou je vyZzadovana licence, a schopnost zabezpecit soucasné i budouci
zavazky nejméné na obdobi 5 let.

Financni pfedpoklady (pro vykon do 1 MW) — prohlaSeni o bezdluZznosti a vypis z OR nebo
ZR ne star$i 3 mésict od data podani zadosti o udéleni licence. Pokud Zadatel neni zapsan
v zadném z uvedenych rejstfikd nebo nevykonaval podnikatelskou ¢&innost, doklada
prohlaseni, Ze soud v pribéhu uplynulych tfi let nezruSil konkurs vedeny na majetek
zadatele, protoze bylo splnéno rozvrhové usneseni, ze soud nezamitl insolven&ni navrh,
protoze majetek dluznika nebude postacovat k uhradé nakladl insolvenéniho Fizeni, a ze
soud nerozhodl o zruSeni konkursu, protoZze majetek dluznika je zcela nepostacujici.
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Finan¢ni pfedpoklady se neprokazuji u ¢innosti:

v v

¢ Vyroba elektfiny, pokud bude instalovany elektricky vykon zafizeni niz8i nez 200 kw
e Vyroba tepelné energie, pokud je instalovany tepelny vykon zafizeni nizsi
nez 1 MW

Prokazovani technickych predpokladu

Technické predpoklady se povazuji za splnéné u energetického zafizeni, u kterého je
osvédCena jeho bezpecnost v rozsahu a za podminek stanovenych pravnimi a ostatnimi
predpisy k zajisténi bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a v souladu s technickou
dokumentaci. Pokud je energetické zafizeni stavbou, musi Zadatel o udéleni licence rovnéz
prokazat, Ze je opravnén stavbu uzivat nebo jinak provozovat.

Zadatel prokazuje splnéni technickych predpoklad(i energetického zafizeni dokladem
osvédcujicim jeho bezpecénost, kterym je:

a) u energetickych zafizeni nové uvadénych do provozu zprava o jejich vychozi revizi,
pokud jiny pravni pfedpis uklada povinnost nebo technicka norma stanovi provedeni
vychozi revize pfed uvedenim do provozu,

b) ujiz provozovanych energetickych zafizeni zprava o vychozi revizi, pokud nevznikla
povinnost provést pravidelnou nebo provozni revizi energetického zafizeni, jinak
zprava o pravidelné nebo provozni revizi energetického zafizeni, doklad o
provedené zkouSce energetického zafizeni, pokud jiny pravni predpis nebo
technicka norma neuklada povinnost provedeni revize energetického zafizeni nebo
zkouSek energetického zafizeni.

V pfipadé, Ze je energetické zafizeni stavbou podle stavebniho zakona, prokazuji se
technické predpoklady dokumenty stavebniho Ufadu, kterym je povoleno uzZivani stavby, {j.
podle okolnosti:

e Uzemni souhlas

e Kolaudaéni rozhodnuti

e Kolaudaéni souhlas

e Oznameni o zaméru zapocit s uzivanim stavby

a dale doklady
e Prohladeni uZivatele, Zze stavebni ufad uzivani stavby nezakazal

e Povoleni k pfedCasnému uzivani stavby
e Rozhodnuti o povoleni zkusebniho provozu
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V pfipadé staveb pro vyrobu energie s celkovym instalovanym vykonem do 20 kW
s vyjimkou stavby vodniho dila nevyZaduje ERU doloZeni stavebniho povoleni nebo
ohlaseni, neni-li ohlaseni, stavebni povoleni &i jiny doklad vyzadovan stavebnim uradem.

Prokazovani odborné zpusobilosti

Odbornou zpUsobilosti pro udéleni licence podle § 4 odst. 1 se rozumi ukonéené
vysokoskolské vzdélani technického sméru a tfi roky praxe v oboru nebo uplné stfedni
odborné vzdélani technického sméru s maturitou a Sest rokd praxe v oboru. U vyroby
elektfiny nebo tepelné energie do instalovaného vykonu vyrobny 1 MW vcéetné
a samostatného distribuéniho zafizeni elektfiny nebo rozvodného zafizeni tepelné energie
s instalovanym vykonem do 1 MW vé&etné postacuje vyuceni v oboru a tfi roky praxe v oboru
nebo osvédceni o rekvalifikaci k provozovani malych energetickych zdroju nebo obdobné
osvédCeni vydané v jiném staté.

Predpoklad odborné zpusobilosti musi splfiovat:
e Zadatel o licenci - fyzicka osoba - pokud sama nesplfiuje podminky byt odpovédnym
zastupcem, musi ustanovit odpovédného zastupce
e Zadatel o licenci - pravnicka osoba - musi vzdy ustanovit odpovédného zastupce

U pravnickych osob se doklada formulaf o ustanoveni odpovédného zastupce a jeho
prohlaseni (podpis na prohlaSeni musi byt ufedné ovéren). Odpovédny zastupce musi
splhovat vSeobecné predpoklady, bezihonnost a odbornou zplsobilost. Odpovédnym
zastupcem pravnické osoby nesmi byt z ddvodu mozného konfliktu zajmu ¢len dozor¢i rady
nebo jiného kontrolniho organu této pravnické osoby.

Odborna zpUsobilost Zadatele nebo odpovédného zastupce se neprokazuje pro vyrobu
elektfiny z obnovitelnych zdroju do instalovaného vykonu 20 kW véetné.

Zadatel doklada:
e Dosazené vzdélani
e Ziskani praxe v oboru

Prokazovani vlastnického nebo uZivaciho prava k energetickému zafizeni:
e Vlastnické pravo k energetickému zafizeni

a) vypisem z katastru nemovitosti,
b) smlouvou nebo jinym dokladem o nabyti vlastnického prava,

e uzivaci pravo k energetickému zafizeni
a) vypisem z katastru nemovitosti nebo,

b) smlouvou nebo jinym dokladem, na zakladé kterého zZadateli vznika pravo uzivat
dané energetické zafizeni.
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Doklady vyrobcu elektfiny s instalovanym vykonem niz§im nez 200 kW

FormulaF zadost o licenci

Doklad o ptidéleném IC (vypis z obchodniho rejstfiku nebo vypis z Zivnostenského
&i obdobného rejstfiku) nebo zadost o pridéleni/evidenci IC

Formulaf udaje pro informace z Rejstfiku trestl (nedoklada-li vypis s rejstfiku
zadatel)

Je-li Zadatelem pravnicka osoba, anebo pokud fyzicka osoba (Zadatel) nespliuje
odbornou zpusobilost, dolozi formular ustanoveni odpovédného zastupce a jeho
prohlaseni (podpis na prohlaseni musi byt ifedné ovéren).

Odborna zplsobilost Zadatele nebo odpovédného zastupce — vzdélani technického
sméru (VS nebo SS s maturitou nebo vyugeni v oboru), praxe v oboru (VS nejméné
3 roky, SS nejméné 6 roku, vyuseni nejméné 3 roky) nebo osvédéeni o rekvalifikaci
k provozovani malych energetickych zdroju nebo obdobné osvédceni vydané
v jiném staté. (Pro instalovany vykon vyrobny elektfiny z OZE do 20 kW vCetné se
nedoklada.)

Formulaf ,Seznam jednotlivych provozoven® pro vyrobu elektfiny

Vlastnictvi stavebni i technologické €asti, tj. vypis z katastru nemovitosti, kupni nebo
jina smlouva apod.

Katastralni mapa ve vhodném méfitku s vyznacenim umisténi provozovny
Souhlas spoluvlastnikil s podnikanim v pfipadé spoluvlastnictvi - original nebo
ovéfena kopie

V pripadé uzivaciho prava (najemni vztah, vypujcka, vyprosa, jiny uzivaci titul)
souhlas vlastnika energetického zafizeni s jeho uZivanim pro ucely licencované
¢innosti po dobu, na kterou ma byt licence udélena, v pfipadé pochybnosti na dobu
neurditou. Na vyzadani ERU doklada Zadatel i vlastnické pravo vlastnika.
Prokazani technickych predpokladt — souhrn jednotlivych moznych pozadovanych
dokumentt je uveden v metodickém navodu

Doklady vyrobcu elektfiny s instalovanym vykonem od 200 kW

Formular zadost o licenci

Doklad o pfidéleném IC (vypis z obchodniho rejstfiku nebo vypis z Zivnostenského
&i obdobného rejstfiku) nebo zadost o pridéleni/evidenci IC

Formulaf udaje pro informace z Rejstfiku trestl (nedoklada-li vypis s rejstfiku
Zadatel)

Je-li Zadatelem pravnicka osoba, anebo pokud fyzicka osoba (zadatel) nesplfiuje
odbornou zpusobilost, dolozi formulaf ustanoveni odpovédného zastupce a jeho
prohlaseni (podpis na prohlaSeni musi byt ufedné ovéren).

Odborna zpUsobilost Zadatele nebo odpovédného zastupce — vzdélani technického
sméru (VS nebo SS s maturitou), praxe v oboru (VS nejméné 3 roky, SS nejméné
6 roku). V pfipadé instalovaného vykonu vyrobny do 1 MW v&etné postaci vyuceni
v oboru a praxe min. 3 roky nebo osvédceni o rekvalifikaci k provozovani malych
energetickych zdroju nebo obdobné osvédceni vydané v jiném staté.

FormulaF ,Seznam jednotlivych provozoven® pro vyrobu elektfiny
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Vlastnictvi stavebni i technologické ¢asti, tj. vypis z katastru nemovitosti, kupni nebo
jina smlouva apod.

Katastralni mapa ve vhodném méfitku s vyznacenim umisténi provozovny

Souhlas spoluvlastnikll s podnikanim v pfipadé spoluvlastnictvi - original nebo
ovérena kopie

V prfipadé uzivaciho prava (najemni vztah, vypujcka, vyprosa a jiny uzivaci titul)
souhlas vlastnika energetického zafizeni s jeho uzivanim pro ucely licencované
¢innosti po dobu, na kterou ma byt licence udélena, v pfipadé pochybnosti na dobu
neurditou. Na vyzadani ERU doklada Zadatel i vlastnické pravo vlastnika.

Prokazani technickych pfedpokladi — souhrn jednotlivych moznych pozadovanych
dokumentt je uveden v metodickém navodu

Potvrzeni o neexistenci nedoplatk(i u organd Finanéni spravy Ceské republiky
odpovidajici aktualnimu stavu ke dni podani Zadosti

Potvrzeni o neexistenci nedoplatkii u organd Celni spravy Ceské republiky
odpovidajici aktualnimu stavu ke dni podani Zadosti

Potvrzeni o neexistenci nedoplatkl na pojistném a na pendle na socialni
zabezpeceni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti vydanym pfislusnou
okresni spravou socialniho zabezpec€eni odpovidajici aktualnimu stavu ke dni
podani zadosti

Vystup z insolvenc¢niho rejstfiku odpovidajici aktualnimu stavu ke dni podani zadosti

Prohlaseni uc€astnika o neexistenci nedoplatkll na pojistném na vefejném
zdravotnim pojisténi a jinych nedoplatkt na pokutach a poplatcich

Néktery z nize uvedenych dokladu o objemu dostupnych financnich prostfedk:

- mesicni vypisy z bankovniho uc¢tu o po¢ate€nich a kone¢nych zustatcich za
poslednich 12 pfedchazejicich kalendainich mésicu nebo za kratSi obdobi,
nevykonava-li Zzadatel podnikatelskou ¢innost po dobu alesporn jednoho
roku,

- vyjadfeni banky, u niz ma Zadatel veden ucet, o jeho schopnosti plnit své
finanéni zavazky a o pohybech na u¢tu za poslednich 12 pfedchazejicich
kalendarnich meésici nebo za kratsi obdobi, nevykonava-li Zadatel
podnikatelskou ¢innost po dobu alespon jednoho roku,

- smlouva o uvéru nebo jina smlouva obdobného typu, pokud Zzadatel nema
dostatecné vlastni zdroje.

Danova evidence nebo zaznam o pfijmech a vydajich podle zdkona o danich
z pfijma nebo posledni UCetni zavérka vcetné jeji pfilohy ve zjednoduSeném
rozsahu v pfipadé, Ze Zadatel v pFfedchazejicim ucetnim obdobi vykonaval
podnikatelskou Cinnost; posledni ucetni zavérka je pfedkladana v piném rozsahu
v pfipadé, Ze Zadatel ma povinnost zpracovat audit.

Podnikatelsky plan obsahujici popis dlouhodobé schopnosti financovani
licencované &innosti

Finan¢ni bilance obsahujici pfedpokladané naklady a vynosy z licencované €innosti
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1.5 Registrace u Operatora trhu (OTE)

Vsichni podporovani (i bez podpory) vyrobci se museji od 1. ledna 2013 zaregistrovat
u Operatora trhu (OTE) na zakladé § 23 odst. 2 pism. m) zakona €. 458/2000 Sb., zakon
o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonu (energeticky zakon), kde se uvadi povinnost ,zaregistrovat se do 30 dnu
od udéleni licence na vyrobu elektfiny u operatora trhu; zaregistrovanim se vyrobce
elektfiny stava registrovanym ucastnikem trhu“. Registraci je mozné provést elektronicky
na strankach OTE.

Provozovatel FVE bez licence (mikro/malé zdroje do 10 kW) povinnost registrovat se
v systému OTE nema.

Registrace se provadi do Centralniho informaéniho systému (CS OTE). Pro tyto ucely je
nutné zajisténi elektronického certifikatu (komeréni €i osobni), ktery poskytuje napfiklad
Ceska posta. Pouze prostfednictvim CS OTE je mozné mésiéné zadavat vykazy o vyrobé.

1.6 Autorizace na vystavbu

V pfipadé vystavby vyrobny elektfiny (pfedklada se v ramci stavebniho Fizeni) o celkovém
instalovaném elektrickém vykonu 1 MW a vice je potfeba udéleni statni autorizace na
vystavbu vyrobny elektfiny (dale jen ,autorizace®). Za celkovy instalovany elektricky vykon
vyrobny elektfiny se povazuje soucet hodnot instalovanych vykond vyrobnich jednotek
v misté pfipojeni do elektrizaéni soustavy.

Podminky spojené s udélovanim statni autorizace na vystavbu vyroben elektfiny a zakladni
kritéria pfi posuzovani zadosti v€etné jejich obsahu a doby platnosti vydanych autorizaci
stanovuje pfimo zakon ¢&. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon). Zakladni
ustanoveni k autorizaci na vystavbu elektfiny jsou uvedeny v § 30a az 30d energetického
zakona.

Podle zakona €. 458/2000 Sb., (energeticky zakon), je v pravomoci Ministerstva pramyslu
a obchodu CR na zakladé Zadosti rozhodovat o udélovani (vydavani) statni autorizace
na vystavbu vyrobny elektfiny (§ 16 pism. a) a § 30a odst. 2 energetického zakona).

Samotnéa Zzadost se podava na Ministerstvo priimyslu a obchodu (MPO) CR, a to pro kazdou
vyrobnu samostatné. Vzor zadosti pro vydani autorizace je v pfiloze €. 1, pro oznameni
zmén v pfiloze &. 2 a pro zruseni v pfiloze &. 3 vyhlasky.

Provadécim pravnim pfedpisem k autorizaci podle zakona &. 458/2000 Sb. (energeticky
zakon) je vyhlaska €. 387/2012 Sb., o statni autorizaci na vystavbu vyrobny elektfiny.

Vyhlasku €. 387/2012 Sb. zpracovalo a vydalo MPO na zakladé zmocnéni ustanovenim
zakona § 98a odst. 1 pism. h) jako predpis, ktery stanovi vzory zadosti o udéleni statni
autorizace na vystavbu vyrobny elektfiny a specifikuje postup ministerstva pfi jejich
posuzovani.

V pfipadé vyhlasky €. 387/2012 Sb. jsou duleZité jeji pfilohy, obsahujici formulafe, jejichz
spravné vyplnéni a doplnéni pfedepsanymi doklady (stanovisky, vyjadfenimi pfisludnych
organu atd.) splfiuje podminky stanovené a pozadované zakonem.
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Bez udélené statni autorizace neni mozna vystavba vyrobny elektfiny o celkovém
instalovaném vykonu 1 MW a vice.

1.7 Pripojovani

1.7.1 Podminky pripojeni k elektrizaéni soustavée

Postup pfipojovani vyroben k elektrizacni soustavé stanovi vyhlaska &. 16/2016 Sb.,
o0 podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé. Vyhlaska stanovi mimo jiné podminky
pfipojeni vyroben elektfiny, distribunich soustav a odbérnych mist zakazniku k elektrizacni
soustaveé.

V § 3 vyhladky €. 16/2016 Sb., jsou uvedeny podminky pfipojeni zafizeni k elektrizaéni
soustavé:

a) zadost o pfipojent,
b) studie pfipojitelnosti za podminek podle §6a 7 a

¢) smlouva o pfipojeni mezi Zadatelem a provozovatelem pfenosové soustavy nebo
provozovatelem distribu€ni soustavy nebo zména stavajici smlouvy o pfipojeni.

Vy8e uvedené body se neuplatni a podminkou pfipojeni zafizeni Zadatele k pfenosové
nebo distribuéni soustavé je pouze smlouva o pfipojeni mezi Zadatelem
a provozovatelem pfenosové soustavy nebo provozovatelem distribu¢ni soustavy
v pfipadé, ze nedochazi ke zméné technickych podminek pfipojeni pfi:

a) zméné drzitele licence provozujiciho zafizeni bez pFerudeni pfipojeni vyrobny
elektfiny (dale jen ,vyrobna®) k pfenosové nebo distribu¢ni soustavé,

b) nahrazeni nebo Upravé vyrobny, kdy nedochazi k pfekrogeni stavajici sjednané vyse
rezervovaneho vykonu nebo ke zméné druhu vyrobny nebo ke zvySeni instalovaného
vykonu vyrobny pfi zachovani standardnich podminek pfenosu nebo distribuce elektfiny,

c) zméné fyzické nebo pravnické osoby, ktera je opravnéna uzivat odbérné elektrické
zafizeni,

d) snizeni rezervovaného vykonu nebo pfikonu zafizeni,

e) zméneé identifikacnich Udajl zakaznika, nebo

f) pfipojovani mikrozdroji podle § 16

V § 16 vyhlasky €. 16/2016 Sb. jsou uvedeny podminky zjednoduSeného pfipojeni
mikrozdroje k distribuéni soustavé na hladiné nizkého napéti. Pfi zjednoduSeném pfipojeni
mikrozdroje k elektrizaCni soustavé na strané NN je pouze smlouva o pfipojeni mezi
Zadatelem a provozovatelem el. soustavy.
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Podminky pfipojeni mikrozdroje zadatele k distribuéni soustavé:

a) naméfena hodnota impedance v misté pfipojeni k distribuéni soustavé, ktera neni
vétSi nez hodnota limitni impedance proudové smycky v misté pfipojeni k distribucni
soustave.

Hodnota limitni impedance je pro zdroje do 16 A na fazi 0,47 Ohm a pro zdroje do 10 A
na fazi 0,75 Ohm. V pfipadé, Ze je naméfena hodnota impedance vy3Si nebo rovna
hodnoté limitni impedance, mlze zadatel pfipojit mikrozdroj v odb&érném misté pouze za
podminek podle § 3 odst. 1 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.

b) technické feSeni mikrozdroje, které zamezuje dodavce elektfiny do distribuéni
soustavy v misté pfipojeni, s vyjimkou kratkodobych pretoku elektfiny do distribucni
soustavy, které slouzi pro reakci omezujiciho zafizeni, ale nezvySi hodnotu napéti
v misté pfipojeni,

c) podani zadosti o uzavieni smlouvy o pfipojeni nebo o zménu stavajici smlouvy
o pfipojeni podle pfilohy €. 10 vyhlasky,

d) uzavieni smlouvy o pfipojeni mezi zadatelem o pfipojeni mikrozdroje
a provozovatelem distribuCni soustavy nebo zména stavajici smlouvy o pfipojeni,
pfiCemz rezervovany vykon je roven nule.

1.7.2 Pravidla provozovani distribuénich soustav - PPDS,
priloha ¢. 4

Daldim dokumentem, ktery stanovuje podminky pfipojeni vyroben k elektrizani soustavé,
jsou Pravidla provozovani distribu¢nich soustav, zejména pak pfiloha €. 4 Pravidla pro
paralelni provoz vyroben a akumulaénich zafizeni se siti provozovatele distribu¢nich
soustavy.

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani a upravy vyroben elektfiny pfipojenych k sitim
nizkého a vysokého napéti nebo 110 kV provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS) a také
pro provoz takto pfipojovanych vyroben, tj. i na foto¢lankova zafizeni.

U fotovoltaickych vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim se spoleCnym stfidatem se
pro ucely pravidel provozovani distribu€nich soustav povaZzuje za instalovany vykon vyssi
z hodnot vykonu stfidate akumula&niho zafizeni nebo soucet jmenovitych hodnot vSech
instalovanych solarnich paneld.

1.7.3 Pripojeni k siti

Nové pfipojované vyrobny do DS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn.
instalovani ovladaciho obvodu komunikacni cesty mezi elektromé&rovym rozvadécem
a novou vyrobnou.

V pfipadé&, Ze vyrobna umoZznuje ostrovni provoz odbérného mista (OM), musi byt zajisténo,
ze v pripadé ztraty napéti v distribu¢ni soustavé dojde k odpojeni celého OM. Toto zafizeni
musi byt ovéfeno akreditovanou zkuSebnou.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci
vybaven dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.
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1.7.4 Ochrany - mikrozdroje

Pro ochranu vyroben (mikrozdroji) s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné
s distribuéni siti nizkého napéti musi byt spinény podminky podle tabulky.

Tab. 3 Ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A

Maximalni vypinaci ¢as
Parametr [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1.stupen 3 230V+10%
nadpéti 2.stupen 0,2 230V+15%
nadpéti 3.stupen 0,1 230V+20%
podpéti 1,5 230V-15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

FVE Ize od 1. 2. 2016 podle vyhladky &. 16/2016 Sb. pfipojit pomoci zjednoduseného
pfipojeni, pfipojeni bez licence nebo standardniho pfipojeni. Zjednodusené pfipojeni diky
vyhlaSce €. 16/2016 Sb. umozniuje pfipojit tzv. mikrozdroje podle hodnoty impedance
proudové smycky, FVE vSak musi mit vykon do 10 kWp a hodnoty jistiCe maximalné 16 A.
Pfi instalaci mikrozdroje se musi instalovat zafizeni, které zabranuje dodavkam do sité
v urcité mife. Dale nesmi dojit k pfekroCeni rezervovaného vykonu vyrobny pfipojené do
sité. V pfipadé prekroéeni rezervovaného vykonu vyrobnou pfipojené do sité, bude podle

Cenového rozhodnuti ERU &. 7/2015, bodu 3.28. pism. d) majiteli ulozen poplatek.

Tab. 4 Cenové rozhodnuti ERU bod 3.28. pism. d) na hladin& NN pfi instalovaném vykonu mikrozdrojti do
10 kW veetné pfi zjednoduSeném pfipojeni

Hodnota prekroceni rezervovaného vykonu K&/kW/mésic
do 2,5 % vCetné z instalovaného vykonu vyroben v odbérném misté 36
0od 2,5 % do 5 % vcetné z instalovaného vykonu vyroben v odbérném misté 72
0od 5% do 10 % véetné z instalovaného vykonu vyroben v odbérném misté 145
od 10 % vcetné z instalovaného vykonu vyroben v odbérném misté 1449

Vyhodnoceni prekroCeni rezervovaného vykonu podle bodu 3.28. pism. d) provadi
provozovatel distribuéni soustavy jednou za faktura¢ni obdobi. Cena za pFekroCeni
rezervovaneho vykonu je vztazena na maximalni hodnotu ctvrthodinového elektrického
vykonu dodaného do distribucni soustavy v kazdém kalendafnim mésici v ramci
fakturacniho obdobi. PrekroCeni rezervovaného vykonu podle bodu 3.28. pism. d) se
vyhodnocuje s pfesnosti na W.

V pfipadé pfipojeni FVE bez licence do 10 kWp se nemusi instalovat zafizeni na zabranéni
pretokl. Pokud pretoky nastanou, Ize za né inkasovat cenu dohodnutou s obchodnikem.
Tento pfijem se poté musi také zdanit.

Jak nalozit s moznymi prebytky energie, Ize vyresSit v podstaté dvéma zpusoby. Prvni je
takovy, Ze za zpUsobenou odchylku ponese zodpovédnost vyrobce a bude platit cenu
odchylky stanovenou OTE. Ve druhém vyhodnéjSim pfipadé se vyrobce s dodavatelem

elektfiny (distribu¢ni spole¢nosti) dohodne na odkupu prebytkd energie. Do smlouvy bude
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zahrnuto ustanoveni, Ze odpovédnost za odchylku nese distribuéni spolecnost. Vykupni
cena se pohybuje v rozmezi 0 — 0,6 KE/kWh.

Novelou zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu, se zménil pfijem z vyrobené elektfiny
z pfijmu z podnikani na pfijem ostatni. To umoznuje nepodnikatelim (vyrobnam do 10 kW)
inkasovat platby za prebytky dodané do DS. Tento pfijem se nepodnikateli zafadi mezi
ostatni pfijmy a podle toho se zdani.

Standardni pfipojeni slouzi pro podnikani s vyrobenou energii, proto se pro podnikani musi
zfidit ICO a ziskat licence ERU.

smlouva o pfipojeni, oznameni PD$
Obousmérny elektromér H

Zadost o pfipdjeni

Zjednodusené pfipojeni bez Standardni pfipojeni Standardni pfipojeni
licence bez licence s licenci
Prosumer 1 Prosumer 2 Prosumer 3
Odbérné misto Odbérné misto Odbérné misto
Vyrobna <= 16 A . .
nebo 10A/faze Vyrobna <= 10 kW Vyrobna
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Obr. 1 Zpusoby pfipojeni FVE

Pro moznost pfipojeni bez licence musi byt splnény podminky:

1) Podani zadosti na stavebni ufad o ohlaseni stavby FVE podle § 104 stavebniho
zakona — v pfipadé instalace na stfechu nebo plast domu

2) Podani zadosti provozovateli DS o schvaleni pfipojeni FVE — nutné zazadat jesté pred
vystavbou FVE

3) Schvaleni elektro-projektové dokumentace od provozovatele DS
4) Podpis smlouvy s provozovatelem DS o pfipojeni FVE
5) Podpis smlouvy s dodavatelem elektfiny — dohody o vykupu pfebytkd energie

Stavebni ufad ve vétSiné pfipadl zadosti bez problém( schvali. V nékterych pfipadech
pozaduje uzemni souhlas pro vystavbu nové FVE.

O schvaleni pfipojeni a elektro-projektové dokumentace i nasledném podepsani smlouvy
o pfipojeni se bude jednat s CEZ Distribuce, a.s. Schvaleni zadosti o pfipojeni trva 30 dnd.
Z&dost se posuzuje podle Vyhlagky &. 16/2016 Sb. a také podle kapacity DS v dané lokalité.
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1.8 Uvedeni do provozu, provoz elektrickych zarizeni

1.8.1 Revize

Pfi uvadéni instalaci do provozu (po montaZzi nebo rekonstrukci) je zapotfebi provést revizi
elektrické instalace, tzn. posouzeni, zda je elektrické zafizeni z hlediska bezpelnosti
schopno provozu (ij. zda odpovida plathym normam a pfedpisim ¢&i neni zdrojem
nebezpedi).

Terminy revizi a pozadavky na jejich provedeni predepisuji eské technické normy (CSN).
Terminy revizi udava norma CSN 33 15 00 Revize elektrickych zafizeni, ve znéni zmén 1,
Z2, Z3 a Z4. Norma CSN 33 2000-6 :2007 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6:
Revize - stanovuje postup pfi provadéni vychozi revize pfi prvnim uvedeni elektroinstalace
do provozu, po rekonstrukci nebo opravé. Revize se provadi vizualni prohlidkou, zkousenim
a méfenim.

Revize elektrické instalace zahrnuje nékolik kroku. Nejprve se posuzuje shoda instalace
s technickou dokumentaci, nasledné se prohlidkou (s vyuzitim smyslt a dlvtipu) kontroluje
stav zafizeni, poté se provede méfeni, ve kterém se posuzuje stav zafizeni a posuzuje se
ucinnost ochrany pfed urazem elektrickym proudem, a nakonec se vypracovava zprava
0 provedené revizi. Rozeznavame tfi druhy revizi — vychozi pfi uvedeni nového zafizeni do
provozu, pravidelnou — po uplynuti Ihaty pro revizi a mimoradnou — pfi pochybnosti o kvalité
provedené revize po mimofadné udalosti (uder blesku, uUraz, povoden, ztrata
dokumentace). Povinnost provést vychozi revizi elektrické instalace reviznim technikem
s platnym osvéd&enim pfislusného druhu a rozsahu je jednoznacné stanovena vyhlaskou
€. 73/2010 Sh. Povinnost provadét nasledné kontroly (pravidelné revize) je pak stanovena
napf. NV €. 378/2001 Sb. V nékterych pfipadech je nutné, aby zahajeni montaze (jedna se
0 zafizeni tfidy |.) bylo ohlageno organizaci statniho odborného dozoru (TICR), ktera musi
pfed uvedenim zafizeni do provozu vydat souhlasné odborné a zavazné stanovisko.

Nalezitosti revize:
e Druh revize (vychozi, pravidelnd)

¢ Vlymezeni rozsahu (pfesna adresa, v pfipadé potfeby upfesnéni objektu, obecné
vymezeni revidovaného elektrického zafizeni, typ napajeci sité, popf. misto rozdéleni
PEN, druh ochrany pfed nebezpeénym dotykem zivych &asti a pfed nebezpenym
dotykem nezivych Casti)

e Soupis pouzitych méficich pfistroji (prokazani spravnosti méfeni uvedenim Cisla
kalibra¢niho listu a stanovenim chyby méfeni — CSN 33 2000-6-61, odd. 612, CSN
EN 50110-1, ¢ast 5.3, zakon &. 505/1990 Sb., § 11)

e Strucny popis provedenych ukonl (prohlidka elektrického zafizeni a upfesnéni
revidovanych proudovych okruhd, stroju a pfistroj, popis ulozeni kabeld, kontrola
stupné ochrany krytem v zavislosti na platném protokolu o ur€eni vnéjSich vlivd,
respektovani pokyn( vyrobce, popis zkousek ve smyslu CSN 33 2000-6-61, odd. 612
a CSN EN 50110-1, ¢&l. 5.3.2, zaznam o provedenych méfenich, nejlépe ve formé
pfFilohy)

e Soupis zjisténych zavad (jsou-li) s uvedenim ustanoveni platného pfedpisu, které bylo
poruSeno nebo nebylo splnéno (zavady je doporuceno Clenit na zavady pfimo
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ohrozujici osoby, na zavady snizujici bezpecnost elektrického zafizeni a na neshody
s platnymi technickymi normami a pfedpisy)

o Datum zahajeni, ukon&eni, vypracovani a pfedani revizni zpravy
e Jméno, podpis a evidenéni Cislo platného osvédé&eni revizniho technika

o Zavér revize: elektrické zafizeni (elektricka instalace) je/neni z hlediska bezpec€nosti
schopno provozu

Revizni technik uvadi vymezeni revidovaneho zafizeni, tzn., o kterou ¢ast vyrobny se jedna.
Je bézné, Ze s ohledem na slozitost vyrobny se revize provadi po ¢astech. Toto souvisi i s
opravnénim revizniho technika, néktery ma opravnéni pouze pro napétovou hladinu NN,
revizi ¢asti VN pak provadi jiny revizni technik v jiném €ase a vydava jinou revizni zpravu.

Na vyrobnu uvadénou do fadného nebo zkudebniho provozu tak muze byt vydano nékolik
vychozich revizi, pfiemz kazda z nich je platna.

1.8.2 Dokumentace k FVE vyrobnam

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi existovat dokumentace. Ve fazi projektu se jedna
o tzv. projektovou dokumentaci, ktera popisuje budouci stav zafizeni.

Pfi uvadéni do provozu musi zafizeni byt vybaveno privodni dokumentaci. V dokumentaci
musi byt u instalace zprava o vychozi revizi, dokumentace skuteéného stavu instalace
(projektova dokumentace a zmény), protokol o uréeni vnéjSich vlivi, navody na obsluhu
a udrzbu. V prabéhu Zivotnosti instalace mize dojit ke zménam souvisejicim s rozSifenim
instalace apod. Tyto zmény musi byt rovnéz spolecné s posledni zpravou o pravidelné
revizi a prlvodni dokumentaci archivovany (a aktualizovany) a nazyvaji se provozni
dokumentaci. Pravodni (a provozni) dokumentace musi byt archivovana po celou dobu
Zivotnosti zafizeni nebo instalace, tj. do jejiho uplného zaniku.

Dulezité je zminit, Ze pfed uvedenim do provozu je nutno provést kontrolu bezpecnosti
provozu podle privodni dokumentace vyrobce. Pokud dokumentace neexistuje nebo neni
znam vyrobce (mimofadny, nepfedpokladany stav), stanovi rozsah kontroly zaméstnavatel
mistnim provoznim bezpeclnostnim pfedpisem. Timto ustanovenim je v podstaté FeSen
v minulosti nefeSitelny stav. Zafizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci.
Nasledna kontrola v rozsahu pozadavku nafizeni viady €. 378/2001 Sb. musi byt provadéna
nejmeéné 1x za rok. Upfesnéni ma obsahovat mistni provozni bezpecénostni pfedpis, pokud
neni stanoveno jinak.

1.8.3 ZkusSebni provoz

v

Podle § 124 zakona €. 183/2006 Sb., zakon o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu
(stavebni zakon), Ize provozovat zafizeni v tzv. zkuSebnim provozu.

Podle tohoto ustanoveni: ZkuSebnim provozem stavby se ovéruje funkénost a viastnosti
provedené stavby podle dokumentace Céi projektové dokumentace. ZkuSebni provoz
stavebni urad povoli na odtivodnénou Zadost stavebnika nebo naridi na zakladé poZadavku
dotéeného organu nebo v jiném odlvodnéném pripadé. V rozhodnuti uvede zejména dobu
trvani zkuSebniho provozu stavby, a je-li to nutné, stanovi pro néj podminky, popripadé
podminky pro plynuly pfechod zku$ebniho provozu do uZivani stavby. Vyhodnoceni
vysledkt zkuSebniho provozu stavebnik pripoji k Zadosti o vydani kolaudacniho souhlasu.

Stranka 31 z 147



ZkuSebni provoz Ize povolit jen na zakladé souhlasného zavazného stanoviska, popfipadé
rozhodnuti dotceného organu. Stavebni Grad mize téz v pfipadé nutnosti pro provedeni
zkuSebniho provozu uloZzeného podle § 115 odst. 2 stanovit novym rozhodnutim dalSi
podminky. Za doby trvani zkuSebniho provozu lze bez predchoziho Fizeni vydat nové
rozhodnuti o prodlouzeni doby trvani zkusebniho provozu.

1.9 Bezpecnost a pozarni bezpecnost FVE

1.9.1 Zakladni pozadavky a znac¢eni FVE instalace

Zakladni pozadavky na instalaci elektrickych zafizeni nizkého napéti — Fotovoltaické
systémy, stanovuje norma CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Kryty elektrickych zafizeni instalované ve venkovnim prostiedi nesmi mit stupen kryti
menSi nez IP 44 a stuperi ochrany pfed vné&jSim mechanickym razem nesmi byt menS$i nez
IKO7.

Pro zajisténi bezpelnosti osob musi byt dana vystraha oznadujici pfitomnost fotovoltaické
instalace, napf. pro personal udrzby, inspektory, pracovniky distribu¢nich spolecnosti,
zachranné slozky apod.

Znak oznacujici FVE instalaci musi byt umistén:
e na pocatku el. instalace
e v misté méfeni el. energie (v pfipadé, ze je vzdaleno od pocatku el. instalace)

e na rozvadeéci nebo zafizeni, ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice

Obr. 2 Logo oznacujici fotovoltaickou instalaci

Kazdé pfistupové misto k zivé Casti na DC strané, napf. rozvadég, sluCovaci box apod.,
musi mit trvalé oznaceni upozorfujici, ze ziva ¢ast muze byt po odpojeni stéle napajena,
napf. textem ,Solérni DC — Zivé &asti mohou zuistat po odpojeni pod napétim".
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1.9.2 Obecné pozadavky na haseni elektrickych zarizeni a vypnuti
instalace

V pfipadé vzniku pozaru je vhodné nejdfive elektrické zafizeni prokazatelné vypnout a pak
pouzit hasicich pfistroju, které jsou umistény v blizkosti instalace.

V domovnich elektrickych zafizenich se jednotlivé byty vypinaji jisti€em pred elektromérem,
cely objekt pojistkami v hlavni domovni skfini. Pfi vypnuti je tfeba zajistit, aby nebylo
odpojeno nouzové osvétleni evakuacnich cest, zafizeni k evakuaci osob a materialu (napf.
vytahy) a zafizeni slouzici k haSeni pozaru (pozarni Cerpadla), pfipadné i jina zafizeni.

Pfi haSeni elektrickych zafizeni nemusi vypnutim hlavniho vypinace (rozvadéce, tlacitka
nouzového vypnuti atd.) dojit k vypnuti vSech obvodl — jednak pfivody do rozvadéci jsou
Casto pod napétim, dale se jedna o bezpecénostni, ohni odolné vodi¢e oranzové barvy.
DalSi skupinou obvodu jsou, jak je zminéno v pfedchozim odstavci, nouzové osvétleni
a napajeni evakuacnich vytah( a pozarnich ¢erpadel.

1.9.3 Specifické pozadavky pro vypnuti instalace a haseni

V pfipadé pozaru musi byt kabelové trasy navrzeny tak, aby bylo zajisténo bezpecné
vypnuti (odpojeni) elektrické energie v objektu a tim zajistén bezpelny zasah jednotek
pozarni ochrany. Uvedeny pozadavek vychazi z normy CSN 73 0848. Norma plati pro
projektovani prostortl kabelovych tras z hlediska pozarni bezpe&nosti a stanoveni cilovych
pozadavkl na funk&nost kabelovych tras napajejicich pozarné bezpecnostni a elektricka
zafizeni, ktera musi zlstat v provozu v pfipadé pozaru. Neplati pro samostatné vyrobny
elektfiny a tepla.

PFi vedeni kabelaze ze stfechy dovnitf budovy, napfiklad k rozvadécim, je nutné mit na
mysli, Zze stfecha i vnitfini prostory jsou samostatnymi a oddélenymi pozarnimi useky.
Jejich propojeni v pfipadé pozaru ma za nasledek nekontrolovatelné Sifeni pozaru mezi
useky. Proto je velmi dllezité takovéto prostupy opatfit pozarnimi ucpavkami s nalezitou
pozarni odolnosti.

V pfipadé pozaru musi byt umoznéno centralni vypnuti té€ch elektrickych zafizeni v objektu,
jejichz funk&nost neni nutna pfi pozaru — CENTRAL STOP, ale zaroven musi byt zachovana
dodavka elektrické energie do pozarné bezpecénostnich zafizeni, ktera musi byt funkéni
v pfipadé pozaru, a to ze dvou na sobé nezavislych zdroju.

V pfipadé potfeby musi byt umoznéno vypnuti vSech zafizeni v objektu nebo v jeho €asti,
veetné pozarné bezpecnostnich zafizeni — TOTAL STOP, toto vypnuti musi byt chranéno
proti neopravnénému ¢i nechténému pouziti.

Vypinaci prvky CENTRAL STOP a TOTAL STOP musi byt umistény tak, aby byly snadno
pristupné v pfipadé pozaru, napf. u vstupu do objektu, v misté trvalé sluzby apod.

Vypinaci prvky CENTRAL STOP a TOTAL STOP musi byt ¢ervené na Zlutém reflexnim
podkladu, s aretaci. Je vhodné, aby uzivatelé byli obeznameni s rozsahem vypinané
instalace.

Stranka 33 z 147



1.9.4 Specifické pozadavky pro FVE

U objektu (vétsi budovy), kde bude instalovan FVE systém, musi byt instalovana tlacitka:

e Central stop
e Total stop
o FVE stop (vypina¢ DC), resp. FVE stop DC a FVE stop AC

Pfi navrhovani a instalaci FVE se uplatiiuje postup podle zakona o pozarni ochrané
a predpisu vydanych k jeho provedeni, které stanovuji, Zze stavba fotovoltaického systému
musi byt ve smyslu podrobnosti uvedenych v § 2 odst. 1 vyhlasky €. 23/2008 Sb. umisténa
tak, aby podle druhu splfiovala technické podminky poZarni ochrany zejména na:

e odstupové vzdalenosti a pozarné nebezpecny prostor,
e pfistupové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku.

V pfipadé umisténi ostrovniho &i sitového fotovoltaického systému na volném prostranstvi
Ize tato zafizeni z hlediska jiz uvedenych predpisti a v souladu s CSN 73 0804 povazovat
za oteviené technologické zafizeni, od kterého je stanovena minimalni odstupova
vzdalenost 6,5 m, popf. se stanovi na zakladé podrobného vypoctu.

U rozsahlejSich instalaci na plochych stfechach je nutné do projektu zaclenit zasahové
cesty: fady paneld v maximalni délce 40 m oddélit odstupem 2 m, ktery je pruchozi skrz
vSechny fady. Pro zaru€eni neposkozeni hasiCského zafizeni je dulezité v zasahovych
cestach zabranit vzniku ostrych hran — napf. pro vedeni kabelaze pouzit piné Zlaby s vikem
a presahy podélniku konstrukci opatfit ochrannymi bo€nimi krytkami.

Pro ucinny a bezpeény zasah jednotek pozarni ochrany se stavby a nastupni plochy pro
pozarni techniku navrhuji ve smyslu ustanoveni § 12 a pfilohy €. 3 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.:

e vjezdy pro pozarni techniku o minimalni Sifce 3,5 m a vySce 4,1 m, jde-li o prostory
obestavéné, ohrazené nebo jinym zplsobem znepfistupnéné,

e se smyckovym objezdem nebo plochou umoZziujici otaceni vozidla v pfipadé
neprljezdnych jednopruhovych pfistupovych komunikaci del$ich nez 50 m,

e 4 m od hranice ochranného pasma takovym zplsobem, ktery umoznuje pfijezd
a provedeni zasahu mimo ochranné pasmo.

Rozvodna zafizeni elektrické energie a hlavni vypinacCe elektrického proudu musi byt
oznaceny ve smyslu podrobnosti uvedenych v ustanoveni § 11 odst. 2 pism. f) vyhlasky
o pozarni prevenci. VSechny rozvadéce (fotovoltaické zdroje, fotovoltaicka pole) musi byt
také oznaceny Stitkem oznamujicim, ze €asti uvnitf rozvadéci mohou byt Zivé i po odpojeni
fotovoltaického ménice napéti.

1.9.5 Haseni elektrickych zarizeni

PozZar v mistnostech, kde je elektrické zfizeni, se muze hasit souvislym proudem vody az

po vypnuti elektrického proudu. U elektrického zafizeni, u néhoz nebylo bezpetné zjisténo

vypnuti elektrického proudu, nebo ho nebylo mozné vypnout, Ize v pfipadé bezprostfedniho

ohrozeni Zivotl osob, zvifat a jinych vyznamnych hodnot pozarem hasit vhodnym hasivem

nebo vodou (u elektrickych zafizeni a vedeni pod napétim do 400 V) za dodrzeni danych

postupu a pfi pouziti vyrobcem uréené proudnice. V téchto pfipadech je nutno udrzovat
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vzdalenost kovovych pfedmétl (naradi, hasici pfistroje, pozarni vyzbroj) od nechranénych
(Zivych) Casti elektrického zafizeni NN nejméné 2 m.

1.9.6 Pristroje pro el. zarizeni

Elektrické zafizeni pod napétim Ize hasit hasicim pfistrojem snéhovym (CO2), praskovym
nebo pfistrojem vyuzivajicim jako hasivo halonové alternativy (napfiklad HALOTRON).

Praskovy hasici pristroj

Praskovy hasici pFistroj je vhodny pro haseni pozart hoflavych kapalin, plyn(, elektrickych
zafizeni pod proudem do 110 kV i plastd hoficich plamenem. Praskovy hasici pfistroj je
nevhodny k haseni pozari pevnych hoflavin typu dfeva, uhli, textilii a jemné mechaniky a
elektroniky. Nesmi byt pouzit k haSeni lehkych hoflavych a alkalickych kovud, volné
ulozenych kusovitych, vlaknitych apod. materiald pro nebezpeéi rozSifeni pozaru
a pfipadného vybuchu!

Snéhovy hasici pristroj

Snéhovy hasici pfistroj je vhodny k hadeni elektrickych zafizeni pod proudem, hoflavych
kapalin, plynQ, potravin a k vyuziti pro laboratofe, jemnou mechaniku a elektronicka
zafizeni. Snéhovy hasici pfistroj je nevhodny pro pozary tuhych hoflavin typu dfeva, textilii,
uhli na otevienych prostranstvich s velkou vyménou vzduchu. Nesmi byt pouzit k haseni
lehkych hoflavych a alkalickych kovl, hoflavych prachl a volné ulozenych kusovitych,
vlaknitych a podobnych materialt pro nebezpedi vybuchu a rozSifeni pozaru!

Halonovy hasici pfistroj

Halonovy (dnes nejCastéji halonové alternativy) hasici pfistroj je vhodny k haseni hoflavych
a lehce hoflavych kapalin, hoflavych plynu a zafizeni pod elektrickym napétim. Mize se
pouzit na tuhé hoflavé latky a materialy. Halonovy hasici pfistroj je nevhodny pro pozary
organickych prachd (uhelny, textilni, obilny). Hasici pfistroje vyuzivajici halonovych
alternativ Ize podle navodu vyrobce pouzit bud na otevieném prostranstvi, nebo
Vv uzavieném prostoru za pouziti izolaniho dychaciho pfistroje.

1.9.7 Riziko pri uderu blesku

Instalaci fotovoltaickych zdroji na stfeSe objektu nesmi dojit ke zhorSeni stavajici urovné
ochrany pfed bleskem.

Ve vyhlasce €. 268/2009 Sb. je doporu¢en nebo pro vyjmenované stavby dokonce nafizen
tento postup:

Vypodet analyzy rizika $kod dle CSN EN 62305-2 [3]

Nejprve je nutno spravné stanovit pro danou fotovoltaickou aplikaci tfidu ochrany pred
bleskem LPS. Tfida ochrany LPS FV systému nesmi byt nikdy navrZzena na nizsi technické
urovni, nez je vlastni tfida LPS objektu. Pokud neni pro dany objekt uréena tfida LPS, pak
je nutno ji vypoditat.
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Navrh jimaci soustavy a soustavy svodu dle CSN EN 62305-3 [4]

Jimaci tyCe by mély byt rozestaveny tak, aby valici se koule, ktera simuluje vyboj blesku
aje vzdy vztazena ke tfidé LPS, se pfiblizila maximalné navzdalenost 20 cm
k FV panelim. Pro uchyceni jimacu je mozno pouzit i kovovych okapu, které musi byt
spojeny se svody. Z hlediska odizolovani bleskového proudu to znamena dodrzeni tzv.
vzdalenosti mezi jimaci soustavou a FV panely.

RozliSuji se dva pfipady:

a) dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s,
b) nedodrZeni dostatecné vzdalenosti s.

Pfi uderu blesku do jimaci soustavy poteCe ¢ast bleskového proudu do budovy pfes vedeni
spojujici fotovoltaické panely a ménie. Propojovaci kabely by mély byt vedeny tak, aby
byla dodrzena dostateCna vzdalenost ,s“ mezi kabely a vnitfni elektroinstalaci nebo
vnitFnimi kovovymi konstrukcemi. Pokud nejde dodrzet dostateCnou vzdalenost, pak se
propoji vSechny vodivé ¢asti instalace a stfechy.

Postup uzemnovani (propojeni s hromosvodem) prvkl (panely, stfida¢) fotovoltaické
elektrarny:

1) Pokud je vzdalenost prvkl FVE elektrarny od hromosvodu (jimace, svody) vétsi, nez
je dostate¢na vzdalenost ,s* podle CSN EN 62305, pak se uzemfovani neprovadi,

2) pokud je vzdalenost prvka FVE elektrarny od hromosvodu (jimace, svody) mensi,
nez je dostateéna vzdalenost ,s* podle CSN EN 62305, pak se uzemnéni provadi.

Pokud objekt neni vybaven hromosvodem, pak se uzemnéni neprovadi. Uzemrovani prvku
FVE u objektu s vodivou stfechou se provadi vzdy.

Propojeni vodivych prvka umisténych u hromosvodu (jimace, svody) se provadi Cu
kabelem s min. prafezem 16 mm?2. Ochranné pospojovani k vyrovnani potencialu napéti se
provadi vzdy (bez ohledu na to zda byla nebo nebyla splnéna dostate¢na vzdalenost ,s*)
a to Cu vodiéem o min. prafezu 6 mm?,

Podle CSN EN 62305-3 a 4 se svodiée bleskovych proudl instaluji jak na stranu
DC meénice, tak i na stranu AC.

1.9.8 Opatreni pro ochranu FV elektraren

Uginna ochrana pied bleskem sestava z navzajem sladénych prvka:
e jimaci soustava,

soustava svodd,

zemnici soustava,

potencialové vyrovnani,

e pfepétové ochrany.

Plati jak pro elektrarny s centralnim stfidacem, tak pro elektrarny se stfidaci v fetézcich
(strinzich) i pro smiSenou formu.
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A. Budova bez vnéjsiho hromosvodu

| v pfipadé, ze neni instalovan vnéjSi hromosvod, jsou pfepétové ochrany nezbytné.

GJB -
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AC |
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Obr. 3 Ochrana FVE na budové bez vnéjSiho hromosvodu. Zdroj: DEHN, Ochrana pfed pfepétim.

B. Budova s vnéjSim hromosvodem a dostateénou izolaéni vzdalenosti
FV panely musi byt umistény v ochranném prostoru oddalené jimaci soustavy pfi dodrzeni

dostatecné vzdalenosti ,s“. Neni propojeni fotovoltaickych panell s jimaci soustavou, ale
pouze ochranné pospojovani zajistujici ekvipotencialni vyrovnani.
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dostatecna vzdalenost
OK

Obr. 4 Ochrana FVE na budové s vnéjSim hromosvodem. Zdroj: DEHN, Ochrana pred pfepétim.

C. Budova s vnéjSim hromosvodem bez dostateéné izola¢ni vzdalenosti

Jestlize nemlze byt dodrzena dostate¢na izolaCni vzdalenost, napf. u kovové strfechy,
zfizuje se ochrana pred bleskem a to propojeni fotovoltaickych panell s jimaci soustavou
hromosvodu. Ochranné pospojovani pro ekvipotencialni vyrovnani se zfizuje vzdy.

nedostateéna izola¢ni
vzdalenost

Obr. 5 Ochrana FVE na budoveé bez vnéjSiho hromosvodu. Zdroj: DEHN, Ochrana pfed pfepétim.
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1.10 Odborna zpusobilost pro montaz FVE

V § 10d novely zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni s energii, u¢inné od 1. ledna 2015,
byla zavedena povinnost instalovat vybrana zafizeni vyuzivajici energii z obnovitelnych
zdroju (OZE) opravnénymi osobami, které jsou drziteli osvéd&eni o profesni kvalifikaci pro
prislusnou €innost.

Osoby musi pro ziskani kvalifikace vykonat a splnit podminky v teoretickych a zejména
praktickych zkouSkach, jejichz splnéni zajisStuje dostateCnou odbornost i v tomto
samostatné specifickém oboru.

Mezi uvedena zafizeni OZE patfi kamna a kotle na biomasu, solarni fotovoltaické a solarni
tepelné systémy, mélké geotermalni systémy a tepelna Cerpadla.

Povinnost mit osvédéeni se tyka pouze instalace zafizeni OZE, ktera jsou financovana
z program0 podpory ze statnich ¢€i evropskych prostfedkil nebo penéz pochazejicich
Z prodeje povolenek na emise sklenikovych plyna.

V Narodni soustaveé kvalifikaci byly pro tyto potfeby vytvofeny profesni kvalifikace:
o Instalatér solarnich termickych soustav (23-099-M)

e Instalatér soustav s tepelnymi cerpadly a meélkych geotermalnich systému
(26-074-M)

e Topenar - montér kotlli na biomasu (36-149-H)
o Topenaf montér kamen na biomasu s teplovodnim vyménikem (36-148-H)
o Kamnafr montér kamen na biomasu (36-117-H)
e Kamnaf montér kamen na biomasu s teplovodnim vyménikem (36-147-H)

¢ Elektromontér fotovoltaickych systému (26 014-H)

2 TECHNICKA RESENI FVE

2.1 Zakladni prvky FVE

Fotovoltaické systémy se skladaji z FV paneld, ménice napéti pro pfevod stejnosmérného
na stfidavy proud (jednofazovy nebo tfifazovy vystup), dale konstrukce pro instalaci na
stfechy objektll nebo volnou plochu, jisti€u, elektromérl pro evidenci vyrobené a dodané
elektfiny, kabelaze a zafizeni zabezpecujiciho ochranu proti ideru blesku nebo prepéti.

Fotovoltaické panely se rozdéluji podle technologie vyroby €lankd na monokrystalické,
polykrystalické a tenkovrstvé (amorfni). Panely Ize rozdélit také podle vykonu. Ve vykonech
jednotek Ci desitek Watt jsou vyrabény pro specifické aplikace, napf. panely integrované do
stfeSnich tasek €i panely pro mensi autonomni systémy (solarni osvétleni apod.). Pro bézné
aplikace fotovoltaickych systémd maji panely vykon mezi 180 — 350 Wp.
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2.1.1 Zaruka na FV komponenty

Zivotnost solarni elektrarny jako celku dosahuje az 35 let. B&hem jejiho Zivota klesa mirné
ucginnost panell, v sou€asné dobé vyrobci €asto garantuji 90 % vykonu po 10 letech a 80 %
vykonu po 25 letech provozu. Panely chrani proti povétrnostnim vlivim tvrzené sklo, které
odola i krupobiti. Zaruky na ménice byvaji Casto 5 Ci 7 let, s pfiplatkem az 10 let. Typické
zivotnosti kvalitnich ménicu se pohybuiji okolo 20 let. Na veSkeré elektrické systémy je nutné
provadét pravidelné revize dle provozniho pfedpisu vychazejiciho z norem, doporuceni
vyrobcl komponent a instalacni firmy.

2.2 Navrhovani FVE

Soucasti navrhu FV systému je spravné dimenzovani jednotlivych prvkl. V pfipadé
rodinnych a bytovych domU se velikost FV systému navrhuje podle disponibilni plochy na
stfeSe s ohledem na ro¢ni spotfebu elektrické energie a jeji pribéh.

Vysledné lokalni uziti energie vyrobené FV systémem souvisi s typem spotfebi€l a jejich
vyuzivanim. Vhodné jsou spotiebie s menSim elektrickym pfikonem a rovnomérnym
odbérem elektfiny. Elektricka zafizeni, ktera jsou spinana nepravidelné a zpUsobuji velké
proudové Spicky, nejsou vhodna. Pulzni (tj. ne zcela vhodny) charakter maji napf. nékteré
elektrické varné desky. Prubéhy odbérl elektrické energie jsou rozdéleny podle diagrama
TDD (typovy diagram dodavky) podle pfilohy €. 6 vyhl. €. 408/2015 Sb. o Pravidlech trhu
s elektfinou.

Nékteré spotfebic¢e maji funkci tzv. odlozeného startu, ktera umozni vyuzit vyrobu elektfiny
v dobé dostatku slunecniho svitu. Uvedenou funkci je mozné vyuzit napf. u mycky nadobi
nebo pracky.

2.2.1 Orientace a sklon FV panelu

V letnich mésicich je slunce vysoko nad obzorem a na zem dopada v nasich zemé&pisnych
Sitkach 75 % celoro¢niho zarfeni. Vhodny sklon FV panell v letnim obdobi je 35°. Pro
optimalni celoroéni vyuziti solarnich paneld v ostrovnich nebo hybridnich systémech je
idealni sklon panelt 45°.

Obecné se za idealni orientaci panell povazuje jizni smér s maximalni odklonem 15° na
zapad nebo na vychod (v CR idedln& 5° jihozapadnim smérem), se sklonem panelii
25° - 38° (v CR idedln& 34°).

Pfi orientaci v rozsahu jihovychod az jihozapad jsou ztraty vykonu v jednotkach procent
(pfiblizné 5 - 8 %). Vychodni a zapadni orientace je pak vhodna pro lepSi rozlozeni vykonu
béhem dne a tim soudobost s typickym odbérem v domacnostech. Panely je mozné
orientovat i vodorovné, tj. nalezato pfi ztraté cca 10 %. P¥i sklonu pod cca 15° se v3ak silné
zhorsuje samocistici schopnost a je vhodné provadét dle lokalnich podminek ¢&isténi.

Idealni podminky pro vyrobu elektfiny jsou za pfimého slune¢niho zareni pfi bezmracné
obloze. P¥i oblagnosti klesa vynos pfiblizné na 1/2 a pfi husté zatazené obloze az na 1/10
maximalnich hodnot.
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2.3 Ochrany FV systému
Dulezité upozornéni

FV zafizeni na strané DC musi byt povazovano za ¢inné (pod napétim) vzdy, i kdyZ je
odpojeno od strany AC, protoze FV fetézec generuje napéti naprazdno.

Poznamka k uzemnéni

Uzemnéni jednoho zivého vodi¢e na strané DC je dovoleno, pokud je splnéna podminka
alespon jednoduchého (elektrického) oddéleni mezi stranami AC a DC. Pokud by tato
podminka nebyla spinéna, dochazelo by v sitich TN ke zkratu, v siti TT a IT k zemnimu
spojeni pfi pfipojeni FV méniCe a FV systém by mohl zaroven injektovat stejnposmérné
proudy do napajeci sit&. Pro Gplnost je nutno uvést, Ze podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, &l.
NA.10.3.4 se pro pracovni uzemnéni kladného pélu ve stejnosmérnych zafizenich nema
pouzivat nahodny zakladovy zemnic.

Meze bezpeénych malych napéti

U systému SELV a PELV nesmi generované zkuSebni napéti naprazdno FV fetézce
pfesahnout 120 V DC.

Ochranna opatieni pri poruse, proti pretizeni a zkratu

Na strané AC musi byt FV napdjeci vodi¢ pfipojen k napdjené strané pres pfistroje
zajistujici ochranu automatickym odpojenim od zdroje ve stanoveném &ase podle CSN 33
2000-4-41ed.2.

Pozn: Pro koncové obvody s proudem do 32 A véetné v siti s fazovym napétim U,=230 V
je maximalni doba odpojeni 0,4 s, pro obvody nad 32 A je tato doba 5 s.

Zarovenn musi byt zajisténa ochrana FV napdjeciho vodiCe na strané AC proti pretizeni
a zkratu. Také je nutné respektovat pokyny vyrobce FV ménife ohledné pfedepsaného
jiSténi a pfipojeni k siti.

Pozn: V urcitych pfipadech maze byt ochrana automatickym odpojenim od zdroje
realizovana proudovym chrani¢em, ktery ovSem ze své podstaty nejisti obvod pred
pretizenim a zkraty mezi pracovnimi vodici.

Na strané DC se ochrana proti proudovému pretizeni nemusi provadét u vodicu FV fetézcl
a poli, pokud zatiZitelnost vodi€e je rovna nebo vy8si nez 1,25nasobek ISC STC
(normalizovany zkuSebni proud nakratko) v kazdém misté.

Ochrana proti zemnimu spojeni na strané DC

Jak bylo uvedeno vy$e v poznamce k uzemnéni, pfipadné zemni spojeni (uzemnéni)
jednoho podlu DC strany by vedlo jednak ke zkratu v siti TN, jednak by dochazelo
k injektovani stejnosmérného proudu do elektricke instalace. Proto je aplikovan pozadavek,
ze pokud elektricka instalace v€etné FV napajeciho systému nema aspor jednoduché
oddéleni mezi AC a DC stranou, pouZije se k samoc¢innému odpojeni od zdroje proudovy
chrani¢ typu B. Proudovy chranic typu B se nepfedepisuje, pokud je ménic pro zafizeni FV
konstruovan tak, Ze neni schopen pfenést poruchovy proud DC do elektrické instalace.
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Prednostni ochranné opatieni proti poruse na DC strané

Jelikoz ochrana automatickym odpojenim od zdroje je pro poruchy na DC strané
problematicka (normalizovany zkusebni proud nakratko a pracovni proud se liSi malo),
proto se vyuziva IT sité a vypinani ménice pfi snizeni izolacniho stavu. Uvedeny zpusob
vypnuti ovSem nezajistuje odstaveni ménice, protoze oslunéné FV &lanky nadale generuji
napéti. Pro ochranu pfi poruse na DC strané se pfednostné zfizuje ochrana pouzitim
zarizeni tfidy Il nebo s rovnocennou izolaci.

Pozn.: Ochrana bezpe¢nym malym napétim je mozna, ale pro pfenos vétSich vykon( je
ekonomicky méné vyhodna z dlvodu nutnosti uzit zdroje s bezpecnostnim ochrannym
oddélenim obvodl a v neposledni fadé vyS§Simu proudu z divodu nizSi napétové hladiny
pro pfenos stejného vykonu.

Nedovolena ochranna opatieni na strané DC

Ochrana nevodivym okolim a neuzemnénym mistnim pospojovanim se na strané
DC nedovoluje. Nevodivé okoli ve venkovnim prostoru je z divodu vihkosti, cizich vodivych
Casti apod. obtizné dosazitelné a ze stejného divodu by ani ochrana neuzemnénym
mistnim pospojovanim nebyla ucinna.

Dimenzovani a volba pristrojt

Odpinace a odpojovace instalované na DC strané musi byt urCené pro stejnosmérna
napéti. Nelze pouzit spinaci pfistroje uréené do obvodu stfidavého napéti.

Pojistkové odpojovale nelze rozpojovat pod zatizenim, nebot zde hrozi riziko hofeni
oblouku. FV panely mohou byt spojeny do sérii az do dovoleného provozniho napéti
FV panell (UOC STC tj. normalizované zkuSebni napéti naprazdno FV Fetézcl)
a maximalniho napéti ménica.

Udaje k jednotlivym zafizenim musi byt dodany od vyrobcu t&chto zafizeni.

Pokud jsou pouzity zavérné diody, potom se zavérné napéti urCuje jako 2 x UOC STC FV
fetézce.

Ochrana pred bleskem a prepétim

PFi ochrané pfed bleskem a pfepétim se vychazi z vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. (Technické
pozadavky na stavby) a to u budov bytové a ob&anské vystavby (podrobné viz § 36 vyhl.
&. 268/2009 Sb.,). Provadi se vypodet rizik podle normovych hodnot (norma CSN EN
62305-2 ed.2) k vybéru nejvhodnéjSich ochrannych opatfeni stavby (opatfeni jsou uvedena
v normach CSN EN 62305-3 ed.2 a CSN EN 62305-4 ed.2).

Proti pfepéti se instaluji pfepétové ochrany, které se umistuji pfed kazdou zénu LPZ, . pfi
pfechodu z jedné do druhé zoény (LPZ), kterou prochazi elektrické vedeni. Prepétové
ochrany se instaluji na kazdé vedeni prochazejici LPZ, tj. na DC kabely od FV panelu, na
UTP kabely, koaxialni kabely apod.

Stejné jako pro FV systémy i pro systém ochrany pfed bleskem musi byt zpracovana
vychozi revize pfed uvedenim do provozu. Zaroven je u objektd nutno provést vychozi
revizi, dojde-li k podstatnym zménam nebo rekonstrukcim chranéné stavby (napf. montaz
FV systému), resp. mimofadnou revizi po uderu bleskem.
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3 STAVAJICi UROVNE VYUZIVANI
FOTOVOLTAIKY NA UZEMi
OLOMOUCKEHO KRAJE

3.1 Metodika a pocéet FVE v Olomouckém kraji

Na zakladé zadani prvni ¢asti studie tykajici se analytické Casti byla zpracovana Analyza
stavajici urovné vyuzivani fotovoltaiky na uzemi Olomouckého kraje s identifikaci mist
produkce elektfiny na urovni obci s rozSifenou pusobnosti (ORP).

Olomoucky kraj je rozdélen na 13 spravnich oblasti, tzv. obci s rozSifenou pusobnosti
(ORP), podle kterych byla provedena analyza a zatfidéni sou¢asného stavu fotovoltaickych
instalaci v Olomouckém kraiji.

K analyze byla pouzita databaze o licencich na vyrobu elektrické energie spravovana
Energetickym reguladnim tfadem (ERU). Udaje z databaze o licencich byly aktualizovany
k datu 21. 10. 2019.

Vykonové roztfidéni fotovoltaickych zdroju bylo provedeno podle Rocni zpravy o provozu
elektrizani soustavy, tj. podle rozsahu vykonu:

e do 10 kW vcéetné,

e nad 10 kW do 30 kW vcéetné,
e nad 30 kW do 100 kW vcetné,
e nad 100 kW do 1 MW vcetné,
e nad 1 MW do 5 MW vcetné,

e nad5MW.

Podle databaze ERU bylo v Olomouckém kraji k datu 21. 10. 2019 instalovano celkem
1266 fotovoltaickych elektraren s celkovym instalovanym vykonem 111,7 MWp.

Dle Roéni zprédvy o provozu elektrizaéni soustavy CR (ERU) za rok 2018 (udaje
k 31. 12. 2018) doSlo v meziobdobi 31. 12. 2018 — 21. 10. 2019 ke zvySeni instalovaného
vykonu FV instalaci v Olomouckém kraji 0 2,2 MW (2,01 %).

Stranka 43 z 147



3.2 Rozdéleni FVE zdroju podle instalovaného vykonu v
Olomouckém kraji

Z celkového poctu 1266 fotovoltaickych instalaci v Olomouckém kraiji je nejvétsi pocet FVE
do 10 kWp v celkovém poctu 775 ks, coz odpovida 61,2 %. Druhy nejvétsi pocet instalaci
byl ve vykonovém rozpéti nad 10 kWp do 30 kWp v€etné s celkovym pocétem 325 ks
a podilem 25,7 %. Nasledovaly instalace nad 100 kWp do 1 MWp vc&etné s poctem 76 ks
a instalace nad 30 kWp do 100 kWp vc€etné s poctem 61 ks.

Pouze 28 fotovoltaickych instalaci bylo postaveno ve vykonovém rozsahu nad 1 MWp do
5 MWp v€etné a pouze jedna fotovoltaicka elektrarna méla vykon nad 5 MWp.

W nad 10 kWp véetné

B nad 10 to 30 kWp

véetné
M nad 30 kW to 100 kW

véetné
nad 100 kW to 1 MW

vcéetné
Enad1 MWto5 MW

véetné
B nad 5 MW

Obr. 6 Podil instalovaného vykonu FVE podle vykonového rozpéti v Olomouckém kraji
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3.3 Pocet FVE zdroju podle pusobnosti ORP
v Olomouckém kraji
Tab. 5 Pocet instalaci FVE dle plsobnosti ORP

ORP Pocet FVE instalaci Pc_>di| poét’u FVE
[ks] instalaci [%]
Hranice 56 4,42
Jesenik 55 4,34
Konice 25 1,97
Lipnik nad Be¢vou 33 2,61
Litovel 23 1,82
Mohelnice 118 9,32
Olomouc 315 24,88
Prostéjov 303 23,93
Pferov 155 12,24
Unicov 33 2,61
Zabreh 16 1,26
Sternberk 18 1,42
Sumperk 116 9,16
suma 1266 100,00

Nejvétsi pocet fotovoltaickych zdroju z celkového poctu 1266 ks bylo instalovano
v pusobnosti ORP Olomouc v celkovém poctu 315 zdroji. Nasledovaly mésta v pasobnosti
ORP Prost&jov — 303 zdrojh, Prerov — 155 a Sumperk se 116 zdroji.

,6%
1,3% M Hranice

14% 9,2% m Jesenik
Konice
Lipnik nad Becvou
M Litovel
m Mohelnice
m Olomouc
M Prostéjov
H Pferov
m Unicov

W Zibreh

m Sternberk

Obr. 7 Podil po&tu FVE v jednotlivych ORP
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3.4 Instalovany vykon FVE podle pusobnosti ORP

v Olomouckém kraji

Z celkového instalovaného vykonu FVE v Olomouckém kraji ve vysi 111,7 MWp bylo
instalovano nejvice fotovoltaickych zdrojd v pasobnosti ORP Prostéjov, kde bylo
instalovano celkem 56,019 MWop, coz predstavuje 50,2 %. Druhy nejvétsi instalovany vykon
v pusobnosti ORP ma Prerov s hodnotou 16,2 MWp nasledovany oblasti ORP Olomouc
s vykonem 13,9 MWp. Nejmensi instalovany vykon je v pusobnosti ORP Sternberk

s vykonem 0,329 MWp.

Tab. 6 Instalovany vykon FVE dle pdsobnosti ORP

ORP Celkovy instalovany vykon | Podil ORFf na instalovaném
[MW] vykonu [%]
Hranice 2,442 2,19
Jesenik 111 0,99
Konice 12,405 11,11
Lipnik nad Be¢vou 1,656 1,48
Litovel 1,504 1,35
Mohelnice 2,124 1,90
Olomouc 13,883 12,43
Prostéjov 56,019 50,15
PFerov 16,248 14,55
Unicov 0,824 0,74
Zabfeh 0,336 0,30
Sternberk 0,329 0,29
Sumperk 2,819 2,52
suma 111,699 100,00
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B Hranice
m Jesenik
H Konice
Lipnik nad Be¢vou
H Litovel
B Mohelnice
m Olomouc
B Prostéjov
m Pferov
m Unic¢ov

m Zabreh

m Sternberk
m Sumperk

Obr. 8 Podil instalovaného vykonu v jednotlivych ORP na celkovém vykonu FVE v Olomouckém kraji

3.5 Uspora emisi CO,

Uspora CO; byla stanovena na zéakladé vyrobené elektfiny fotovoltaickymi zdroji, a to jako
nahrada za elektfinu vyrobenou v tzv. systémovych elektrarnach. VySe uspory CO; byla
stanovena pomoci emisniho faktoru pro CO, uvedeného ve vyhlasce &. 480/2012 Sb.,
vyhlaska o energetickém auditu a energetickém posudku. Hodnota emisniho faktoru pro
elektfinu je 1,17 t CO2/MWh. Celkova roéni uspora v Olomouckém kraji byla stanovena na
135 529,8t CO..

Uspora emisi CO2
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Obr. 9 Uspora emisi CO2
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Tab. 7 Uspora emisi COz

ORP Uspora emisi CO2 [t/rok]
Hranice 2 963,0
Jesenik 1346,8
Konice 15051,6

Lipnik nad Becvou 2 009,3
Litovel 1824,9
Mohelnice 2577,2
Olomouc 16 844,9
Prostéjov 67 970,6
Prerov 19714,5
Unicov 999,8
Zabreh 407,7
Sternberk 399,2
Sumperk 3420,4
suma 135529,8
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3.6 Udaje o instalovanych fotovoltaickych zdrojich
a jejich parametrech v jednotlivych ORP
Olomouckého kraje

Pro kazdou spravni oblast ORP v Olomouckém kraji byla zpracovana tabulka se zakladnimi
udaji o fotovoltaickych zdrojich. V tabulce jsou uvedeny zakladni informace o FVE, jako je
celkovy pocet instalaci, celkovy instalovany vykon a podil ORP na celkovém vykonu FVE
Olomouckého kraje.

Kromé téchto daji byla tabulka dale doplnéna o dopocty udaji vztahujici
se k fotovoltaickym zdrojum, jako je odhadovana ro¢ni vyroba elektrické energie a odhad
uspor emisi CO,. Oclekavana prumérna ro¢ni vyroba elektrické energie z FVE byla
stanovena pro v8echny FVE stejnym postupem na zakladé poctu hodin sluneéniho svitu
v trvani 1037,05 hod./rok. Uvedena hodnota poctu hodin sluneéniho svitu byla z divodu
porovnani prevzata z Uzemni energetické koncepce Olomouckého kraje 2015-2040. Podet
hodin sluneéniho svitu se roné méni a podle poslednich Udaju dochazi k prodluzovani
téchto hodin. Celkova vyroba elektrické energie z fotovoltaickych systému v Olomouckém
kraji byla stanovena (odborny odhad) na 115,8 GWh za rok. Vypodet byl proveden
na zakladé instalovaného vykonu a poctu hodin slunecniho svitu.
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1. ORP Hranice

Tab. 8 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Hranice
Poclet FVE instalaci [ks] 56
do 10 kWp vcetné [ks] 43
nad 10 do 30 kWp vc&etné [ks] 8
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 2
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 2
nad 1 MW do 5 MW véetné [ks] 1
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 2,44
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 2,19
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 2,665
Uspora emisi CO2 [t/rok] 3118,6
ORP Hranice
1513
kWp

1

FVE instalace

m do 10 kWp vcetné

m nad 10 kWp do 30 kWp vcetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné

m nad 100 kWp do 1 MWp vcetné

1 nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi

Obr. 10 Rozmisténi FVE v ORP
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2. ORP Jesenik

Tab. 9 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Jesenik
Poclet FVE instalaci [ks] 55
do 10 kWp vcetné [Kks] 23
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 29
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 2
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 1
nad 1 MW do 5 MW v¢etné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 1,11
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 0,99
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 1,212
Uspora emisi CO; [t/rok] 14175
v
© @:93 ORP Jesenik
e O - 160
= - kWp
4

20 km
10 mi

FVE instalace

m do 10 kWp vcetné

m nad 10 kWp do 30 kWp vietné
nad 30 kWp do 100 kWp vcetné

®m nad 100 kWp do 1 MWp véetné

®m nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

Esri, HERE

Obr. 11 Rozmisténi FVE v ORP
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3. ORP Konice

Tab. 10 Prehled FVE instalovanych v ORP
Parametry / Nazev ORP Konice
Pocet FVE instalaci [ks] 25
do 10 kWp vcetné [ks] 16
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 3
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 2
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 1
nad 1 MW do 5 MW véetné [ks] 2
nad 5 MW [ks] 1
Celkovy instalovany vykon [MWp] 12,41
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 11,11
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 13,540
Uspora emisi CO; [t/rok] 15 841,9
ORP Konice
6518
kWp
3
FVE instalace
m do 10 kWp véetné

nad 5

= nad 10 kWp do 30 kWp véetné

nad 30 kWp do 100 kWp véetné
m nad 100 kWp do 1 MWp véetné
® nad 1 MWp do 5 MWp véetné

MWp

Se

20 km
10 mi

Obr. 12 Rozmisténi FVE v ORP
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4. ORP Lipnik nad Beévou

Tab. 11 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Lipnik nad Be€vou

Pocet FVE instalaci [ks] 33
do 10 kWp vcetné [ks] 24
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 6
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 1
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 1
nad 1 MW do 5 MW vc&etné [ks] 1
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 1,66
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 1,48
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 1,81
Uspora emisi CO; [t/rok] 2114,8

20 km
10 mi

ORP Lipnik nad Beévou

1148
kWp

2

FVE

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp v&etné

® nad 100 kWp do 1 MWp véetné

® nad 1 MWp do 5 MWp vcetné
nad 5 MWp

Esri, HERE

Obr. 13 Rozmisténi FVE v ORP
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5. ORP Litovel

Tab. 12 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Litovel
Pocet FVE instalaci [ks] 23
do 10 kWp vcetné [ks] 12
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 7
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 2
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 2
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 1,50
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 1,35
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 1,64
Uspora emisi CO; [t/rok] 1920,7
ORP Litovel
837
kWp
2

FVE instalace

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp vcetné
nad 30 kWp do 100 kWp v&etné

m nad 100 kWp do 1 MWp véetné

® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi

Esri, HERE

Obr. 14 Rozmisténi FVE v ORP
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6. ORP Mohelnice

Tab. 13 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Mohelnice

Pocet FVE instalaci [ks] 118
do 10 kWp vcetné [ks] 63
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 40
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 5
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 5
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 2,12
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 1,90
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 2,32
Uspora emisi CO; [t/rok] 2712,5

ORP Mohelnice

111
kWp

- 1

FVE instalace

m do 10 kWp vcetné

m nad 10 kWp do 30 kWp vcetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné

= nad 100 kWp do 1 MWp véetné

® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi

Esri, HERE

Obr. 15 Rozmisténi FVE v ORP
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7. ORP Olomouc

Tab. 14 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Olomouc
Pocet FVE instalaci [ks] 315
do 10 kWp vcetné [ks] 228
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 60
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 13
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 10
nad 1 MW do 5 MW véetné [ks] 4
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 13,88
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 12,43
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 15,15
Uspora emisi CO; [t/rok] 17 729,4
ORP Olomouc
2300
kWp
2

20 km
10 mi

FVE instalace
m do 10 kWp vietné
m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp vcetné
®m nad 100 kWp do 1 MWp véetné
® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

Esri, HERE

Obr. 16 Rozmisténi FVE v ORP
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8. ORP Prostéjov

Tab. 15 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Prostéjov
Pocet FVE instalaci [ks] 303
do 10 kWp vcetné [ks] 176
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 69
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 6
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 34
nad 1 MW do 5 MW véetné [ks] 18
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 56,02
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 50,15
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 58,09
Uspora emisi CO; [t/rok] 67 970,6

ORP Prostéjov

3661
kWp

1

FVE instalace

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp vcetné

m nad 100 kWp do 1 MWp vcetné

® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

Esri, HERE

Obr. 17 Rozmisténi FVE v ORP
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9. ORP Prerov

Tab. 16 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Prerov
Pocet FVE instalaci [ks] 155
do 10 kWp vcetné [ks] 86
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 43
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 11
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 13
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 2
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 16,25
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 14,55
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 17,73
Uspora emisi CO; [t/rok] 20 749,6
ORP Prerov
3990
kWp
2

@ .on
Cd @

®

20 km
10 mi

FVE instalace

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné

m nad 100 kWp do 1 MWp vEetné

® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

Esri, HERE

Obr. 18 Rozmisténi FVE v ORP
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10. ORP Unic¢ov

Tab. 17 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Uniéov
Pocet FVE instalaci [ks] 33
do 10 kWp vcetné [ks] 18
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 9
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 5
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 1
nad 1 MW do 5 MW vc&etné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 0,82
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 0,74
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 0,90
Uspora emisi CO; [t/rok] 1052,3
ORP Unicéov
~ 126
kWp
2

20 km
10 mi

FVE instalace
m do 10 kWp véetné
m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné

@
® = nad 100 KWp do 1 MWp véetné
O = nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp
Esri, HERE

Obr. 19 Rozmisténi FVE v ORP
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11. ORP Zabieh

Tab. 18 Pfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Zabreh
Pocet FVE instalaci [ks] 16
do 10 kWp vcetné [ks] 11
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 4
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 0
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 1
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 0,34
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 0,30
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 0,37
Uspora emisi CO; [t/rok] 4291
ORP Zabieh
- 203
kWp
2

FVE instalace

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp vcetné
nad 30 kWp do 100 kWp vCetné

m nad 100 kWp do 1 MWp véetné

® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi

Esri, HERE

Obr. 20 Rozmisténi FVE v ORP
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12. ORP Sternberk

Tab. 19 Prehled FVE instalovanych v ORP

Parametry /| Nazev ORP Sternberk
Pocet FVE instalaci [ks] 18
do 10 kWp vcetné [ks] 10
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 6
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 2
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 0
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 0,33
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 0,29
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 0,36
Uspora emisi CO; [t/rok] 420,2

ORP Sternberk

99
kWp

1

FVE instalace
m do 10 kWp véetné
m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné
®m nad 100 kWp do 1 MWp vcetné
® nad 1 MWp do 5 MWp véetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi Esri, HERE

Obr. 21 Rozmisténi FVE v ORP
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13. ORP Sumperk

Tab. 20 Prfehled FVE instalovanych v ORP

Parametry / Nazev ORP Sumperk
Pocet FVE instalaci [ks] 116
do 10 kWp vcetné [ks] 60
nad 10 do 30 kWp v&etné [ks] 41
nad 30 kW do 100 kW v¢etné [ks] 10
nad 100 kW do 1 MW vcetné [ks] 5
nad 1 MW do 5 MW vcetné [ks] 0
nad 5 MW [ks] 0
Celkovy instalovany vykon [MWp] 2,82
Podil instal. vykonu ORP na celkovém vykonu [%] 2,52
Odhadovana ro¢ni vyroba [GWh/rok] 3,08
Uspora emisi CO; [t/rok] 3 600,0
ORP Sumperk
213
® KWp
® o L &

FVE instalace

m do 10 kWp véetné

m nad 10 kWp do 30 kWp véetné
nad 30 kWp do 100 kWp véetné

m nad 100 kWp do 1 MWp véetné

w nad 1 MWp do 5 MWp vcetné
nad 5 MWp

20 km
10 mi

Esri, HERE

Obr. 22 Rozmisténi FVE v ORP
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4 PRIKLADY DOBRE A SPATNE PRAXE
FVE INSTALACI

Nize uvedené priklady tzv. dobré a Spatné praxe fotovoltaickych instalaci byly zpracovany
po prohlidce nékterych oblasti (ORP) Olomouckého kraje. Pfipady zahrnuji co mozna
nejvice prikladt fotovoltaickych instalaci. A to jak malych na rodinnych domech, tak
i vétSich pro komercni subjekty vyuzivajici vyrabénou elektfinu pro svou vlastni spotrebu,
nebo velkych instalaci dodavajicich vyrabénou elektfinu do elektrizaéni sité v ramci
vykupnich cen nebo zelenych bonus.

4.1 FVE na zemédélské pudé (ORP Konice)

V ORP Konice se nachazi FVE na volné ploSe s instalovanym vykonem 1,482 MW.
Zahajeni provozu elektrarny probéhlo 04. 11. 2010. FVE elektrarna se nachazi na
zemédélské pudé (podle zapisu v katastru nemovitosti je u druhu pozemku uvedena orna
puda), ktera byla vyuzita pro vystavbu FVE. V sou€asné dobé je vyuziti zemédélské pidy
pro tyto ucely nevhodné. Provoz zafizeni FVE byl bez zavad. Po delSi dobé zacalo dochazet
k poruchovym stavim na vedeni od FV panell zplsobenych narusenim izolacniho stavu.
Tento jev zplUsobuje poruchu u ménicu bez transformatora, kde nelze pfizemnit uzel ménice
transformatoru se zemi.

Obr. 23 FVE na zemédélské pidé v ORP Konice

4.2 FVE s instalovanym vykonem 6,5 MW (ORP Konice)

V ORP Konice se nachazi také nejvétsi FVE v Olomouckém kraji s instalovanym vykonem
6,518 MWp, ktera byla spusténa 21. 10. 2010.

FVE elektrarna je postavena na zemédélské padé (podle zapisu v katastru nemovitosti je
u druhu pozemku uvedena orna puda), kde zabira vyznamnou rozlohu a v sou¢asné dobé
je jiz takovéto umisténi nevhodné. RozloZeni panell je horizontalni, coz je vyhodné
zejména v pripadé zastinéni, kdy tzv. bypassové diody preklenuji ¢asti panell tak,
Ze zabranuji poklesu vykonu ¢asti instalace na hodnotu odpovidajici zastinéné casti
panell. Instalace tak umoznuje vyS$Si vyuZziti pozemku (fady s FV panely mohou byt blize
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u sebe). Cela instalace FVE je také opatfena hromosvodem pro pfipad zasahu bleskem.

Obr. 24 FVE s instalovanym vykonem 6,5 MW v ORP Konice

Soucasti velkych FVE elektraren vybudovanych na volné ploSe jsou i zabezpecovaci
zarizeni proti vniknuti nepovolanych osob do prostoru elektrarny (od oploceni az po
monitorovaci systémy).

Obr. 25 FVE se zabezpecfovacim zafizeni v ORP Konice

4.3 FVE na vyrobnim objektu (ORP Konice)

Zajimava a vhodna instalace je FVE na objektu vyrobni spole¢nosti, kde Ize vyrobenou
elektfinu vyuzivat pro vlastni potfebu. Umisténim FVE na stfeSe vyrobniho objektu
nedochazi k zaboru zemédélskeé ¢i jiné pady.
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Obr. 26 FVE na stfeSe vyrobniho objektu v ORP Konice

4.4 FVE v prostoru architektonicky historickych budov
nebo ¢asti mést (ORP Prostéjov)

Instalace FVE na objektu v centru mésta umisténého vedle starsi budovy s architektonicky
historickym vzhledem. Pfestoze se vedle sebe nachazeji dva rizné architektonické objekty,
nedochazi k vyraznému narudeni vhledu Casti zastavby. Fotovoltaické panely na nové;si
budové svym tmavSim vzhledem splyvaji s tmavé zelenou stfechou.

Obr. 27 FVE u objektu s historickym vzhledem v ORP Prostéjov

4.5 FVE v komerénim arealu (ORP Sumperk)

Typicky vhodnou fotovoltaickou instalaci je FVE na stfeSe komeréniho objektu
s instalovanym vykonem 99 kWp. Vyrobena elektfina slouzi pro potfeby komeréni
spoleCnosti. Konstrukce pro fotovoltaické panely neni FeSena cCastéjSimi balastnimi
zatézemi, ale je ke stfeSni konstrukci pevné ukotvena. Pevné ukotveni umoznilo vySsi
zatizeni vétrem pfi vétSim naklonu fotovoltaickych panelll. Vétsi sklon panelll umoznil
zajistit vy8Si produkci vyroby v zimnim obdobi, kdy je nedostatek slunecniho svitu.
Vzhledem k orientaci fotovoltaickych panell (jiho-zapad) bude k vétsi produkci dochazet
v odpolednich hodinach.
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Obr. 28 FVE ve dle objektu s historickym vzhledem v ORP Prosté&jov

Prestoze spodni hrana FV panell je relativné vysoko nad plochou stfechy, dochazi podle
vyjadfeni zastupcu spoleCnosti pfi vydatném snézeni k zakryti spodni hrany panell
snéhem. Navrh FVE by mél respektovat naroky na zatizeni konstrukce snéhem podle
sné&hovych oblasti CSN EN 1991-1-3. Provedenim FVE s panely ,nalezato” by $lo poklesu
vykonu zplsobeného zakrytim panell snéhem vyrazné predejit.

Oblast L v Vo Ve v v
‘ . Charakteristickd | 07 10 15 20 25 30 40 >40
hodnota s, [kPa]

Obr. 29 Mapa sné&hovych oblasti dle CHMU

V primyslovém arealu se nachazi i dalsi FVE elektrarna, ktera je umisténa na nevyuzitych
pozemcich. Pfestoze FVE elektrarna neni umisténa na stieSe objektu, ale na volném
nezastavéném pozemku, jedna se o vhodnou instalaci, protoZze plocha pozemku neni
vhodna pro zemédélské ucely.
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4.6 FVE na plechové stiese a vyuziti TC (ORP Sumperk)

Typicka instalaci FVE se nachazi na novostavbé rodinného domu. Jeho moderni vzhled
s tmavou plechovou falcovanou stfechou koresponduje s fotovoltaickymi panely, které jsou
v provedeni s tmavym ramem. Vzhledem k tomu, ze stfecha ma kovovou krytinu, musi byt
provedena ochrana pred bleskem podle normy CSN EN 62 305. Vzhledem k tomu, Ze
stfecha je kovova, neni nutné zjistovat tzv. ,dostatecnou vzdalenost — s, protoze propojeni
kovovych €asti stfechy s ramy fotovoltaickych panel médénym vodi€em s min. prafezem
16 mm? se zfizuje vzdy. Pfestoze RD ma instalovan hromosvod jako ochranu proti bleskiim
a krytina stfechy je kovova, nebylo zfizeno propojeni hromosvodu s ramy FVE paneld.
V pripadé bourky muze dojit k poskozeni FVE panelll prochazejicimi bleskovymi proudy.
g r -

Obr. 30 FVE na stfeSe s plechovou krytinou

V dobé nasi navstévy probihaly dokonCovaci prace rodinného domu véetné instalace
tepelného Cerpadla, proto se da pfedpokladat, Zze vyrobena elektfina bude slouzit k jeho
napajeni. SpoleCny provoz fotovoltaické elektrarny a tepelného Cerpadla je jednou
z moznych kombinaci energetickych zdroji u RD.

Obr. 31 FVE s vyuzitim TC
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4.7 FVE v kombinaci se solarnim kolektorem (ORP
Sumperk)

Moznou kombinaci pro RD je instalace malé FVE elektrarny a termického systému
(solarnich kolektortl) pro ohfev TV. PFi této instalaci je mozné zaijistit vyrobu elektrické
energie pro napajeni domacich spotfebicl a teplé vody pro potfeby rodinného domu, ¢imz
se RD stava nezavislejSi na vnéjsi dodavce energii. Kombinace FVE a termického systému
vSak nemusi byt ekonomicky vyhodna pro provozovatele, jelikoz nelze vhodné uzit prebytki
z FVE pro fizeny pfimy ohfev vody (v objektu se vyuzije jen maly podil elektfiny z FVE,
protoZe typicky soubéh spotfeby a vyroby je v rodinnych domech nizky).

Obr. 32 FVE v kombinaci se solarnim kolektorem

4.8 Umist'ovani FV panellil na stfechach budov (ORP
Sumperk)

Montaz fotovoltaickych panelt na stfechy objektd ma sva pravidla. Fotovoltaické panely
by nemély byt umistovany do krajnich poloh stfech. U hran stfech, jako jsou hfeben
a okraje, dochazi k vétSimu namahani vétrem z divodu vétrnych virQ, které se zde tvofi.
Takto umisténé panely mohou byt strzeny to€icim se vétrem.

Oblast | I mn v \J

Rychlost [m/s] | 22,5 25 275 30 36

Obr. 33 Umistovani FVE panelli, mapa vétrnych oblasti dle CHMU 2006

Pfi navrhu FVE elektrarny by mélo byt brano v Uvahu i jeji umisténi podle vétrnych oblasti
CR na zakladé mapy zpracované Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Mapa
stanovuije pét typtl oblasti v CR podle rychlosti vétru v m/s.
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4.9 FVE pro potieby penziéonu, pozice panelu (ORP
Sumperk)

Zajimavé je vyuziti FVE pro potifeby rekreacniho stfediska. Fotovoltaické panely na stfeSe
objektu jsou instalovany obracené, tj. panely jsou otoCené tak, ze pfipojovaci box je dole.
Tento zpusobe instalace FV paneld musi odpovidat manualu jejich vyrobce. Zbyte¢né tak
hrozi vniknuti vihkosti do pfipojovaciho boxu.

Obr. 34 FVE pro potfeby penziénu, pozice panell

4.10 FVE u zemédélskych subjekti (ORP Zabreh)

Vhodnymi instalacemi jsou zemé&délské spole¢nosti, které disponuji volnymi plochami pro
FVE instalace. Nejedna se pfimo o zemédélské pozemky pro péstovani plodin nebo chov
dobytka, ale o plochy, které jsou soucasti areall zemédélskych spole¢nosti.

Obr. 35 FVE u zemédélskych subjektd, vyvedeni vykonu

Vyhodou FVE instalaci umisténych v arealech tohoto typu je moZnost pfipadného
pfipojeni/vyvedeni vykonu do elektrizaéni sité pfes vlastni zafizeni, tj. transformatory
a pfipojné body. Vlastni zafizeni zlevnuje celkové investicni naklady na instalaci FVE
a umoznuje vyuzit vétsi vykon.
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4.11 Polohovaci systémy u FVE (ORP Zabreh)

FVE instalace s polohovacim systémem byla instalovana na volné plo$e u rodinného domu.
Jedna se o instalaci dvou samostatné stojicich FVE systém( z obdobi 2008-2009. Jeden
systém ma instalovany vykon cca 6 kWp a druhy zhruba 5 kWp. FVE systémy pobiraji
provozni podporu formou vykupnich cen. Diky polohovacimu systému vyrabi FVE o cca 20
% vice elektrické energie oproti pevné instalované FVE.

Obr. 36 FVE s polohovacim systémem

Jeden FVE polohovaci systém je trvale nastaven na pevné danou pozici a druhy systém
provadi nataceni k nejvyssi hodnoté intenzity sluneéného zafeni. FVE systém je osazen
dvéma senzory pro zjiStovani intenzity slune€niho zafeni a nasledné se jeho panely pomoci
krokového motoru nataceji v horizontalnim a vertikalnim sméru.

Obr. 37 Technicka zafizeni pro FVE s polohovacimi systémy

FVE systém je dale osazen anemometrem ke zjiStovani rychlosti vétru. V pfipadé
prekroCeni hrani¢ni rychlosti vétru, ktera by mohla poskodit zafizeni, se panely natoCi
do horizontélni polohy a cely systém se zajisti proti pohybu. Anemometr v€etné nasledné
regulace je umistén pouze na jednom systému, pfiCemz slouzi pro bezpelnostni
polohovani obou FVE systému.
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S ohledem na pokles cen FV panelll v§ak v sou¢asné dobé obvykle nedavaji polohovaci
systémy ekonomicky smysl. Problém je s jejich citlivosti na povétrnostni podminky, potfeby
Casté udrzby a vymény mechanickych dild. Také je tfeba pocitat s menSim vyuzitim
pozemku (nutné velké odstupy mezi polohovacimi systémy). Pro jisté pfipady, jako je napf.
vyuziti pozemku jako pastviny (prlchodnost mezi fadami), vSak stale mohou mit
opodstatnéni.

4.12 FVE na strese s eternitovou krytinou, propojeni
s hromosvodem (ORP Sumperk)

V horskych oblastech ma vétSina RD stfesni krytinu z eternitovych tasek, ktera se pouzivala
vminulosti a je pro instalaci FV systtmU nevhodna, protoze je kfehka
a pfi instalaci dochazi k jejimu poskozeni. Montaz FVE je pfesto mozné u stfech s touto
krytinou realizovat.

Na obrazku je vidét FV systém na RD v&etné propojeni hromosvodu s ramy fotovoltaickych
paneld. Propojovani se provadi jako ochrana proti bleskovym proudim podle CSN EN
62305 v pfipadé, Ze neni dodrzena podminka tzv. dostateéné vzdalenosti mezi vodivymi
prvky stfechy a ¢asti hromosvodu (jimaci zafizeni, svody).

Obr. 38 FVE na stfeSe s eternitovou krytinou a pfipojenim na hromosvod

4.13 FVE pro vyrobu paliv, znecisténi paneli (ORP
Jesenik)

V oblasti Zlatych Hor byla 16. 12. 2010 spusténa na stfeSe vyrobniho objektu FVE
s instalovanym vykonem 89 kWp. Spole¢nost se zabyvala dfevafskou vyrobou véetné
vyroby dievénych peletek a dalSich paliv na bazi dfeva.

Jedna se o vhodné spojeni vyroby ekologickych paliv s vyrobou elektrické energie ze
solarni energie. Elektfina vyrabéna z FVE snizuje naklady na vyrobu a svym umisténim
nezabira zemédélskou plidu.

FVE elektrarna je umisténa na stfeSe vyrobniho objektu s falcovou krytinou. Instalace
fotovoltaickych panell na tento typ stfechy se provadi montazi pfimo ke krytiné bez
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uchyceni ke konstrukci nosnikl stfechy. Tim vznika riziko, Zze pfi vétSim vétrném zatizeni
budou strzeny panely i s krytinou stfechy. Riziko je snizeno tim, ze sklon stfechy je nizky.

V pfipadé nizkého sklonu stfechy (paneld), tj. mezi 0° az 10° dochazi k znecistovani
fotovoltaickych panell. Od 10° dochazi k samocisticimu efektu, ktery zajisti dostatecné
odstranéni necistot pro fungovani fotovoltaickych paneld.

Obr. 39 FVE na stfeSe komer¢niho subjektu vyrabégjiciho biopaliva

4.14 FVE panely u hrebene strechy (ORP Jesenik)

Spole¢nost Fenix Trading s.r.o. vyrabégjici salavé topné panely ma na svych objektech
instalovany fotovoltaické vyrobny. Na jednom z objekt( spolecnosti jsou panely umistény
u hifebene stfechy. Jak jiz bylo zminéno, tento zplisob umisténi neni vhodny z ddvodu
mozneho zatizeni vétrem, ktery ma u hfebene a na okrajich vétsi silu nez v jinych ¢astech
stfechy. Zejména v horskych oblastech, kde jsou rychlosti vétru vyssi, roste riziko
poskozeni fotovoltaickych panel(. Ve vice ohrozenych oblastech se pro fotovoltaické
panely pouzivaji zesilené profily konstrukci. Sou¢asné je blizko hiebene vysSi riziko zasahu
elektrickym proudem blesku, jelikoZz FV systém neni kryt ochrannym uhlem bleskosvodné
soustavy.

BRI . ik

R

Obr. 40 Umisténi FVE panell u hiebene stfechy
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Na stfeSe kancelafské budovy spole¢nosti Fenix Trading s.r.o. je instalovana FVE véetné
bateriového systému. Cilem instalace je zasobovani budovy energii a detailni monitorovani
chovani FV sytému v kontextu salavého elektrického vytapéni spolu s akumulaci do baterii.

Obr. 41 FVE pro monitorovani chovani elektrického salavého vytapéni

4.15 Kontrola FVE (ORP Jesenik)

Na komerc¢nim objektu v centru mésta je umisténa FVE elektrarna s instalovanym vykonem
21,93 kWp. Vzhledem k vySce a tvaru budovy neni fotovoltaicka elektrarna z urovné terénu
viditelna. V pfipadé uvolnéni nékterého z panell nebo jiného poskozeni FVE nemusi byt
tento stav zjistitelny. Ke kontrole FVE v téZko dostupnych mistech je vyhodné pouzivat
drony.

Obr. 42 Kontrola FVE na vySkovych objektech

4.16 FVE v méstské zastavbé (ORP Olomouc)

FV instalace jsou béznou soucasti rodinnych nebo bytovych budov v méstskych lokalitach.
Vyhodou FV instalaci v husté obydlenych mistech je moznost sdileni vyrobené energie
mezi sousednimi objekty. Sdileni energie vyrobené obnovitelnymi zdroji mezi komunitami
je v souladu s navrhy legislativy EU.

Stranka 73 z 147



Obr. 43 FVE v méstské zastavbé
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1. NAVRHOVA CAST
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5 STRATEGIE BUDOUCIHO VYVOJE
V PRODUKCI ELEKTRINY Z FV ZDROJU
NA UZEMi OLOMOUCKEHO KRAJE

5.1 Zakladni predpoklady

Strategie budouciho vyvoje v produkci elektfiny z FV zdroju na uzemi Olomouckého kraje
je zalozena nacilech v narodnich dokumentech a legislativé EU, ktera je do Ceské
legislativy implementovana.

Na evropské urovni byla schvalena legislativa v tzv. energetickém bali¢ku Clean Energy for
all Europeans tykajici se podpory obnovitelnych zdroji energie.

Cile dohodnuté &lenskymi staty EU v téchto dokumentech jsou pro Ceskou republiku
zavazné. Na jejich zakladé byl zpracovan Vnitrostétni plan Ceské republiky v oblasti
energetiky a klimatu.

Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu byl zpracovan na zakladé
pozadavku nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2018/1999 o spravé energetické unie
a opatfeni v oblasti klimatu a obsahuje cile a politiky ve vdech oblastech energetické unie
na obdobi 2021-2030 s vyhledem do roku 2050.

5.2 Vychozi stav podle Uzemni energetické koncepce -
aktualizace 2015-2040

Souhrnna energeticka bilance za celé uzemi Olomouckého kraje (dale jen ,kraje” Ci také
,OK") byla sestavena za rok 2013. Vyplyva z ni, Ze na uzemi kraje bylo v tomto roce uzito
cca 50 PJ prvotnich energetickych zdroju (,PEZ“) bez spotifeby kapalnych paliv v dopravé.
Z vice nez 80 % se pfitom jednalo o energii dodavanou do uzemi kraje ze zdroju mimo néj.

Struktura uzitych prvotnich energetickych zdroji byla pfiblizné nasleduijici:

e cca 34 % zemni plyn,

e cca 25 % uhli,

e cca 14 % pevna a plynna paliva obnovitelného pavodu (biomasa a bioplyn),
e cca 24 % elektfina (z toho z cca 22 % do uzemi kraje dovezena),

e cca 2 % odpady (vyprodukované na uzemi kraje),

e cca l % kapalna fosilni paliva (topné oleje).

V piepocltu na obyvatele se jednalo o mérnou spotfebu PEZ ve vySi cca 80 GJ/obyv./rok,
coZ bylo mimé nad 50 % hodnoty za celou CR, ktera v roce 2013 dosahovala cca
150 GJ/obyv./rok bez zapocteni spotfeby kapalnych paliv v dopravé. Hlavnim divodem
bylo to, Ze naprosta vétSina spotfebované elektfiny na uzemi OK musela byt dovezena (cca
73 % celkové spotfeby elektfiny brutto).

Konecna spotfeba energie (tzv. ,KSE®) dosahovala hodnoty necelych 42 PJ. Rozdil oproti
celkové hodnoté PEZ byl vyvolan transformacnimi procesy na uzemi kraje - spalovani paliv
pro vyrobu elektfiny a tepla s jeho daldi distribuci prostfednictvim soustav zasobovani
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teplem (SZT). V mérném vyjadreni je to cca 65 GJ/obyv./rok, coz je opét méné, nez jaky je
celorepublikovy pramér (okolo hranice 80 GJ/obyv./rok).

Od vydani ptivodni UEK OK v roce 2004 byly na Gzemi kraje zaznamenany nasledujici
zasadni zmény (v poradi dle jejich vyznamu):

e Pokles ve spotfebé zemniho plynu (o témér 7 PJ mezi lety 2001 a 2013)

e Pokles ve spotfebé pevnych paliv (odhadovano na jednotky PJ mezi lety 2001 a 2013)

o Pokles ve spotiebé tepla z SZT (odhadovano na jednotky PJ v letech 2001 a 2013)

e Narust spotieby elektfiny (0 1 — 1,5 PJ v letech 2001 a 2013)

o Uvedeni do provozu nékolika set novych vyroben elektfiny vyuzivajicich pfedevSim
obnovitelné zdroje umoznilo zvysit vyrobu elektfiny (celkové o 1 - 1,5 PJ v letech
2001 a 2013)

e Realizace nékolika set projektl uspor energie v konecné spotiebé (celkovy pfinos
projektll odhadovan na 1 — 1,5 PJ za rok)

e Narust velikosti domovniho a bytového fondu v Uuzemi (o cca 7 tis. novych trvale
obydlenych domi a o cca 12 tis. nové trvale obydlenych bytovych jednotek)

Zakladni udaje o energetice v Olomouckém kraiji:

e spotfeba elektfiny v OK: 3210,1 GWh
¢ vyroba elektfiny v OK (v8echny zdroje): 1 373,3 GWh
e vyroba elektfiny z FVE v OK: 125,4 GWh
e podil vyroby elektfiny z FVE na spotiebé el.: 3,9%

¢ instalovany vykon FVE v OK: 109 MWp
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6 KONKRETIZACE NASTROJU
A OPATRENI

6.1 Pusobnost kraje a moznosti zavedeni opatieni

Obce i kraje jsou vefejnopravni korporace a jejich hlavnim znakem, ktery je odliSuje od
klasickych statnich organu, je Sir§i mira samospravy. Znamena to, ze obce i kraje maji
vlastni majetek i pfijmy a hospodafi s vlastnim rozpoétem (samoziejmé musi splhovat
vSechny pozadavky zakona). Kraje i obce vystupuji v pravnich vztazich svym jménem
a nesou z toho vyplyvajici zodpovédnost. Samospravy maji peCovat o vSestranny rozvoj
svého uzemi a potfeby svych ob&ana. Pfi plnéni svych ukolu chrani téz vefejny zajem.

Kraje i obce nevykonavaiji pouze samospravu, ale v nékterych situacich plini i funkci statnich
organu. Proto se u nich rozliSuje tzv. samostatna a pfenesena plsobnost. Toto rozliSeni je
velice dulezité, at uz jde napfiklad o pravni predpisy, které obce a kraje vydavaji, o systém
kontroly nebo celkové o moznosti ob&anu zapoijit se do jejich fungovani a spravy.

6.1.1 Pusobnost kraje

Kraj zabezpecuje rozsahlé ukoly v ramci vlastni samospravni funkce. Podle zakona
€. 129/2000 Sb., o krajich je zakladnim ukolem kraje péce o vSestranny rozvoj svého uzemi
a potfeby svych ob&anl. Kraj vykonava samostatnou a pfenesenou plisobnost.

6.1.2 Samostatna pusobnost

Do samostatné plusobnosti kraje patfi zejména véci vefejné spravy a hospodareni svéfené
do pravomoci zastupitelstva nebo rady a dale pé€e o komplexni uzemni rozvoj. Kraj v ramci
samostatné pusobnosti napf. pe€uje o socialné ekonomicky rozvoj svého Uuzemi, potifeby
obcand, které jsou ve vefejném zajmu, dale spravuje vlastni majetek a muze ho vyuzivat
pro zabezpecovani vefejnych statkl, popf. k podnikani. Je pravnickou osobou, ma pravni
subjektivitu, mize vstupovat do smluvnich vztahu, nese pravni odpovédnost za dusledky
svych rozhodnuti. Kraj mize zakladat ¢i spoluzakladat podnikatelské subjekty, dale maze
spolupracovat s jinymi kraji pfi plnéni samostatné pasobnosti. Spolupracuje s obcemi na
svém Uzemi, ale nemuze byt ¢lenem svazku obci a tudiz zasahovat do jejich samostatné
pusobnosti. Dozor nad vykonem samostatné pusobnosti kraje vykonavaji vécné pfislusna
ministerstva a ustfedni organy.

6.1.3 Pfenesena pusobnost

vvvvvv

zakon pfenese na kraj vykon statni spravy, stava se uzemi kraje spravnim obvodem.

Rozsah prenesené plsobnosti kraji vyplyva ze zakona. Krajsky ufad ji vykonava ve
spravnim obvodu kraje. Jedna se napf. o prenesenou pusobnost na useku Skolstvi,
pamatkové péce (péCe o narodni kulturni pamatky), zdravotnictvi (zfizovani nemocnic Ci
odpovédnost za protidrogovou politiku na svém uzemi), péce o lesy, vody atd. Dozor nad
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vykonem prenesené pusobnosti pfislusi vécné prisluSnym ministerstvim a ustfednim
spravnim uradim.

6.1.4 Vyhlasky kraje

Obecné zavazna vyhlaska kraje je v Ceské republice pravni predpis vydavany
zastupitelstvem kraje v jeho samostatné plsobnosti na zakladé zmocnéni v ¢l. 104 odst.
3 Ustavy. Obsahem krajskych vyhlasek je pravni regulace mistnich zaleZitosti v pdsobnosti
dané samospravy. Obecné zavazné vyhlasky kraje mohou upravovat jen pravni vztahy
v mezich samostatné pusobnosti kraje (§ 6 a 14 zakona o krajich), popf. hlavniho mésta
Prahy (§ 44 zakona o hlavnim mésté Praze).

Vyhlagka kraje musi byt v souladu se zakony Ceské republiky a nesmi upravovat pravni
vztahy vyhrazené vylucné zakonné upravé. Povinnosti fyzickym a pravnickym osobam
muze kraj vyhlaskou ukladat jen v pfipadech, kdy jej k tomu zmocriuje zakon.

Vedle obecné zavaznych vyhlasek vydavaji kraje ve své prfenesené plsobnosti (statni
sprava pfenesena na organy Uzemni samospravy) také nafizeni, ktera schvaluje rada kraje.

Vyhlasky a nafizeni kraje nabyvaji platnosti dnem zverejnéni ve véstniku pravnich predpis(
kraje. Uginnosti nabyvéa patnactym dnem po vyhlaseni, neni-li v ném stanovena Gginnost
pozdéjsi. Vyjimecné, vyzaduje-li to naléhavy obecny zajem, muze byt stanovena ucinnost
v kratsi dobé&, nejdfive vSak v den vyhlaseni; v takovém pfipadé musi byt zvefejnéna i na
ufednich deskach dotéenych obci a v hromadnych informacnich prostfedcich.

6.2 Soulad nastroju a opatieni kraje s metodikami
a plany

Navrhy jednotlivych opatfeni a nastroji na zavadéni fotovoltaickych zdroji v Olomouckém
kraji musi byt v souladu s legislativnimi dokumenty jak na narodni, tak i na evropské urovni,
které jsou do ¢eského prava implementovany.

Na narodni Urovni jsou zakladnimi dokumenty pro Olomoucky kraj Uzemni energeticka
koncepce Olomouckého kraje (UEK), Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie
(NAP OZE), Aktualizovana statni energeticka koncepce (ASEK) a nové Vnitrostatni plan
Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu.

Dokumenty a legislativa CR a EU k obnovitelnym zdrojum:

UEK - Uzemni energeticka koncepce Olomouckého kraje

NAP OZE - Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie
ASEK - Aktualizovana statni energeticka koncepce

Legislativa EU: REDII

Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu

Zakladni cile dokumentu a legislativy CR a EU k obnovitelnym zdrojtim:

ASEK - Aktualizovana statni energeticka koncepce (12/2014) — narodni hodnoty

e podil OZE + druhotnych zdroju ve vysi 17 — 22 % z podilu primarnich zdroji do roku
2040
e predpokladana vyroba el. z FVE do roku 2040: 5 883,9 GWh/rok
¢ podil fotovoltaickych zdroju ve vysSi cca 10 % z podilu primarnich zdroju do roku 2040
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o celkova spotfeba el. v CR v roce 2018: 62 198 GWh (netto)

UEK - Uzemni energeticka koncepce Olomouckého kraje

o ke splnéni 10 % FVE z ASEK (2015) by bylo potfeba vice nez 300 GWh v roce 2040
o stavajici stav (2018) vyroby el. z FVE v OK: 125,4 GWh
o celkova spotfeba elektfiny v OK v roce 2018: 3 210,1 GWh

NAP OZE - Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie (12/2015)

e cil podilu OZE pro CR do roku 2020: 13 % (srpérnice €. 2009/28/ES) + do 2030
e pfedpoklad realizovatelného podilu OZE pro CR do roku 2020: 15,3 %
e skuteény podil OZE pro CR v roce 2017: 13,65 %

Legislativa EU: REDII (2018)

e prumeérny podl'IvOZE v EU na konec¢né spotiebé do roku 2030: 32,0 %
e podil OZE pro CR na koneé&né spotiebé do roku 2030: 22,5 %
¢ neni specifikace OZE podle technologii

6.3 Nastroje a opatreni k rozvoji FVE

Ke splnéni cilt uvedenym v Uzemni energetické koncepci Olomouckého kraje, tj. 10% podil
elektfiny z OZE do roku 2040 je potieba nastavit pravidla a nastroje k jejich splnéni.

6.3.1 Piehled finanénich podpor obnovitelnym zdrojum v CR

V CR se k podpofe obnovitelnych zdroji energie vyuzivaji dotace z narodnich a evropskych
fondu. Statni dotace zfondld mohou byt pouzity na rozvoj fotovoltaickych elektraren
v Olomouckém kraji.

Finanéni podpora obnovitelnych zdroji (véetn& FVE) je v CR na narodni urovni
klasifikovana podle podpor: finanéni podpora investic, kapitalové granty, nizkouroéené
puUjcky, osvobozeni od dani Ci jejich sniZzeni nebo vraceni, systémy vybérovych Fizeni,
povinnosti vyuZivat energii z obnovitelnych zdroju se zelenymi osvédéenimi i bez nich
(obchodovatelna zelena osvédéeni), sazby vykupnich cen a vykupni prémie, dobrovolné
rezimy.

V Ceské republice se v sou¢asné dobé pouzivaji nasledujici formy podpory:

A) Investiéni podpora z dotaénich programui pro podporu vyroby elektrické
energie a tepla z obnovitelnych zdroju

» Statni programy

e Program EFEKT - Statni program na podporu uspor energie a vyuziti OZE (Ministerstvo
primyslu a obchodu)

e Nova zelena usporam (Ministerstvo zivotniho prostfedi)

e Program pro vymeénu kotll z operacniho programu zZivotniho prostiedi

e OPZP 2014 - 2020, SC 2.1 (Ministerstvo Zivotniho prostfedi a vybrané kraje)
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Program EFEKT

Program EFEKT pfimo spravuje Ministerstvo primyslu a obchodu. Program EFEKT je
dopliikovym programem k opera¢nim a narodnim energetickym programim s cilem zvysit
uspory energie.

Cilem Programu EFEKT Il. jako doplfkového programu k operaénim a narodnim
programum je zvySit Uspory energie diky pfimé investicni podpofe mimo oblasti
podporované z operacnich program( (OP) a podpofit Cerpani prostifedkl z OP a dalSich
narodnich program(, lepsi informovanost vefejnosti o oblasti energetické uc&innosti,
zvySovani kvality energetickych sluzeb a podpora vefejného sektoru k hospodarnému
nakladani s energiemi.

Cile Programu EFEKT II.:

a) snizovat konec¢nou spotfebu energie,

b) snizovat spotifebu primarni energie,

c) shizovat negativni vlivy na Zivotni prostifedi prostfednictvim
shizovani emisi znecistujicich latek a CO2.

Programy podpory

Podprogram ¢&. 1: ,P1 Investicni podpora realizace energeticky tuspornych projekti’

e Opatfeni ke snizeni energetické narocnosti vefejného osvétleni
¢ Rekonstrukce otopné soustavy a zdroje tepla

o Energeticky Uusporna opatfeni v budovach feSena metodou EPC
e Specifické a pilotni projekty

Podprogram €. 2: ,P2 Podpora strategie v oblasti zvySovani energetické ucinnosti*

o Energeticka konzulta¢ni a informacéni stfediska (EKIS)

e Akce zaméfené na aktivni rozsSifovani informaci a vzdélavani v oblasti Uspor energie

e Publikace, podklady a nastroje pro rozsifovani informaci a vzdélavani v oblasti uspor
energie v€etné podpory mezinarodni spoluprace

e Zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu

e Zpracovani dokumentl pro pfipravu energeticky uUsporného projektu feSeného
metodou EPC a zpracovani zadavaci dokumentace pro vefejnou zakazku na projekt
feSeny metodou EPC

e Priprava realizace kvalitnich energeticky Uspornych projektl se zasadami dobré praxe

e Zpracovani uzemni energetické koncepce a zpracovani mistni energetické koncepce

e Zpracovani zpravy o uplatfiovani Uzemni energetické koncepce

o Specifické projekty, projekty vzdélavani a studie

V ramci Programu EFEKT Il. jsou vyhlaSovany kolové a prabé&zné vyzvy pro jednotlivé
aktivity s konkrétné specifikovanym terminem pro podavani Zadosti, terminem realizace
projektu, pfislusnou vysi alokace na aktivitu a vybérovymi kritérii pro danou aktivitu v€etné
uvedeni vah pro kazdé kritérium.

Maximalni vySe poskytované dotace u investi¢niho podprogramu:

e 1A, Opatreni ke snizeni energetické narocnosti verejného osvétleni: 2 000 tis. KE

e 1B, Rekonstrukce otopné soustavy a zdroje tepla: 2 000 tis. K¢
e 1 C,Energeticky usporna opatfeni v budovach feSena metodou EPC:2 000 tis. K&
e 1D, Specifické a pilotni projekty: 5 000 tis. K¢
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Maximalni podil zpusobilych vydaji na projekt je 50%, kromé aktivity Specifické a pilotni
projekty, kde podil zpusobilych vydaju €ini 90%.

Maximalni vySe poskytované dotace u neinvesti¢niho podprogramu:

o 2A, Energeticka konzulta¢ni a informacéni stfediska (EKIS): 300 tis. K&

e 2B, Akce zaméfené na aktivni rozSifovani informaci a vzdélavani v oblasti uspor
energie: akce bez vlozného 80 tis. K&/den / akce s vloznym 40 tis. KE/den

e 2C, Publikace, podklady a nastroje pro rozSifovani informaci a vzdélavani v oblasti
uspor energie véetné podpory mezinarodni spoluprace: 200 tis. K&

o 2D, Zavedeni systému hospodareni energii v podobé energetického
managementu: 500 tis. K&

e 2E, Zpracovani dokumentl pro pfipravu energeticky Usporného projektu feSeného
metodou EPC: 200 tis. K&

e 2E, Zpracovani zadavaci dokumentace pro vefejnou zakazku na projekt feSeny
metodou EPC: 200 tis. K&

e 2F, Priprava realizace kvalitnich energeticky uspornych projektli se zasadami dobré
praxe: 30/50/100/200 tis. K& (RD/BD, verejny sektor/podnikatelsky sektor)

o 2G, Zpracovani Uzemni energetické koncepce: 800 tis. K&, Praha / 400 tis. K¢,
statutarni mésta

o 2G, zpracovani mistni energetické koncepce: 300/350/400 tis. K (podle poctu
obyvatel do 3 000, do 10 000, nad 10 000 obyvatel)

o 2H, Zpracovani zpravy o uplathovani Uzemni energetické koncepce: 200/100 tis. K&
(kraje, Praha/ statutarni mésta)

o 2I, Specifické projekty, projekty vzdélavani a studie: 5 000 tis. K&

Maximalni podily zpUsobilych vydaji na projekty se pohybuji mezi 50% az 100% podle
druhu projektu.

Program OPZP

Statni fond Zivotniho prostfedi pravideln& vyhlasuje vyzvy z OPZP z oblasti energetiky.
Fond vyhladuje vyzvy ze dvou zékladnich program( a to z Operaéni program Zivotni
prostfedi a programu Nova zelena usporam.

|. Operaéni program Zivotni prostredi

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je dotaéni program, ktery umozfiuje &erpat
finanéni prostfedky z evropskych fondl na ochranu a zlepSovani Zivotniho prostredi.

Ridicim organem programu je Ministerstvo Zivotniho prostifedi, Statni fond Zivotniho
prostfedi CR odpovida za pfijem a hodnoceni zadosti a administraci schvalenych projekta.

V roce 2020 skonci programové obdobi 2014-2020. Podpora projektd v oblasti Zivotniho
prostfedi bude prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi pokragovat i v
obdobi 2021-2027.

V pripadé fotovolatickych systému Ize z Opera&niho programu Zivotniho prostfedi erpat
dotace z Prioritni osy 5 — Energetické uspory.

Prostfedky jsou uréeny zejména obcim, krajiim, organizacim statni spravy a samospravy,
vyzkumnym a védeckym ustavum, Skolskym zafizenim, ale je i urCen pravnickym a
fyzickym podnikajicim osobam.
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Dotace na fotovoltaické systémy jsou pravideln& vyhlagovany SFZP. V sougasné dobé je
pfipravena vyzva 152.

Podminky vyzvy €. 152
V dobé zpracovani studie, tj. Eerven 2020 byla pfipravena 152. vyzva z Prioritni osy 5 —
Energetické uspory. Podavani zadosti o dotaci bude zahajeno od 1. 7. 2020 do 31. 5. 2021.

Vyzva je zamé&fena na specificky cil: 5.3 — Snizit energetickou naro¢nost a zvysit vyuziti
obnovitelnych zdroju energie v budovach ustfednich vliadnich instituci. Specificky cil 5.3. je
rozdélen na dvé Casti, pficemz v obou téchto ¢astech je podporovana mimo jiné i instalace
fotovoltaického systému.

Typy podporovanych projektl a aktivit

e Podporovana aktivita 5.3: a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace
vefejnych budov, v€etné projektl realizovanych metodou EPC (mimo jiné): instalace
fotovoltaického systému.

e Podporovana aktivita 5.3: b) Samostatna opatfeni vymény zdroje s vykonem nizSim
nez 5 MW mimo jiné instalace fotovoltaického systému.

Pfijemci podpory jsou organizaCni slozky statu, pfispévkové organizace a verejné
vyzkumné instituce. V ramci specifického cile nemohou byt podporovana opatfeni
realizovana v bytovych a rodinnych domech.

VySe poskytované dotace v pfipadé solarniho fotovoltaického systému €ini 70 % celkovych
zpuUsobilych vydaja.

Podrobny text vyzvy bude vyhlasen.

Podminky vyzvy €. 121 (2.5.2019 - 3.2.2020)

V pfedchozi vyzvé €. 121. zamé&fené mimo jiné také na fotovolatické systémy, byly
podminky pro dotace nasledujici.

Popis podporovanych aktivit:

a) Celkové nebo dil¢i energeticky usporné renovace vefejnych budov, v€etné projektl
realizovanych metodou EPC (mimo jiné): - instalace fotovoltaického systému,

Podminky vztahujici se k FVE:

e Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt
umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se
zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.

e Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vy8Si neZ rocni spotieba elektfiny v budové.

e V pfipadé realizace fotovoltaickych systémua budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s u€innosti nejméné 10 %
(pFi standardnich testovacich podminkéach). Uginnost je vztaZzena k celkové plose FV
modulu.
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e V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuziti instalovaného
vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod.rok-1.

b) Samostatna opatifeni vymény zdroje tepla s vykonem niz§im nez 5 MW vyuzivajiciho
fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody
za ucinné zdroje vyuzivajici mimo jiné - instalace fotovoltaického systému

Podminky vztahujici se k FVE:

e V pfipadé instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na
stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym
zakladem a evidované v katastru nemovitosti.

e Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vyS8Si nez roCni spotfeba elektfiny v budové.

e V pfipadé realizace fotovoltaickych systémua budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s u€innosti nejméné 10 %
(pfi standardnich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové plose FV
modulu.

e V pfipadé realizace fotovoltaickych systémU musi hodnota vyuziti instalovaného
vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

Opravnéni zadatelé-vlastnici verejnych budov:

kraje,

obce,

dobrovolné svazky obci,

organizaéni slozky statu1,

statni organizace,

vefejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace podle zakona &. 130/2002 Sb.,
vefejnopravni instituce,

méstské ¢asti hl. mésta Prahy,

prispévkové organizace1,

vysoké Skoly, Skoly a Skolska zafizeni a Skolské pravnické osoby,

nestatni neziskové organizace (obecné prospésné spolecnosti, nadace, nada¢ni fondy,
ustavy, spolky),

cirkve a nabozenské spole¢nosti a jejich svazky,

e obchodni spole¢nosti viastnéné ze 100 % vefejnym subjektem vyjma pfijemcl
podporovanych v ramci OP PIK.

VySe podpory:

V pfipadé samostatné instalace zdroje tepla nebo zdroje TV je vySe podpory 40-60 % ze
zpusobilych vydaju projektu. V pfipadé instalaci systémd nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla nebo instalace fotovoltaického systému, realizované soucCasné se
systémem nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, dosahuje max. vySe podpory
70 % ze zpusobilych vydaju projektu.

I[I. Nova zelena usporam

Program Nova zelena usporam je zaméfen na rodinné domy. V pfipadé fotovoltaickych
systému Ize ziskat dotaci z podoblasti podpory C.3.3, C.3.4, C.3.5, C.3.6, C.3.7a C.3.8 -
fotovoltaické systémy propojené s distribu¢ni soustavou.
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Vyse podpory v podoblasti fotovolatickych systému:

e 3.3. FV systém pro pfipravu teplé vody s pfimym ohfevem: 35 000 K&/dam, b.j.
e 3.4. FV systém bez akumulace elektrické energie s tepelnym vyuzitim prebytk(
a celkovym vyuzitelnym ziskem = 1 700 kWh-rok-1: 55 000 K&/ddm, b.j.
e 3.5. FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym vyuZzitelnym
ziskem = 1 700 kWh-rok-1: 70 000 K&/dam, b.j.
o 3.6. FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym vyuzitelnym
ziskem = 3 000 kWh-rok-1: 100 000 K&/dam, b.j.
e 3.7. FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym vyuZzitelnym
ziskem = 4 000 kWh-rok-1: 150 000 K¢&/dam, b.j.
o 3.8. FV systém efektivné spolupracujici se systémem vytapéni
a pfipravy teplé vody s tepelnym Cerpadlem: 150 000 K&/dim, b.j.

Zakladni technické podminky podpory:

e Maximalni instalovany vykon systému nesmi byt vy3si nez 10 kWp.

e Podpora se poskytuje pouze na nové systémy propojené s distribuéni soustavou.

e Systém musi byt umistén na stavbé evidované v katastru nemovitosti, popf. jiné
stavajici stavbé umisténé na pozemku nalezicim k feSenému rodinnému domu.

o Systém musi byt vybaven méni¢em s minimalni u€innosti 94 % (Euro ucinnost) a
technologii pro sledovani bodu maximalniho vykonu s minimalni ucinnosti
pfizpusobeni 98 %. U méni€u uréenych k prfeméné stejnosmérného napéti z
elektrickych akumulatorti na stfidavé napéti pouzivané ve vnitfnich rozvodech — tzv.
»hybridni ménice“, se pfipousti minimalni ucinnost 92 % (Euro u&innost).

¢ Minimalni u€innost (vztazena k celkové ploSe fotovoltaického modulu) pfi standardnich
testovacich podminkach (STC 2)) je:15 % pro panely a moduly slozené z mono-a
polykrystalickych ¢lankud; 10 % pro panely a moduly sloZzené z tenkovrstvych amorfnich
¢lankud; Bez pozadavku pro fotovoltaické stfedni krytiny a fasadni systémy a jiné nez
plosné kolektory (napf. trubicové.)

o Uginnosti fotovoltaickych moduld, stfidagd a technologie sledovani bodu maximalniho
vykonu (MPPT) deklarované vyrobci je mozno pro ucel srovnani s pozadavky
Programu matematicky zaokrouhlit na cela procenta.

e Pro ucely porovnani s podminkami Programu je uvazovana jmenovita kapacita baterii
deklarovana vyrobcem (neuvazuje se snizeni vlivem vybijecich cykll). V navrhu
projektu musi byt zohlednéna vyrobcem doporuCovana maximalni hloubka vybijeni
akumulatoru, aby byla zajisténa jejich dlouhodoba Zivotnost a udrzitelnost projektu.

¢ Neni dovoleno pouziti olovénych startovacich akumulatort a Ni-Cd akumulatoru.

e Mira vyuziti vyrobené elektfiny pro kryti spotfeby v misté vyroby musi byt alespori 70
% z celkového teoretického zisku systému. Celkovy teoreticky zisk ze systému
zohlednuje klimaticka data, parametry fotovoltaickych modull v€. orientace ke
svétovym stranam, ztraty v rozvodech, parametry méniCe a dalSich komponent
systému a stanovi se pfesnym vypoétem nebo zjednoduSené ze 3$pickového
instalovaného vykonu jako: QFV,celk [kWh-rok-1] = Pinst [kWp]- 1000.

e  Spickovy instalovany vykon fotovoltaického systému se udava zaokrouhleny na setiny
kWp smérem dolu.

e Systém musi zajistit automatické fizeni systému v zavislosti na aktualni vyrobé a
spotfebé elektrické energie s prioritnim vyuzitim pro kryti okamzité spotfeby elektrické
energie (zafizeni pro optimalizaci vlastni spotfeby vyrobené elektrické energie) a
akumulaci prebytkl energie.

e Systémy v podoblasti podpory C.3.4 musi umoznit akumulaci pfebytkl energie ve
formé tepelné energie. Minimalni mérny objem instalovaného zasobniku teplé vody
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nebo akumulacni nadrze je 80 I'-kWp-1 instalovaného vykonu. Do objemu se
nezapocitava objem zasobniku nebo akumulaéni nadrze, ktery je zaroven ohfivan
prostfednictvim termického solarniho systému. Pokud je vypo&tem potieby teplé vody
a objemu vody potfebného pro akumulaci pfebytkl elektrické energie dolozeno, ze pro
splnéni ostatnich podminek postaCuje objem niz8i, Ize navrhnout objem nadrze
vyhovujici tomuto vypodétu, minimalné vSak 120 litrd.

e Systémy v podoblastech podpory C.3.5, C.3.6 a C.3.7 musi umoznit akumulaci
pfebytkl energie ve formé elektfiny. Minimalni mérna kapacita akumulatoru je 1,75
kWh-kWp-1 instalovaného vykonu. Jsou-li v systému pouzity akumulatory vyuzivajici
modernich technologii umoznujici vyuzit vysoky poc€et hlubokych vybijecich cykll bez
vyrazné ztraty kapacity, Ize uvazovat se snizenym pozadavkem na minimalni mérnou
kapacitu akumulatori, nejméné vsSak 1,25 kWh/kWp. Za tyto technologie jsou
povazovany zejména akumulatory na bazi lithia (Li-lon, LiFePO4, LiFeYPO). Snizeny
pozadavek nelze uplatnit pro akumulatory na bazi olova (v€. gelovych, AGM a
trak&nich), Ni-MH, Ni-Fe.

Podpora na rozSireni stavajiciho solarniho systému

Podporu Ize poskytnout na rozSifeni vybranych typu stavajicich solarnich systémda, na které
byla poskytnuta podpora v podoblasti podpory C.3 z Programu. Podporovano je rozsifeni
solarniho systému mimo jiné také na rozSifeni fotovoltaickych systému z podoblasti podpor
C.3.3, C.34, C.3.5 nebo C.3.6 na néktery z vysSich podporovanych fotovoltaickych
systému.

Kromé splnéni podminek pro zvolenou podoblast podpory, musi dojit ke zvy3eni
vyuzitelného zisku soustavy minimalné o 20 %, nebo miry vyuZiti vyrobené elektfiny pro
kryti spotfeby v misté vyroby minimalné o 10 procentnich bodd oproti pfedchozi schvalené
Zadosti.

Maximalni vySe podpory se v tomto pfipadé stanovi jako rozdil mezi maximalnimi vySemi
podpory v pfislusnych podoblastech podpory C.3 — Vy3Se podpory v podoblasti podpory C.3,
pfi¢emz Ize uplatnit pouze zvyhodnéni pro vybrané kraje. Jind zvyhodnéni a dota¢ni bonusy
se k tomuto opatfeni neposkytuji.

Nové stanovena doba udrzitelnosti se vztahuje na systém jako celek, tj. i na komponenty a
Casti systému, na které byla pfiznana podpora v pfedchozi Zadosti.

» Operacni programy

e Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost OPPIK

e (Ministerstvo primyslu a obchodu)

e Operadni program Zivotniho prostfedi OPZP (Ministerstvo Zivotniho prostiedi)
e Operacni program rozvoje venkova OPRV (Ministerstvo zemé&délstvi)

Strukturalni fondy EU

Soucéasné dotace ze Strukturalnich fondd EU platné pro obdobi 2014-2020 budou
nahrazeny novymi operacnimi programy na obdobi 2021-2027.

Pro Ceskou republiku bude na obdobi 2021-2027 k dispozici 20,1 mid. EUR (b&zné ceny),
nicméné i tato vySe je jesté predmétem jednani s Evropskou komisi. Schvaleny navrh
pocita s Sesti tematickymi opera¢nimi programy (OP), operacnim programem technické
pomoci a programem pfeshrani¢ni spoluprace, ktery je stale v jednani se zahrani¢nimi
partnery.
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OPPIK - Operacéni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Z Evropskych fondu Ize v dobé zpracovani studie, tj. ¢erven 2020 cCerpat dotace na
fotovolatické systémy prostfednictvim programu OPPIK - Operaéni program podnikani a
inovace pro konkurenceschopnost.

Vyzva lll. programu podpory Uspory energie - Fotovoltaické systémy s/bez akumulace pro
vlastni spotfebu

Terminy vyzvy:

e Datum vyhlaSeni vyzvy: 13. 12. 2019
e Datum ukonéeni pfijmu Zadosti o podporu: 31. 8. 2020

Podporované aktivity:
Instalace fotovoltaickych systému a instalace fotovoltaickych systému v&etné akumulace
elektrické energie pro vlastni spotfebu podniku.

Zakladni kritéria:
Mira vyuziti vyrobené elektfiny musi byt min.70% a fotovoltaické systémy musi byt
instalovany na stfeSe nebo konstrukcich.

Cilova skupina:

Cilovou skupinou jsou malé a stfedni podniky (dale také ,MSP*) a velké podniky véetné
podnikatelskych subjektl s majetkovou uc€asti (az do vySe 100 %) obci, mést, krajl a statu,
vyjma zdravotnickych subjektd vlastnénych 100 % vefejnym subjektem povérenych
Sluzbou obecného hospodarského zajmu (SGEI) od svého zfizovatele.

Vybérova fizeni:

Vybérova fizeni na dodavatele realizovana pfijemcem v ramci projektu musi byt provedena
v rezimu zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich
predpisu (dale jen ,Zakon®), pokud je k tomu dle zakona Zadatel/pfijemce povinen.

Mira podpory — rozpad zdrojl financovani:

Zakladni mira podpory je 60 %, maly podnik ma bonus 20 % a stfedni podnik ma
bonus 10 %:

a) Je-li pfijemcem dotace maly podnik, je podpora poskytovana az do vySe 80 % ZV.
b) Je-li pfijemcem dotace stfedni podnik, je podpora poskytovana az do vySe 70 % ZV.
c) Je-li pfijemcem dotace velky podnik (podnik nesplriujici definici MSP16),

je podpora poskytovana az do vyse 60 % ZV.

Dotace na projekty je poskytovana minimalné ve vysi 2 mil. KE a maximalni mira dotace je
50 mil. K&., VySe dotace schvalena k proplaceni v zadostech o platbu musi u kazdého
projektu v souctu dosahnout rovnéz minimalné 2 mil K&, nestanovi-li rozhodnuti o
poskytnuti dotace jinak.
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Projekt nebude podpofen, pokud bude mit mérné investice na FV systém (dle informaci
uvedenych v energetickém posudku a v souhrnném kumulativnim rozpoctu) vyssi nez 35
tis. K& na 1 kWp instalovaného vykonu. |) Naklady na systémy akumulace elektfiny Ize
zahrnout do zpusobilych vydaji max. ve vySi 30 tis. K&/kWh.

B) Osvobozeni, snizeni nebo vraceni dani

e Danoveé odpisy (podle zakona o danich z pfijma).

+« Osvobozeni od dané z elektfiny pro elektfinu z obnovitelnych zdrojii na zakladé zakona
€. 261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych rozpocta, ve znéni pozdéjSich predpisu.

o Osvobozeni od dané z nemovitosti (podle zakona o dani z nemovitosti):

- Projekty obnovitelnych zdroji energie, pokud pozemky tvofi jeden funkéni celek se
stavbami slouzicimi vyhradné& k Gdelu zlep$eni Zivotniho prostfedi v Ceské
republice

- Ustanoveni § 9 odst. 1 zakona €. 338/1992 Sb. osvobozuje od dané z nemovitosti
stavby slouZici vyluéné provozu OZE s vyjimkou solarni energie. Dale jsou
osvobozeny od dané z nemovitosti stavby po zméné systému vytapéni pfechodem
z pevnych paliv na systém vyuZzivajici OZE po dobu péti let

6.3.2 Zakladni nastroje k rozvoji FVE

Mezi zakladni nastroje umozriujici zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie, tj. v daném
pfipadé podilu fotovoltaickych zdroji:

a) financni podpora
b) regulaéni opatfeni
c) vzdélavaci programy

6.3.3 Finanéni podpora
Mezi vyuzivané nastroje v oblasti energetickych zdrojl patfi finanéni podpora, kterou Ize
rozdélit na:

A. investi¢ni dotace

provozni dotace

alternativni financovani (napf. forma EC)
zvyhodnéné pujcky

danové regulace (ulevy na dani apod.)

moow

Dotaci se dle zakona o rozpoctovych pravidlech rozumi penézni prostfedky statniho
rozpoctu, statnich finanCnich aktiv nebo Narodniho fondu poskytnuté pravnickym nebo
fyzickym osobam na stanoveny ucel.

Popis financovani fotovolatickych systému formou EC

Zakladnim principem EC (Energy Contracting) je splaceni realizovaného projektu v
energetickém hospodafstvi zakaznika formou odbéru energie (teplo, elektfiny) za pfedem
definovanych podminek a platbou za takto odebranou energii dle odsouhlaseného
smluvniho modelu. Podle stavajici praxe muze zakaznik realizovat projekt zejména
rekonstrukce svého energetického hospodarstvi, aniz by vynakladal vlastni kapital, pficemz
néktera rizika na sebe prebira specializovana firma energetickych sluzeb (ESCO), ktera
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projekt realizuje. V daném pfipadé, by nedochazelo k rekonstrukci, ale k instalaci nového
zafizeni a to fotovoltaické systémy.

Podminky pro projekty FVE financované formou EC jsou zalozeny na smluvnim vztahu
mezi poskytovatelem sluzeb EC (ESCO) a zakazniky.

Pro pfipad uvadime zakladni smluvnich parametry pro poskytovani sluzeb EC

e doba trvani projektu: 10-20 let

o forma splatky: z nakladu za stanovené mnozstvi z elektfiny vyrobené z FVE

e cena elektfiny pro stanoveni splatek: primérna roéni cena elektfiny zakaznika
v K&/kWh

Doba trvani projektu je zavisla zejména na celkové vysi investice a vySe splatek projektu
EC FVE.

Cena elektfiny, ze které budou stanovovany splatky firmé ESCO, je primérna rocni cena
elektfiny se vSemi poplatky podle legislativy s urcitymi korekcemi podle konkrétniho pfipadu
projektu EC FVE. Vy3e této ceny bude pfed zahajenim projektu EC FVE se zakazniky
projednavana.

Pfi uzavirani projektu EC FVE jsou parametry projektu pfedmétem oboustranného jednani
mezi firmou ESCO a zakaznikem. Jedna se zejména o celkovy instalovany vykon FVE,
celkové investi¢ni naklady a dobu a vysi splatek projektu.

Energetické sluzby, které zakaznik firmé ESCO splaci, predstavu;i:

o Navrh opatfeni feSici pozadavky zakaznika na zajisténi dodavek energie (elektfiny,
tepla) do objektq;

e Financovani celého projektu;

e Vystavbu "na kli¢" a zprovoznéni zarizeni;

e Udrzbu a provoz zafizeni po dobu splaceni projektu (tj. trvani smlouvy o energetickych
sluzbach);

o Dodavku energie (tepla) v souladu se smlouvou o dodavkach energie (elektfiny, tepla).

Do doby splaceni celkové investice zakaznikem firmé& ESCO, je fotovoltaicka elektrarna v
majetku firmy ESCO. Po ukon&eni splaceni celkové investice, pfechazi majetek (FVE) do
vlastnictvi zakaznika a projekt EC FVE je tim ukoncen.

Pro uspéch projekti EC FVE je dullezité, aby vyroba elektfiny, ktera odpovida velikosti
instalovanému vykonu FVE a meéla by odpovidat ro&nimu objemu spotfeby elektfiny
zakaznika, byla pokud mozno udrzovana ve stejném mnozstvi po celou dobu projektu EC
FVE vC€etné charakteru odbéru. Druhym zakladnim pfedpokladem pro uspéch projektu EC
FVE je stabilita dohodnuté smluvni ceny na zakladé které jsou stanoveny splatky firmé
ESCO.

Vyuziti financovani projektd formou EC FVE bude zéaleZet na druhu klienta a jeho formé.
U fyzickych nepodnikajicich osob a soukromych spolecnosti by se neméli vyskytnout
zasadni prekazky na uzavieni smlouvy. V pfipadé statnich organizaci a samospravnych
celkd jsou podminky financovani projektt formou EC limitované legislativou.

Firma ESCO vklada do projektu vlastni finanéni zdroje s tim, Ze pozaduje od zakaznika

(statni instituce) postupné splaceni téchto prostfedkl ve formé plateb napf. za vyrobu
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elektfiny z FVE apod. Formé vlastnictvi dodavanych nebo modernizovanych zafizeni
a technologickych celkl musi byt uzptsoben i smluvni vztah respektujici stavajici zakonna
ustanoveni o hospodareni s majetkem (zejména v pfipadé majetku statu, kde podle
stavajicich legislativnich ustanoveni nelze napf. sjednat uzivani véci nebo jeji casti
v majetku statu na dobu delSi nez 5 let (§ 26, odst. 2 zakona ¢€. 219/2000 Sb.) s moznosti
prodlouzeni této doby o max. dalSich 5 let).

Ministerstvo financi CR mUZe na zakladé § 26, odst. 4 zakona &. 219/2000 Sb. povolit
v zavaznych pfipadech vyjimku z ustanoveni o pétiletém pronajmu, coZ by mohlo byt
pouzito napf. pro tzv. pilotni projekty pro metodu EC ve statnim sektoru, pokud by byl
navrhovan (z divodu nutnosti splacet naklady projektu déle nez 5 - 10 let) delSi nez
zakonem povoleny pétilety najemni vztah.

Splaceni projektu EC FVE se déje ve formé plateb za energii (vyrobena, dodana).

ESCO v pripadé projektu uskuteénéného metodou EC neposkytuje zadnou garanci za
spotfebu nebo konecné naklady odbératele energie, nese pouze garanci za jednotkové
ceny spojené s dodavkou smluvné dohodnuté formy energie.

Vyhody metody EC

e Zakaznik ma dlouhodobé zajisténé pokryti dodavek energie;

e Dlouhodoba smluvni zaruka ESCO za mérné naklady na energii (jednotkové ceny) -
zakaznik ma dlouhodobou smlouvou zajisténu stabilizaci nakladu za odbér energie;

e ESCO je jedinym smluvnim partnerem pfi realizaci projektu - dodavka a montaz
projektu "na kli¢";

o ESCO ma zajem na snizovani vlastnich provoznich nakladd a muze tak, v pfipadé
vyvazené smlouvy o energetickych sluzbach, pfinést snizeni nakladu za energetické
platby i zakaznikovi;

¢ ESCO mazajem na minimalizaci pofizovacich (investi¢nich) nakladd, protoze potencial
zakaznika pro jejich splaceni je velmi uzce spjat se stavajicimi naklady na zajisténi
energetickych potfeb zakaznika.

Financovani projektu EC FVE je pro zakazniky vyhodné zejména z toho divodu, ze nemusi
investovat v urcitétm obdobi vysoké finanéni ¢&astky. Splaceni probiha po smluvné
sjednanou dobu ve smluvné sjednanych splatkach.

Olomoucky kraj jako samospravny celek, mize ze své pozice zajistit tento zpusob
financovani FV systému na svém majetku, ale muze také ,podporovat‘ napf. formou
propagacnich akci, seminafl apod., tyto sluzby i pro dalSi zajemce, at uz zfad jinych
samospravnych celku (obce), fyzickych osob, organizaci, malych podnikajicich subjektt
nebo i vétSich podnikajicich spolecnosti.

A. Investi¢ni dotace

Dotace poskytované statnim rozpoétem v CR obcim

Ze zakona se krajtim a obcim poskytuji prostfedky podle zakona o statnim rozpoétu Ceské
republiky. Pro municipalni hospodafeni je dulezity nejen objem dotaci, ale i zpusob
a prubéh uvolfiovani dotaci ze statniho rozpoctu do obecnich rozpoétl. Dotace ze statniho
rozpoCtu do rozpoctl obci se poskytuji prostfednictvim krajud, v jejichZ obvodu lezi pFislusné
obce. Pfestoze zhodnoceni potencialu pro fotovoltaické zdroje je zamérem kraje, samotné
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instalace budou realizovany na uzemich obci. Z tohoto divody maiji obce kli€ovou ulohu
pro rozvoj FVE vcetné financniho podnétu.

V pfipadé, Zze o objemu a ucelu financnich prostfedkd uréenych obcim nebude moci kraj
rozhodovat (objem a uc€el stanovi statni rozpocet), tyto prostfedky rozpodétem kraje
.protecou” do rozpoctl obci. Jedna se o zprostfedkovany finanéni vztah, tzn. pratokovou
dotaci. Pokud krajim bude dana pravomoc rozhodovat o tom, ktera obec na jejich uzemi
bude pfijemcem prostredkU, obdrzi financni prostfedky od statniho rozpoctu formou dotace.
Kraje pak svym rozhodnutim urci pfijemce prostiedk(l a poskytnou je formou dotace obcim.

Finanéni prostfedky poskytované obcim:

a) schvalené zakonem o statnim rozpoctu

Dotace musi byt ze statniho rozpoctu obcim poskytnuty, pfestoze mize dojit k neplnéni
prijmu statniho rozpoctu. Tyto dotace jsou tudiz stabilnim pfijmem rozpo&tu obce v daném
rozpoctovém roce. Finan¢ni vztahy pak obsahuji nasledujici ucelové dotace na bézné
vydaje a pFispévky:

b) dotace z kapitoly V8eobecna pokladni sprava

Z této kapitoly Ize pouzit dotaéni prostfedky pro uzemni samospravné celky a pro ucelove
ekologické dotace.

c) dotace z ostatnich kapitol statniho rozpoctu

d) dotace ze statnich ucelovych fond

Dotace jsou zpravidla pfisné ucelové a nelze je pouzit na jiny u€el, nez je stanoveno.
Spravce statniho ucelového fondu uréuje podminky pro poskytovani dotaci, zpUsob jejich
Cerpani i vyuZziti a také vyuctovani na konci roku. NejCastéji se jedna o ucelové dotace ze
Statniho fondu Zivotniho prostfedi. Poskytnuti kapitalovych dotaci ze SFZP je zpravidla
podminéno vyuzitim i vlastnich finan€nich prostfedkd obci na financovani investice.

B. Provozni dotace

Na narodni Urovni byla plivodné vyuzivana provozni podpora k rozvoji obnovitelnych zdroju
energie a to zakonem 180/2005 Sb. a nasledné zakonem ¢&. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie. Z divodu vysokych nakladl na vykup a podporu
elektfiny (tepla) byla tato podpora postupné pozastavena a nahrazena investi¢ni podporou.

6.3.4 Financéni nastroje a opatreni Olomouckého kraje

K zavedeni finan¢ni podpory pro rozvoj fotovoltaickych zdroju v Olomouckém kraji,
v daném pfipadé provozni a investi¢ni podpory, bude zapotfebi znacnych finanénich
prostfedkl ze strany Olomouckého kraje.

Mezi mozny motivacni nastroj k rozvoji OZE (FVE) lze zahrnout udlevy na dani u tzv.

svéfenych dani a to u dané z nemovitych véci, jejichZz pasobnost spada do kompetenci

kraji a obci. V pfipadé stavebnich pozemku se vySe dané z nemovitosti pohybuje v Fadech

stovek korun. Jako motivacni podnét pro zavedeni fotovoltaickych zdrojd u RD bude tento
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nastroj malo efektivni vzhledem k poméru celkovych investi¢nich nakladd na FVE a vySe
dané z nemovitosti.

6.3.5 Regulac¢ni opatreni

Mezi regulacni opatfeni je mozné zahrnout:

e pfima regulace — vydavani legislativnich predpisu
e nepfima regulace — povolovaci procesy

Olomoucky kraj je samospravny celek a fidi se zakonem ¢. 129/2000 Sb., zakon o krajich
(krajské zfizeni) v platném znéni. Podle § 6 krajského zfizeni maze kraj vydavat obecné
zavazné vyhlasdky a nafizeni kraje. Obecné zavazné vyhladky jsou vydavany v samostatné
pusobnosti (zakonné zmocnéni) na zakladé zakona €. 129/2000 Sb., zakon o krajich. Kraje
mohou v souasné dobé& vydavat vyhlasky pouze na zakladé zakona &. 185/2001 Sb.,
zakon o odpadech a zméné nékterych dalSich zakonu.

Nafizeni se vydavaji na zakladé prenesené statni plsobnosti, tj. vykonavaji Cinnosti
v pUsobnosti jinych ministerstev jako napf. MMR, MZP, MPO apod.

6.3.6 Informacni kampané, vzdélavaci akce, demonstracni
a pilotni projekty

Rozvoj fotovoltaickych zdroja (obecné OZE) by mél byt podpofen pofadanim infomacnich
kampani v€etné seminaru a vzdélavacich akci pro vefejnost, na kterych budou vysvétleny
zakladni moznosti vyuziti FV systému vcetné jejich vyhod a nevyhod.

Cilem téchto akci by méla byt osvéta vyuzivani téchto zdroju a jejich popularizace, popf.
odbouravani negativnich postoju vefejnosti po problémech spojenych s provozni podporou
na vykupni ceny a zelené bonusy do roku 2010.

Informacni kampané a vzdélavaci akce mohou byt pofadany jak v ramci akci pofadanych
krajem, popf. obcemi nebo jinymi subjekty, jakou jsou rzné odborné ¢&i jiné seminare,
konference, technické vystavy apod.

Obsah poradanych akci v souvislosti s FVE pro vefejnost:

- Zakladni popis vyroby elektfiny z FVE
- Vysvétleni moznosti zpusobu vyroby elektfiny pro RD, BD, ob¢anské budovy
- Vysvétleni moznosti vyuziti vyrabéné elektfiny na RD a BD,
obc&anské budovy a vySe uspor nakladu
- Pfedpokladané investi¢ni naklady na pofizeni FV systému
- Moznosti ziskani dotace na FV systémy
- Mista pro technické a ekonomické poradenstvi

Kraj by mél realizovat pilotni a demonstracéni projekty pro oblast fotovoltaickych projektt
zejména u objektu ve vlastnictvi samospravy a bytovych domu, kde je sice znacny, ale
dosud nevyuzity potencial.

Cilem pilotnich nebo demonstracnich projektu je na konkrétnim objektu pfedstavit a ukazat

moznosti realizace fotovoltaickych systému. Pilotni a demonstraéni projekty by mély

potencialnim zajemcum o instalaci FV systému, at uz z fad samospravnych celkdl nebo
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ob&anu, umoznit pfistup k uvedenym informacim, tak aby ziskali pfehled o pozadavcich pro
instalaci a provoz FV systému, zorientovali se v uvedené oblasti a mohli se na zakladé
téchto informaci rozhodnout pro pfipadnou instalaci FV systém.

Pilotni a demonstracni projekty FV systém( by mély na praktickych pfikladech ukazat:

- Povolovaci postupy

- ZpuUsoby technického feseni
- Opravy a udrzbu

- Moznosti financovani

- Vysi investiénich nakladu

- Dobu navratnosti investic

V pfipadé majetku samospravy, tj. u obci a kraje se bude jednat o budovy Skol, ufadd
nemocnic, domovl s pecovatelskou péci apod.

6.4 Shrnuti

V oblasti regulace muze Olomoucky kraj vydavat obecné zavazné vyhlasky a nafizeni kraje
na zakladé zakonného zmocnéni podle § 6 zakona &. 129/2000 Sb., zakon o krajich.
Obecné zavaznou vyhladkou kraje vydanou zastupitelstvem v mezich jeho samostatné
pusobnosti Ize ukladat povinnosti fyzickym a pravnickym osobam, jen stanovi-li tak zakon.
Kraje mohou v sou¢asné dobé vydavat vyhlasky pouze na zakladé zakona &. 185/2001 Sb.,
zakon o odpadech a zméné nékterych dalSich zakona.

Nafizeni se vydavaji na zakladé pfenesené statni plisobnosti podle § 7 zakona €. 129/2000
Sb., zakon o krajich, tj. vykonavaiji ¢innosti v pasobnosti jinych ministerstev jako napf. MMR,
MZP, MPO apod. Kraj jako takovy nem(ize bez navaznosti na statni legislativu vydavat
nafizeni pro regulaci aktivit a ¢innosti na svém uzemi.

Kraj mGze formou programovych dokument( - Zasady Gzemniho rozvoje (ZUR) - upravovat
rozvoj energetiky na svém uzemi.

Kraj dale vydava zavazna stanoviska podle § 11 odst. 2 zakona 201/2012 Sb., o ochrané
ovzduSi: k umisténi stacionarniho zdroje, k provedeni stavby stacionarniho zdroje
a povoleni provozu stacionarniho zdroje. Uvedenym zpusobem mohou kraje Castecné
regulovat instalace novych energetickych zdroju.

V pfipadé finan¢ni regulace mlze kraj, resp. obce v kraji uplatiiovat v celé vysi pouze dané
svérené, jejichz vynos plyne do rozpoctu obci, na jejichz uzemi byl vynos vybran. Mezi dané
svéfené se v sougasnosti Fadi pouze dan z nemovitych véci. Upravou vySe dané nebo jejich
odpusténim za podminek instalace FVE u RD muzou obce podnécovat rozvoj
fotovoltaickych zdroji na svych uUzemich. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vySe dané
z nemovitosti se pohybuje ve stovkach korun za rok, neni to ucinny nastroj k rozvoji FVE.
Nevyhodou odpusténi nebo sniZzeni dané z nemovitosti za podminek instalace FVE je, Zze
by obcim v rozpoctech chybély finanéni prostfedky.

Dané sdilené vzhledem k jejich formé a vybéru (DPH, z pfijmu fyzickych a pravnickych osob
apod.) nejsou pfili§ vhodné k regulaci FVE instalaci a také u nich plati, Ze by obcim
v rozpoctech chybély.
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Formou legislativhich regulaci ma kraj minimalni moznost ovliviovat procesy
v oblasti energetiky na svém uzemi.

V oblasti finanénich podnétd pro FVE muze kraj vyuzivat dotaéni tituly na narodni
a evropské urovni. V sou¢asné dobé neni provozni podpora na narodni urovni pro FVE
vypsana.

Kraj jako samospravny celek nema priliS moznosti, jak regulovat energeticky sektor
na svém uzemi.
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7 OPTIMALIZACNI MODEL

Cilem studie je navrzeni optimalizacniho modelu pro stanoveni potencialu fotovoltaickych
zdroju v Olomouckém kraiji, které budou zahrnovat zejména plochy stfeSnich konstrukci
budov. Do modelu Ize pfipadné zahrnout i dal§i konstrukce, jako jsou fasady objektu.

Samostatnou ¢asti optimalizacniho modelu fotovoltaickych zdroji v Olomouckém kraiji je
stanoveni potencialu na volnych plochach.

Vzhledem k zadani ,Strategie budouciho vyvoje FV zdrojd“ kdy nebylo ze strany
objednavatele studie blize specifikovano, jaké plochy mohou byt vyuzity s ohledem na
mozna omezeni (povolovaci procesy, viastnictvi, planované vyuziti, technické limity apod.),
byl fotovoltaicky potencial stanovovan zejména na stfesnich konstrukcich budov. AZ
v dalSi fadé byl stanovovan v obecné roviné bez dalSich souvislosti, viz uvedena omezeni,
na volnych plochach (nezastavéné plochy). Toto rozhodnuti podporuje i skute€nost, Ze
v CR je zatim v potencial stfech vyuzit jen minimaln&. Malé systémy do 10 kWp instalované
témé&F vylucné na stfechach tvofi v CR 4 % instalovaného vykonu, v Némecku je to dokonce
14 % (data CSU, ERU, Fraunhofer ISE), pficemz instalovany vykon vztazeny na obyvatele
je v Némecku souCasné asi dvakrat vyssi.

Hlavnim obsahem studie je vytvoreni vlastni metodiky pro posouzeni fotovoltaického
potencidlu stfech. Metodika je zaloZena na detailnim modelovém zhodnoceni péti
typizovanych obci pomoci zakladnich nastroji GIS, jejichz vystupy jsou nasledné
aplikovany na ostatnich 397 obci a mést v Olomouckém kraji.

Vybér péti typizovanych obci a mést byl proveden podle klasifikace CSU, tj. podle poétu
obyvatel. Klasifikace obci podle poc¢tu obyvatel umozni zpfesnit numerickou metodu pfi
prevodu vystupu z grafickych modell. Postup zajisti vice odpovidajici strukturu stfesnich
ploch (pomér Sikmych a plochych stfech, tvar, sklon atd.) pfi pfevodech z modelovych
nastroji do numerickych metod.

Tab.21 Klasifikace obci podle poétu obyvatel podle CSU

Klasifikace obci Klasifikace obyvatel
A 0-1000
B 1 001 -5 000
C 5001 - 10 000
D 10 001 - 100 000
E nad 1000 001

Zakladem prace je digitalni model povrchu a objektll Olomouckého kraje. Podkladem pro
model povrchu Olomouckého kraje jsou mapy OpenStreet maps. Dale byly pouzity
softwarové nastroje jako Grasshopper plugins, QGIS atd. Vystupem prace bude vysledny
model uloZzeny do podoby Rhino CAD software, databaze obsahujici vSechny vypoctené
udaje (vymeéry, instalovany vykon apod.) a také mapy se stanovenym fotovoltaickym
potencialem zvoleného Uzemi.
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Postup pfi modelovani FV potencialu:

1. urceni profilu terénu
2. uréeni profilu objektu
3. sestaveni celého modelu

Pfi analyze budov, resp. jejich stfech byly provedeny urcité korekce za ucelem zpresnéni
a zjednoduseni vypoctl. Pfi modelovani byly vynechany plochy mensi nez 6 m?, coz
odpovida cca 1 kWp. Pfianalyze zbyvajicich objektl numerickou metodou byly uvazovany
plochy pro FVE instalace o vykonu 1 kWp o velikosti 8 m? pro stie$ni konstrukce. V pfipadé
volnych ploch byla uvaZovana plocha pro instalaci 1 kWp o velikosti 12 m?.

Dale byl v pfipadé analyzy FV potencialu stfech proveden zjednoduSujici pfedpoklad, kdy
se uvazovalo s orientaci objektd na jih, vychod, zapad a sever, pfi¢emz mezilehlé stupné
byly pfifazeny k uvedenym stranam nasledovné:

- jih: 135° — 225°

- vychod: 45° — 135°

- zapad: 225° - 315°

- sever: 45° — 315°

Obr. 44 Simulacni model obce v terénu
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Obr. 45 Simulaéni model vétsi obce
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Obr.46 Simulaéni model stfeSnich konstrukci u ¢asti obce

V pfipadé modelovani Ize uvazovat a pracovat s potencialy:

a) fyzikalni potencial predstavujici celkové mnozstvi sluneéni energie dopadajici na
zkoumané uzemi,

b) geograficky potencial zahrnujici piekazky pfi dopadu sluneéniho zareni,

c) technicky potencial uzemi, ktery zastupuje vlastnosti solarniho ¢lanku, tedy jeho
ucinnost a mnozstvi vyrobené elektrické energie,
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d) instalaéni (realizaéni) potencial v geografickych podminkach CR zahrnujici vlastnosti
solarniho ¢lanku, tedy jeho u€innost a mnozstvi vyrobené elektrické energie se zahrnutim
mistnich omezeni.

Vzhledem ke specifikaci zadani a asovym moznostem zpracovani projektu je uvazovan
pouze tzv. technicky potencial, tj. potencial zahrnujici ucinnosti jednotlivych prvki
fotovoltaického systému a jejich ztrat na celkovych plochach.

Parametry fotovoltaického systému:

¢ ucinnost fotovoltaické pfemény
e ucinnost stfidace
e ztraty na kabelech

Potencial vyroby elektfiny z fotovoltaickych systémi pro zbyvajicich 397 obci
v Olomouckém kraji byl proveden numerickou metodou zaloZzenou na hodnotach
stanovenych modelovanim u typizovanych obci. Zakladni informace o typizovanych obcich
jsou uvedeny v tabulce €. 21, kde je kliéem pocet obyvatel, ktery charakterizuje rozdéleni
obci do skupin a umoznuje podavat informaci o mérnych plochach vztazenych na jednoho
obyvatele.

Tab. 22 Typizované obce vé&etné klasifikace podle po&tu obyvatel podle CSU

Klasifikace obci Klasifikace obyvatel Nazev obce Pocet obyvatel
A 0-1000 Lesnice 606
B 1001 -5 000 HanusSovice 3471
C 5001 - 10 000 Kojetin 6 557
D 10 001 — 100 000 Prostéjov 49 868
E nad 1000 000 Olomouc 110 000

Vystupem z provedeného grafického modelovani jsou udaje o jednotlivych typizovanych
obcich podle rozsahu poctu obyvatel, tj. Lesnice (0 — 1 000 obyvatel), HanuSovice (1 001 —
5 000 obyvatel), Kojetin (5 001 — 10 000 obyvatel), Prost&jov (10 000 — 100 000 obyvatel)
a Olomouc (nad 100 000 obyvatel).

Poznamka: Azimut je uvaZovan fotovoltaicky, tj. s ,0“ orientovanou k jihu. Znaménko
»minus® udava smér od jihu ve sméru proti sméru hodinovych rucicek.

PFi vyhodnocovani fotovoltaického potencialu na stfeSnich konstrukcich bylo uvazovano
s omezenimi u téchto stfech. Mezi omezeni u Sikmych stfech bylo uvazovano s jednim
kominem o rozmérech 0,45 x 0,4 m, jednim stfeSnim oknem 1,2 x 0,7 m a vzdalenosti od
kraje stfech 0,5 m.

U plochych stfech bylo uvazovano s jednou vytahovou Sachtou o velikosti 3,0 x 3,0 m
a vzdalenosti od kraje stfech 1 m.

Pro stanoveni primérného vykonu FV instalace se uvazovalo s fotovoltaickymi panely
0 rozmérech 1,65 x 0,99 m a vykonu 300 Wp na panel, tj. s modulovou ucinnosti 18,4 %.
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Toto reflektuje typicky kvalitni krystalicky kiemikovy FV modul ve stfedni cenové kategorii
dostupny na trhu v dobé vzniku této studie (rok 2020).

Pro stanoveni instala¢niho potencialu je dalezita ué¢innost modulu, ktera pfimo
souvisi s u€innosti pouzitych FV ¢lankud. Jeho rozméry nemaji na toto kritérium
primy vliv, souvisi v8ak s mozZnosti vhodné vykryt plochu na stfeSe, rychlosti a
jednoduchosti montaze. Pfi stejné uc¢innosti modulu bude pfi uziti stejnych FV ¢lanku
napf. 400 Wp modul dvakrat vétsi nezli 200 Wp modul (pfi zanedbani Sitky pfipadného
ramu).

Pfiklady aktualné dostupnych FV modulu:
Moduly pro standardni aplikace

e Victron Energy, 90Wp, 780x668mm (u€innost modulu 17,3 %)
e Trina Solar TSM-245 PC/PA05. 245Wp, 1650x992mm (uc€innost modulu 15,0 %)
e S-Energy 285PC8, 285Wp, 1985x999mm (u¢innost modulu 14,4 %)

Vysokoucinné moduly

e Amerisolar, PERC AS-6M30, 310W, 1640x992mm (uc¢innost modulu 19,1 %)
¢ DAH Solar Mono, 400Wp, 2010x1002 (G&innost modulu 19,9 %)
e DAH DHM60-310W, 1650x991mm (u¢innost modulu 19,0 %)

I. Lesnice (0 -1 000 obyvatel)
Tab. 23 Primérné hodnoty typizovanych obci — Lesnice (0 — 1 000 obyvatel)

Konstrukce Celkova plocha stifech [m?]
Sikmé stiechy 32 786,5
Ploché stfechy 3404,9
Fasady 59 214,8

Typicky pfiklad provedené FV instalace na stfechach v obcich vrozsahu velikosti
referen¢ni obce:
A. Sikma stiecha (jih):

- primérna velikost strany stfechy: 28,8 m?

- vyuzitelna plocha: 22,38 m?

- podil z primérné velikosti jedné strany stfechy: 77,7 %

- pocet panelu: 13 ks

- celkovy instalovany vykon: 3,9 kWp

B. Plocha stfecha:
- pramérna velikost stfechy: 162,14 m?
- vyuzitelna plocha: 127,3 m?
- podil z primérné velikosti stfechy: 78,5 %
- pocet panell: 77 ks
- celkovy instalovany vykon: 23,1 kWp
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IIl.  Hanusovice (1 001 — 5 000 obyvatel)

Tab. 24 Primérné hodnoty typizovanych obci — HanuSovice (1 001 — 5 000 obyvatel)

Konstrukce Celkova plocha stfech [m?]
Sikmé stiechy 103 970,3
Ploché stiechy 21 886,0
Fasady 306 567,2

Typicky pfiklad provedené FV instalace na stfechach v obcich vrozsahu velikosti
referencni obce:
C. Sikma stfecha (jih):

- pramérna velikost strany stfechy: 50,7 m?

- vyuzitelna plocha: 42,14 m?

- podil z prumérné velikosti jedné strany stfechy: 83,1 %

- pocet panelu: 25 ks

- celkovy instalovany vykon: 7,5 kWp

D. Plocha stfecha:
- pramérna velikost stfechy: 153,0 m?
- vyuzitelna plocha: 118,7 m?
- podil z primérné velikosti stfechy: 71,9 %
- pocet panelu: 71 ks
- celkovy instalovany vykon: 21,3 kWp
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lll. Kojetin (5 001 — 10 000 obyvatel)

Tab. 25 Primérné hodnoty typizovanych obci — Kojetin (5 001 — 10 000 obyvatel)

Konstrukce Celkova plocha stifech [m?]
Sikmé stiechy 286 870,3
Ploché stfechy 87 932,6
Fasady 655 310,6

Typicky pfiklad provedené FV instalace na stfechach v obcich vrozsahu velikosti
referen¢ni obce:
E. Sikma stfecha (jih):

- pramérna velikost strany stfechy: 30,5 m?

- vyuzitelna plocha: 22,8 m?

- podil z primérné velikosti jedné strany stfechy: 75,1 %

- pocet panelu: 13 ks

- celkovy instalovany vykon: 3,9 kWp

F. Plocha stfecha:
- pramérna velikost stfechy: 205,9 m?
- vyuzitelna plocha: 168,2 m?
- podil z primérné velikosti stfechy: 81,7 %
- pocet panelt: 101 ks
- celkovy instalovany vykon: 30,3 kWp

IV. Prostéjov (10 001 - 100 000 obyvatel)

Tab. 26 Primérné hodnoty typizovanych obci — Prostéjov (10 001 — 100 000 obyvatel)

Konstrukce Celkova plocha stiech [m?]
Sikmé stiechy 1158 989,1
Ploché stfechy 1123 569,0
Fasady 5 394 880,0

Typicky pfiklad provedené FV instalace na stfechach v obcich vrozsahu velikosti
referen¢ni obce:
G. Sikma stfecha (jih):

- prumérna velikost strany stfechy: 34,3 m?

- vyuzitelna plocha: 26,1 m?

- podil z primérné velikosti jedné strany stfechy: 76,0 %

- pocet panell: 15 ks

- celkovy instalovany vykon: 4,5 kWp
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H. Plocha stfecha:
- prumérna velikost stfechy: 315,3 m?
- vyuzitelna plocha: 270,3 m?
- podil z primérné velikosti stfechy: 85,7 %
- pocet panell: 163 ks
- celkovy instalovany vykon: 48,9 kWp

V. Olomouc (nad 100 000 obyvatel)

Tab. 27 Primérné hodnoty typizovanych obci — Olomouc (nad 100 000 obyvatel)

Konstrukce Celkova plocha stifech [m?]
Sikmé stiechy 2 508 900,1
Ploché stfechy 4 691 381,8
Fasady 11 931 918,2

Typicky pfiklad provedené FV instalace na stfechach v obcich vrozsahu velikosti
referencni obce:
I.  Sikma stfecha (jih):

- pramérna velikost strany stfechy: 38,7 m?

- vyuzitelna plocha: 29,7 m?

- podil z primérné velikosti jedné strany stfechy: 76,8 %

- pocet paneld: 18 ks

- celkovy instalovany vykon: 5,4 kWp

J. Plocha stfecha:
- primérna velikost stfechy: 259,3 m?
- vyuzitelna plocha: 217,9 m?
- podil z primérné velikosti stfechy: 84,17 %
- pocet panell: 132 ks
- celkovy instalovany vykon: 39,6 kWp
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8 POTENCIAL NOVYCH FV ZDROJU

8.1.1 Zakladni adaje

Na zakladé provedené analyzy fotovoltaického potencialu Olomouckého kraje byl stanoven
potencial pro jednotlivé ORP (obec s rozSifenou pusobnosti). Fotovoltaicky potencial byl
rozdélen na dvé zakladni ¢asti, a to potencial stfech a potencial volnych ploch. Potencial
stfech byl dale rozdélen na potencial Sikmych stfech a potencial plochych stfech. V pfipadé
volnych ploch byl rozdélen podle kategorii vyuzivani ptdy.

U stfeSnich konstrukci se uvazuje 70 % vyuziti elektfiny, tj. spotfeba v misté& vyroby
vyrobené elektfiny. V pfipadé volnych ploch se uvazuje, Zze 100 % bude dodavano do
elektrizacni sité.

8.1.2 Fotovoltaicky potencial stifech

|. Sikmé strechy

Celkovy technicky fotovoltaicky potencial u Sikmych stfech ve vSech ORP Olomouckého
kraje (vSechny obce) byl stanoven na 17 048 680 m?. Této ploSe odpovida technicky
instalovany vykon 2 178 MWp. V pfipadé instalacniho potencialu byla zjisténa vyuzitelna
plocha 5 249 281 m? s moznosti celkové instalace 656 MWp fotovoltaickych zdroj.
Celkova rocni vyroba elektrické energie na Sikmych stfechach v Olomouckém kraji se
predpoklada ve vySi 365 756 MWh.

Nejvétsi fotovoltaicky potencial byl zjistén u ORP Prostéjov s celkovou plochou technického
potencidlu 3 268 080 m? odpovidajici technickému potencialu 409 MWp. Instala¢ni plocha
byla stanovena u ORP Prostéjov na 1 074 861 m? a celkovy instalacni potencial na
134 MWp. Tomu odpovida celkova ro¢ni vyroba elektrické energie ve vysi 77 981 MWh.

Nejmensi produkci elektrické energie fotovoltaickymi systémy byla stanovena u ORP
Konice s celkovou ro¢ni vyrobou 10 096 MWh pfi celkovém instalovaném vykonu
17,6 MWp.
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Tab. 28 Fotovoltaicky potencial Sikmych stfech podle ORP Olomouckého kraje
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Podil potencialu vyuzitelnych ploch sikmych stfech podle ORP Olomouckého kraje

= 5,9%

. o,
" 12,1% 7% 10,1%
/ ’
. ——— " 0%
= 3,7%
= 12,6% " 12,3%
“205%

= Hranice = Jesenik = Konice Lipnik nad Bec¢vou

= Litovel = Mohelnice = Olomouc = Prostéjov

= Pferov = Sternberk = Sumperk = Unicov

s Zabreh

Obr. 47 Podil vyuzitelnych ploch Sikmych stfech na fotovoltaické systémy podle ORP Olomouckého kraje

Instalovany vykon FVE [MWp]
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Obr. 48 Rozdéleni vykonového potencialu Sikmych stfech mezi ORP Olomouckého kraje
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Rocni vyroba elektfiny na Sikmych stfechach v jednotlivych ORP Olomouckého

kraje
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Obr. 49 Rozdéleni vyroby elektfiny z FVE u Sikmych stfech mezi ORP Olomouckého kraje
II. Ploché strechy

U plochych stfech byl celkovy technicky fotovoltaicky potencial ORP Olomouckého kraje
(véechny obce) stanoven na 6 756 006 m?. Na plochu Ize instalovat celkovy vykon
556 MWp. U instalacniho potencidlu byla zjisténa vyuzitelnd plocha 5642 481 m?
s moznosti celkové instalace fotovoltaickych zdrojii s vykonem 472 MWp. Celkova ro¢ni
vyroba elektrické energie na plochych stfechach v Olomouckém kraji se pfedpoklada ve
vySi 404 616 MWh.

Nejvétsi fotovoltaicky potencial byl zjistén u ORP Prostéjov s celkovou plochou technického
potencialu 1423 634 m? odpovidajici technickému instalovanému vykonu 229 MWop.
Instalac¢ni plocha pro ploché stfechy byla stanovena u ORP Prostéjov na 1 197 010 m?
a celkovy instalovany vykon na 100 MWp s odpovidajici celkovou roéni vyrobou elektrické
energie 85 938 MWh.

Také u plochych stfech byla zjisténa nejmensi produkce elektrické energie fotovoltaickymi
systémy u ORP Konice s celkovou ro¢ni vyrobou 3 657 MWh pfi celkovém instalovaném
vykonu 4,5 MWp.
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Tab. 29 Fotovoltaicky potenciél plochych stfech podle ORP Olomouckého kraje
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Podil potencialu vyuzitelnych ploch Sikmych stfech podle ORP Olomouckého kraje
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Obr. 50 Podil vyuzitelnych ploch Sikmych stfech na fotovoltaické systémy podle ORP Olomouckého kraje

Instalacni potencial instalovanych vykond FVE plochych stfech
v ORP Olomouckého kraje
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Obr. 51 Rozdéleni vykonového potencialu plochych stfech podle ORP Olomouckého kraje

Rocni vyroba elektfiny na plochych stfechach v jednotlivych
ORP Olomouckého kraje
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Obr. 52 Rozdéleni vyroby elektfiny z FVE u plochych stfech podle ORP Olomouckého kraje
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8.1.3 Fotovoltaicky potencial volnych ploch

V pripadé volnych (nezastavénych) ploch ke stanoveni technického potencialu byly pouzity
procentualni podily na zakladé vyuziti téchto ploch. Procentualni podily volnych ploch
k vyuziti pro fotovoltaické instalace byly stanoveny na zakladé dosavadnich zku$enosti,
pficemZ se jedna o prvotni navrh, kdy se predpoklada diskuse k této problematice véetné
pfipadnych Uprava téchto podild.

Tab. 30 Kategorie podle vyuzivani ptdy a jeji podil vyuziti

Druhy vyuziti ploch Podil vyuziti [%)]
Orna puda 50,0
Chmelnice 0

Vinice 0
Zahrady 30,0
Ovocné sady 30,0

Trvalé lesni porosty 70,0

Lesni puda 0
Vodni plochy 0
Zastavéné plochy 0
Ostatni plochy 30,0

Technicky potencial volnych ploch je potencial, ktery teoreticky bude vyuzit pro fotovoltaické
systémy, prestoze z praktického hlediska je to nerealizovatelné. V daném pfipadé se
pfedpokladalo 100% vyuziti volnych ploch Olomouckého kraje. Technicky potencial se
stanovuje pro predstavu o vysi celkového potencialu Olomouckého kraje a moznosti jeho
vyuziti. Celkovy technicky potencial volnych ploch v Olomouckém kraji byl stanoven na
5271 517 348 m?, ¢emuz odpovida technicky instalovany vykon 439 293 MWp.

V pfipadé instalacniho potencialu, ktery je dany realizovatelnosti fotovoltaickych projekta,
resp. potencial je stanoven na zakladé skutecné moznosti vyuziti volnych ploch, napf. podle
uvedenych hodnot podill vyuziti t&chto ploch. Potencional volnych ploch byl stanoven za
podminek vyuziti pidy podle kategorii. V naSem pfipadé byla vyuzita pouze orna puda
z 50 %, zahrady z 30 %, ovocné sady z 30 %, trvalé travni porosty ze 70 % a ostatni plochy
z 30 %. Na zbyvajicich plochach, jako jsou napf. chmelnice, vinice, lesni pida a vodni
plochy, nebyla vyroba z FVE simulovana, pfestoze se napf. u vodnich ploch rozviji instalace
fotovoltaickych systéma. Také v pfipadé zemédélskych ploch dochazi k rozvoji FV systémi
tzv. agrofotovoltaiky. Dvodem nezahrnuti téchto ploch do simulaci je, Ze se jedna o nové
rozvijejici se oblast a povolovaci postupy pro tento druh FV instalaci zatim nejsou
vyjasnény.

Celkovy instalani potencial volnych ploch podle vySe zminénych podminek byl stanoven

na 1613 248 693 m?, kde je mozné instalovat fotovoltaické systémy o vykonu 134 438

MWp. Roc¢ni produkce elektfiny z téchto FV systému byla stanovena na 117 632 717 MWh.
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Tab. 31 Fotovoltaicky potencial volnych ploch podle ORP Olomouckého kraje
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Podil vyuzitelnych ploch v jednotlivych ORP Olomouckého kraje
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Obr. 53 Podil vyuzitelnych volnych ploch pro fotovoltaické systémy podle ORP Olomouckého kraje

Instalacni potencial instalovanych vykoni FVE vyuiZitelnych ploch v jednotlivych
ORP Olomouckého kraje
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Obr. 54 Rozdéleni vykonového potencialu volnych ploch podle ORP Olomouckého kraje

Rocni vyroba elektfiny na volnych plochach v jednotlivych ORP Olomouckého kraje
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Obr. 55 Rozdéleni vyroby elektfiny z FVE u volnych ploch podle ORP Olomouckého kraje
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8.1.4 Celkovy fotovoltaicky potencial OK

Celkovy technicky potencial ploch pro vyrobu elektfiny z fotovoltaickych zdroja
v Olomouckém kraji, tj. potencial stfech (Sikmé a ploché) a potencial volnych ploch byl
stanoven na 5 295 322 035 m? (cca 5 295 km?). V technickém potencialu jsou zahrnuty
veskeré volné plochy v plné mife a dale vypoctené plochy stfechy ve vyuziti 60 % jejich
vyméry. Z tohoto dlivodu je plocha technického potencialu vétsi nez vymeéra volnych ploch
Olomouckého kraje ve vysi 5 271,55 km?.

Podil ploch stfech na celkovém podilu technického potencialu pfedstavuje pouze 0,4 %.
Zbyvajici ¢ast ve vysi 99,6 % pfipada na podil volnych ploch.

Technicky potencial ploch pro fotovoltaiky v OK
= 0,4%

—

= stfechy celkem = volné plochy celkem

= 99,6%

Obr. 56 Podil technického potencialu

V pfipadé instalaniho potencialu pfedstavuje vyuzitelna celkova plocha vySi
1624 140 456 m? (cca 1 624 km?). S prihlédnutim k tabulce s koeficienty miry vyuZiti
dostavame instala¢ni potencial pouze 30,8 % z technického potencialu. Podil ploch stfech
na celkovém podilu instalaéniho potencialu byl stanoven pouze na 0,7 %. Zbyvajici ¢ast ve
vyS$i 99,3 % pfipada na podil volnych ploch.

Celkovy instalaéni potencial v pfipadé instalovaného vykonu pfedstavuje 135 565 MWp.
Z tohoto celkového vykonu pfedstavuje instalovany vykon stfech 0,8 %, zbyvaijici podil ve
vySi 99,2 % pfipada na 99,2 %.

Nejvétsi celkovy (stfechy a volné plochy) instalacni potencial pfipadda na ORP Olomouc
a Prostéjov s podilem vice nez 14 %. Nejmensi podil celkového instalovaného vykonu pak
pfipada na Lipnik nad Be¢vou a Konice.

Celkovy podil vyuzitelného potencialu instal. vykona FV v jednotlivych ORP
Olomouckého kraje
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Obr. 57 Podil vyuzitelného potencialu instalovaného vykonu podle ORP Olomouckého kraje
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Celkovy instalacni potencidl FVE v jednotlivych ORP Olomouckého kraje
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Obr. 58 Rozdéleni vykonového potencialu mezi ORP Olomouckého kraje

Na zakladé instalacniho potencialu byla stanovena vyroba elektrické energie pro cely
Olomoucky kraj. Vyroba elektfiny z fotovoltaickych elektraren je dana souétem vyroby ze
stfeSnich technologii a z technologii pro volné plochy. Celkova ro¢ni vyroba elektrické
energie byla stanovena na 118 403 090 MWh. Z tohoto mnoZstvi pfipada pouze 0,7 % na
stfedni instalace a 99,3 % na instalace na volnych plochach.

Celkova rocni vyroba elektfiny v jednotlivych ORP Olomouckéhom kraje
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Obr. 59 Rozdéleni vyroby elektfiny z FVE mezi ORP Olomouckého kraje
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Tab. 32 Tabulka technického a instala
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8.1.5 Ekonomika fotovoltaického potencialu

Ekonomika fotovoltaického potencialu Olomouckého kraje byla stanovena pro zakladni
ukazatele. Navratnost investi¢nich nakladd na fotovoltaické systémy byla uvazovana pro
dvé varianty, tzn. s dotaci a bez ni.

Zakladni ekonomické ukazatele:

e Investi¢ni naklady

e Uspora nakladu

e Prosta doba navratnosti
e Dotace

Investicni naklady byly stanoveny na zakladé mérné ceny vztazené na jednotku
instalovaného vykonu fotovoltaickych instalaci. VySe pouzité hodnoty pro stanoveni
investi¢nich nakladd byly pfevzaty z dota¢niho titulu OP PIK MPO pro fotovoltaické
instalace, kde je nastavena maximaini jednotkova cena 35 000 K&/kWp.

Pro jednoduchou ekonomickou analyzu je dale uvazovan FV systém bez baterie
instalovany na volné ploSe s jednotkovymi naklady ve vysi 27 000 K&/kWp.

Vyrobenou elektfinu dodava pfimo do elektrizacni sité.

Hlavni investiéni naklad pFedstavuji FV moduly, které v uvedeném prikladu ¢&ini cca
polovinu nakladu. Podil FV modull na celkovych investiénich nakladech zavisi zejména na
typu FV instalace, tj. zda budou pouzZity bateriové systémy a jak budou dimenzovany.

Ceny samotnych FV paneli dlouhodobé klesaji. Promitaji se do nich rizna legislativni
opatfeni, velky pokles byl napf. zplsoben zrusenim dovoznich cel na €inské panely na
pocatku zafi 2018.

LevnéjSi dovazené panely mohou vyrazné zkratit navratnost vétsich, firemnich projektd,
atoipod 8 let.

Nize v tabulkach jsou uvedeny orientaéni procentualni podily hlavnich ¢asti FV systému.
Tabulka €. 33 uvadi orientani podil nakladd na hlavni technologie FV systémua s akumulaci
do baterii. Tyka se podilu nakladl na hlavni technologie FV systému bez akumulace.

Tab. 33 Orientacni podil nakladt na FV technologie s akumulaci

Technologie Podil [%]
FV panely 31,2
stfidac 159-214
baterie 20 - 40
konstrukce 11,5
Celkem 100,0

Tab. 34 Orientac¢ni podil nakladu FV technologie bez akumulace
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Technologie Podil [%]
FV panely 53,3
stfidac 27,1
konstrukce 19,6
Celkem 100,0

Orientacni podily nakladl se zahrnutim nakladl na instalaci hybridnich FV elektraren:

e naklady na FV panely (15 %),
e naklady na baterie (cca 45 %),

e naklady na dalSi instalaCni komponenty, jako stfidae, konstrukce, kabelaz,
pojisténi, atd., tzv. BOS (25%),

¢ naklady na prace instalacni firmy, tj. mzdy, doprava apod. (15 %).

Bateriova ulozisté se v souvislosti s vyrobou z fotovoltaickych systému uplatfuji zejména
pfi vyuziti v budovach. Davodem je vyuziti vyrobené elektfiny pfimo v objektu, na kterém je
FV systém nainstalovan, a snaha o maximaini sladéni vyrobené elektfiny z FVE a spotieby
elektfiny uvedeného objektu.

Uspora naklad(, které vznikly nahradou za vyrobou z fotovoltaickych instalaci, byly
stanoveny jednotné, a to na zakladé primérné ceny elektfiny ve vySi 4,5 Ké&/kWh.
(Primérna cena elektfiny v CR v roce 2019 byla ve vysi 4,58 K&/kWh). Primérna cena
zahrnuje DPH. Cena silové elektfiny v poslednich letech rostla, coz se projevilo
i v primérné cené elektfiny v CR, ktera z hodnoty 4,1 K&/kWh vzrostla na 4,58 KE/kWh
v roce 2019. Odhad budouciho vyvoje cen elektfiny se pfedpoklada rostouci, ale odhad jeji
vySe je spekulativni. VySe cen elektfiny ma vyznamny vliv na ekonomiku energetickych
projektu vetné fotovoltaickych projektu. VysSi ceny elektfiny budou zrychlovat navratnost
vloZzenych investic, naproti tomu levnéjsi ceny elektfiny dobu navratnosti prodlouZi.

Prosta doba navratnosti byla stanovena z investi¢nich naklad( a z uspor nakladu. Pro dalSi
ucely nebyly z divodu zjednodu$eni zahrnuty dal$i ekonomické parametry, jako jsou realna
doba navratnosti, vnitfni vynosové procento (IRR) nebo Cista sou€asna hodnota (NPV).

Do ekonomickych vypoctla byly zahrnuty i verze s dotacemi. VySe dotaci na fotovoltaické
systémy byly pfevzaty také z dotacniho titulu OP PIK MPO. VyS$e podilu dotace v dotaénim
programu OP PIK MPO byla 60 %.

PFi analyze fotovoltaického potencialu byla také vyhodnocovana prosta doba navratnosti.
Vyhodnoceni bylo zpracovano pro dvé varianty a to pro variantu bez dotace a variantu
s dotaci.

V pfipadé volnych ploch u varianty bez dotace byla celkova doba navratnosti vioZzenych
investic stanovena na 6,9 let. Po zapocitani dotace ve vySi 60 % byla celkova doba
navratnosti investic vyhodnocena na 2,7 let. Navratnost byla stanovena pfi investi€nich
nakladech 27 tis. KE&/kWp.

Obé stanovené doby navratnosti byly stanoveny za pfedpokladu prameérné ceny elektfiny
ve vySi 4,5 K¢ s DPH. Doba navratnosti investi¢nich nakladu na fotovoltaické instalace byla
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uvedenym pfedpokladem ceny elektfiny zjednoduSena. Navratnost celkovych vlozenych
investic (soucet investic do stfeSnich instalaci a do instalaci na volnych plochach) byla
provedena za pfedpokladu vykupu elektfiny za zminénou cenu 4,5 KE/kWh. Ve skute€nosti
Ize zjednoduSeni formou uvedené ceny pouZit pouze u stfednich instalaci u rodinnych
a bytovych domu, kde vyrobena elektfina bude spotfebovavana pfiblizné za cenu, za kterou
je nakupovana od dodavatell. V pfipadé jinych objektd (zdravotnické, administrativni,
primyslové apod.) jsou tyto ceny elektfiny ve vétsi ¢i mensi mife odliSné od pouzité ceny
4,5 K&/kWh.

V pfipadé fotovoltaickych instalaci na volnych plochach bude zplsob vyuziti vyrobené
elektfiny z FVE odliSny od instalaci na stfechach. V daném pfipadé se pfedpoklada
dodavka vyrobené elektfiny do elektrizaéni sité a jeji prodej licencovanym obchodnikim
s elektfinou vCetné distribuCnich spoleCnosti elektrické energie. Vykupni cena elektfiny
prodavané do elektriza¢ni sité se v sou¢asné dobé muze pohybovat mezi 0,5 - 0,8 K&/kWh.
Vyse této vykupni ceny negativné ovliviiuje ekonomiku projektu FVE instalaci a to tak, ze
se vyrazné prodluzuje doba navratnosti. V pfipadé, Ze by vyrobena elektfina byla dodavana
za trzni ceny (vykup od licencovanych obchodnikl s elektfinou) do elektrizacni sité, tj.
aktualné za 0,8 K&/kWh, pak by prosta doba navratnosti investi¢nich nakladu &inila 38,6 let
a doba navratnosti s investi¢ni dotaci ve vysi 60 % (napf. OP PIK MPO) by pfedstavovala
15,4 let. Navratnost u volnych ploch byla uvazovana pfi investiénich nakladech
27 tis. KE/kWp. Provozni dotace na vyrobu elektfiny z FVE v této studii nejsou uvazovany
z davodu jejich sou€asného ,pozastaveni“ a nejasného budouciho vyvoje, kdy se planuji
tzv. aukce.

Uvedené zpUsoby vypoctu navratnosti investic je mozné ¢astecné kompenzovat faktem, ze
investi¢ni naklady na instalace fotovoltaickych systému Ize obchodni soutézi snizit az na
cenu mezi 22 — 25 tis. KE/kWp oproti uvedené hodnoté v této studii 35 tis. (27) KE/kWp
(maximalni jednotkova cena z dotaéniho programu OP PIK MPO). V sou¢asné dob& mohou
mit vS§ak na cenu fotovoltaickych komponent, které doposud dlouhodobé klesaly, negativni
vliv naptiklad obchodni valky mezi USA a Cinou, koronavirova pandemie apod.

Z uvedenych divodu se doporucuje zpracovavat ekonomiku FVE projektd na konkrétnich
pfipadech, kde je znam ucel vyuZiti elektfiny a jeji odbératel, vykupni cena a dalSi
souvisejici podminky.

8.1.6 Ekologické vystupy

Studie fotovoltaického potencialu Olomouckého kraje posuzovala i ekologické dopady
spoCivajici ve snizeni (Uspofe) emisi CO, zavedenim fotovoltaickych instalaci a snizeni
spotfeby hnédého a Eerného uhli pro energetické potieby kraje.

Pfi analyze ekologickych dopadl byly uvazovany niZze uvedené pfedpoklady a parametry.
Uspora emisi CO; byla stanovena na zakladé emisnich faktor(i éerného a hnédého uhli.
Emisni faktory:

o Cerné uhli: 949,7 kg CO,/MWh
e Hné&dé uhli: 1 061,6 kg CO2/MWh
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Vypocet emisniho faktoru byl stanoven vazenym primérem na zakladé spotifeb ¢erného
a hnédého uhli v Olomouckém kraji.

Spotieba uhli v Olomouckém kraiji:

e Cerné uhli: 236 923 t/rok
e Hnédé uhli: 338 652 t/rok

Vazenym priimérem na zakladé spotfeby ¢erného a hnédého uhli v Olomouckém kraiji byl
stanoven primérny emisni faktor 995,7 kg CO./MWh.

PFi vypoctu uspory paliva byly uvazovany priimérné vyhfevnosti ¢erného a hnédého uhli,
které jsou v Olomouckém kraji spalovany pro energetické ucely (vyroba elektfiny).

Priimérné vyhfevnosti uhli:

e Cerné uhli: 13,39 MJ/kg
e Hné&dé uhli: 22,53 MJ/kg

Vypocdet Uspory paliva byl proveden pramérnou vyhfevnosti stanovenou vazenym
primérem na zakladé spotfeb ¢erného a hnédého uhli v Olomouckém kraji. Primérna
vyhfevnost byla stanovena na 18,8 MJ/kg.

Pro pfevod tepla obsaZeného v palivu na elektrickou energii byla do vypoctu dale zahrnuta
ucinnost vyroby elektrické energie z hnédého a ¢erného uhli.

Uginnosti vyroby elektFiny z uhli:

e Uginnost z erného uhli: 36,0 %
e Uginnost z hnédého uhli: 34,0 %

Vazenym primérem na zakladé spotfeby obou druhl uhli, byla stanovena pramérna
ucinnost vyroby elektfiny na 35,2 %.

Zavedenim fotovoltaickych systému na stfechach budov v celkovém rozsahu instalovaného
vykonu 1 128,2 MWp Ize ro¢né uspofit 901 335,8 t CO..

Uvedené celkové mnozstvi vyrobené elektrické energie predstavuje nahradu ¢erného
a hnédého uhli, které by nebylo spaleno v mnozstvi 419 108,9 t za rok.
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Tab. 35 Uspora emisi CO2 a Gspora hné&dého a &erného uhli u stfesnich FV instalaci podle ORP Olomouckého

kraje
ORP Emisni faktor - 1,17 Uspora emisi CO; | Odhad uspora fosilnich
[t CO;/MWh] [t/rok] paliv (uhli) - t/rok
Hranice 1,17 67 281,5 31285,0
Jesenik 1,17 38 467,6 17 886,9
Konice 1,17 16 091,9 74825
Lipnik nad Becvou 1,17 51326,9 23 866,3
Litovel 1,17 38755,4 18 020,8
Mohelnice 1,17 28 832,1 13 406,5
Olomouc 1,17 71335,0 33169,8
Prostéjov 1,17 191785,9 891778
Pferov 1,17 1504734 69 968,1
Sternberk 1,17 44 272,0 20585,9
§umperk 1,17 113370,3 52715,6
Unicov 1,17 40 036,5 18 616,5
Zabreh 1,17 49 307,2 229272
suma 901 335,8 419108,9
Uspora emisi CO; instalaci FVE u $ikmych a plochych stfech
v ORP Olomouckého kraje
150473

; 113370

% 67282 71335

: . 51327 - 14975 20037 29307

g 0 16092 =

T w0 @ U 's @ Il @ (IRINCIRCNC @

U & & & & o & RS S s 3 & S &
RN S;.»}* 3 \\\\\m\\ 0\.5@‘ \‘\,0-\‘“ Q€ %\‘o‘\w -,)o\‘\Q\ N
- ORP Olomouckého kraje

Obr. 60 Vyse uspor CO2 u stfesnich fotovoltaickych systém( podle ORP Olomouckého kraje
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Uspora uhli instalaci FVE u $ikmych a plochych stfech v ORP Olomouckého kraje
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Obr. 61 VySe Uspor hnédého a €erného uhli u stfeSnich FV instalaci podle ORP Olomouckého kraje

8.1.7 Porovnani vystupu analyzy s udaji Olomouckého kraje

Stiresni FV instalace

Pokud by byly vyuzity pouze stfeSni (Sikmé + ploché) FV instalace s instalovanym vykonem
1128,2 MWp a ro¢ni vyrobou elektfiny 770 372,5 MWh, pfedstavoval by podil elektfiny
vyrobené z FVE na celkové spotiebé elektfiny v Olomouckém kraji 24,0 %.

Nahrazenim elektfiny vyrabéné z ¢erného a hnédého uhli v mnozstvi 575 575,0 t/rok
elektfinou z fotovoltaickych systémua by bylo dosazeno uspory uhli ve vysSi 419 108,9 t.
Nahrada elektfiny z uhli elektfinou z FVE by byla mozna ze 72,8 %.

Z environmentalniho hlediska by v pfipadé instalace stfeSnich FV systému doslo k uspore
CO; ve vysi 901 335,8 t/rok.

FV instalace na volnych plochach

V pfipadé fotovoltaickych instalaci na volnych plochach bylo vypocéteno, Ze potencial
k vyrobé elektrické energie je vyznamny. Pro stanoveni fotovoltaického potencialu byly
pouzity druhy pozemku podle jejich vyuziti a podle moznosti jejich vyuziti (tabulka 30).

Z celkové plochy Olomouckého kraje 5 271,6 km? predstavuji navrzené plochy k vyrobé
elektrické energie vyméru 1 613,2 km?, coz je 30,6% podil. Pokrytim uvedené plochy
fotovoltaickymi instalacemi Ize dosahnout vykonu 134 437,4 MWp a tomu odpovidajici ro¢ni
produkce elektrické energie 117 632,7 GWh. P¥i spotiebé elektrické energie v Olomouckém
kraji v celkové vysi 3 210,1 GWh/rok by se jednalo o vyznamné pFebytky elektfiny.
V pfipadé, ze by méla byt vyuzita jenom plocha potfebna k pokryti spotfeby elektfiny
Olomouckého kraje, postacilo by vyuziti plochy 44 km?, coz je pouze 0,83 % z celkové
plochy Olomouckého kraje. Na této vymére by pro pokryti spotfeby elektfiny bylo potfeba
instalovat 3 666,8 MWp. Jedna se samoziejmé& o teoretické hodnoty, protoze by
nedochazelo k balancovani energie z dlivodu nerovnovahy mezi vyrobou a spotfebou, kdy
jsou fotovoltaické zdroje zavislé na klimatickych podminkach.
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Pfi  vyrobé elektrické energie ve fotovoltaickych  systémech v mnozstvi
117 632 717,2 MWh/rok, ktera by nahradila vyrobu elektfiny v uhelnych elektrarnach, by
uspora emisi CO, dosahla objemu 137 630 279,1 t/rok.

Dale by bylo dosaZzeno sniZeni spotfeby uhli (Cerné a hnédé) ve vysi 63 996 208,4 t/rok.
Protoze spotfeba uhli pro energetické ucely (vyroba elektfiny a tepla) nedosahuje
v Olomouckém kraji této vySe, jedna se o teoretickou Usporu, resp. tsporu uhli v ramci CR,
pFi prebytcich elektrické energie z navrzenych FVE dodavanych do elektrizaéni sité CR.

9 STRATEGIE ROZVOJE NOVYCH FV
ZDROJU

V kapitole budou uvedeny zakladni mozné scénafe rozvoje fotovoltaickych instalaci
v Olomouckém kraiji, které se budou odvijet od cilt stanovenych v riznych dokumentech
od uzemni energetické koncepce Olomouckého kraje az po cile uvedené v legislativé EU.

Z pohledu Olomouckého kraje je zakladnim dokumentem Uzemni energeticka koncepce
Olomouckého kraje, ve které je uveden cil ve vysi 10 % FVE do roku 2040. Hodnota podilu
10 % FVE byla pfevzata z Aktualizované statni energetické koncepce (ASEK) z roku 2015.

Z pohledu EU byl ptevzat a porovnan cil vychazejici ze zavazku CR v(é&i EU v podilu
obnovitelnych zdroju energie na konecné spotiebé energii. Pfestoze se podil tyka vSech
energii (ne jenom elektrické energie) a nevztahuje se pouze na fotovoltaické zdroje, byl
celkovy cil ve vysi 22,5 % pro CR pro porovnani pouzit také.

A jako posledni porovnani bylo navrZzeno ve vysi 100 % pokryti spotfeby Olomouckého kraje
elektrickou energii.

Obecny rozvoj fotovoltaickych systém( zavisi zejména na ekonomice fotovoltaickych
instalaci, proto jednotlivé scénare budou zavislé zejména na tfech zakladnich faktorech:

e Investi¢ni naklady na FVE
e Trzni cena elektrické energie
e Dotace pro FV instalace (investi¢ni, provozni)

V ramci jednotlivych cild byly navrzeny scénare rozvoje FV systémd, které se mezi sebou
liSi zpsobem ro&niho pfirdstku instalovaného vykonu FV systému:

e Konstantni: pravidelny kazdoro¢ni pfirtstek o stejném instalovaném vykonu

e Linearni: pravidelny kazdoroCni pfirlstek instal. vykonu zvySujici se oproti
pfedchozimu roku

e Skokovy: pravidelny kazdoroCni pfirustek instal. vykonu navySovany po urcitém
obdobi

Scénare ,konstantni“, linearni“ a ,skokovy* maji formu odpovidajici fizenému rozvoji, ktery
musi mit pfedem nastavené podminky. A to bud ze strany kraje, jenz bude sam strategicky
trvale rozvijet fotovoltaické instalace, at uz z vlastnich nebo cizich zdroji véetné dotaci,
nebo bude rozvoj stanoven na narodni urovni, napf. prostfednictvim povinné instalace FV
zdroju pfi vystavbé novych budov apod.
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V pfipadé fotovoltaickych instalaci na budovach, zejména pak na rodinnych domech, které
jsou pro rozvoj FVE nejperspektivnéjSi, nema kraj nastroje pro fizeni tohoto rozvoje.
V daném pfipadé Ize uplatfiovat nastroje formou dotaci, a to bud z rozpoctu kraje, nebo
z narodnich a evropskych fondu. Uvedeny rozvoj FV instalaci je vSak nepredvidatelny a je
plné zavisly na investorovi a vySi poskytované dotace.

NejpravdépodobnéjSim scénafem bude tzv. realny, tj. kombinovany rozvoj zalozeny
zejména na samovolném rozvoji, kde vyznamnymi faktory budou trzni cena elektrické
energie, vySe investi¢nich nakladl a dotace pro uvedené instalace pfi podpore téchto zdroja
z rlznych dotacnich programu v rizném obdobi.

Trzni cena elektrické energie mlze vyrazné pfispét k rozvoji fotovoltaickych instalaci, a to
jak v pfipadé samovolného, tak fizeného rozvoje FV instalaci.

K pokryti celkové spotieby elektfiny Olomouckého kraje ve vysi 3 201,1 GWh/rok do roku
2030 je potfeba instalovat celkem 4 723 MWp fotovoltaickych zdroja.

Strategie rozvoje FVE v Olomouckém kraji - pokryti 100 % spotieby
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Obr. 62 Strategie rozvoje FVE zdroju pro pokryti celkové spotfeby elektfiny v Olomouckém kraji

V pfipadé pozadavku na splnéni cile z Uzemni energetické koncepce Olomouckého kraje
ve vySi 10% podilu elektfiny (320,1 GWh/rok) z OZE (v€etné FVE) do roku 2040, je potfeba
instalovat fotovoltaické zdroje o celkovém vykonu 458 MWp. Cil ve vySi podilu 10 % FVE
do roku 2040 byl pfevzat z Aktualizované statni energetické koncepce (ASEK) z roku 2015.
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Strategie rozvoje FVE v Olomouckém kraji - pokryti 10 % spotieby
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Obr. 63 Strategie rozvoje FVE zdroju pro pokryti 10 % spotreby elektfiny v Olomouckém kraji

Vyznamnym dokumentem, ve kterém je uveden cil v oblasti obnovitelnych zdroj energie,
je smérnice o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju z roku 2018. Ve smérnici
je schvaleny spolecny cil pro ¢lenské staty EU tykajici se podilu obnovitelnych zdroji na
kone&né spotieb& energii ve vysi 32,0 %. Na zakladé tohoto cile byl stanoven cil pro CR
ve vyS8i 22,5 % podilu obnovitelnych zdroji na konecné spotiebé energii. Pfestoze se tento
podil tyka vSech energii (ne pouze elektrické energie) a nevztahuje se pouze na
fotovoltaické zdroje, byl stanoveny podil ve vysi 22,5 % pro nazornost pouzit pro ucely této
studie.

Schvaleny podil byl pouzit pro stanoveni instalovaného vykonu fotovoltaickych systému
v Olomouckém kraji. PFi celkové ro¢ni spotfebé& elektfiny v Olomouckém kraji ve vysi
3201,9 GWh byl stanoven instalovany vykon na zakladé podilu 22,5 % v celkové vySi
1 076 MWp.
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Strategie rozvoje FVE v Olomouckém kraji - pokryti 22,5% spotieby
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Obr. 64 Strategie rozvoje FVE zdroju pro pokryti 22,5 % spotieby elektfiny v Olomouckém kraji

10 TECHNOLOGIE FV SYSTEMU

Fotovoltaika a s ni spojené technologie pro fizeni a akumulaci energie zaznamenaly za
posledni desetileti velky rozvoj, ktery dale pokraéuje. Uginnost FV moduld je pro uZiti v praxi
dostatecna, moduly s nejvys3imi ucinnostmi (>20 %) mohou najit uplatnéni pfedevsim tam,
kde je omezena plocha pro jejich instalaci (mobilni aplikace, stfeSni systémy). Obdobné je
pro mobilni aplikace dllezita mérna kapacita baterii (kapacita vztazena na vahu ¢i objem),
pro stacionarni aplikace je klicova cena a Zivotnost.

Svétovy trh s FV systémy dosahl v roce 2018 okolo 100 GW (8 GW v Evropé), pficemz
celkovy instalovany vykon ¢&inil 488 GW (119 GW v Evropé). Na vyrobé elektrické energie
se tak podilel 8,7 % v Némecku, 3,9 % v Evropé a 2,2 % celosvétové (Zdroj: Fraunhofer
Institute: Photovoltaics report 2019).

10.1 Fotovoltaické moduly

FV moduly se skladaji z typicky sériové propojenych FV ¢&lankd. Nejvice rozSifenou
technologii jsou Clanky zaloZzené na mono- ¢i multikrystalickém kiemiku (také se pro ngj
pouziva nazev polykrystalicky kfemik) (Zdroj: Fraunhofer Institute: Photovoltaics report
2019). V roce 2017 tvofily okolo 95 % vyrabénych FV ¢lankd a tento pomér se stale zvysSuje.
Témeér vytlaCily ostatni, pfedevSim tenkovrstvé technologie, kterym se dfive davaly velké
nadé&je. Diivodem je vysoka Uginnost, nizka cena, spolehlivost a dlouha Zivotnost. Zivotnost
vyrobci obvykle garantuji jako pokles ucinnosti o méné nez 20 % za dobu 25 let. V praxi
jsou u kvalitnich moduld poklesy ucinnosti vlivem starnuti ¢asto vyrazné nizsi.

Dosahovana uc&innost sériové vyrabénych modull neustale roste, je vS8ak omezena
fyzikalnim limitem okolo 27 %. Pro dalSi zvySovani u€innosti bude zapotfebi realizace tzv.
tandemovych ¢lankl (sériové propojenych materialovych struktur), jako perspektivni se
nyni jevi uziti tandemu kfemik a Perovskit, jejichZ rozSifeni je nyni limitovano pfevazné
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velmi nizkou Zivotnosti. Statistiku nejlepSich dosazenych ucinnosti zobrazuje napf. jiz od
roku 1976 narodni laboratof USA NREL (https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html).
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Obr. 65 Vyvoj primérné ucinnosti kiemikovych krystalickych moduld. Zdroj: IHS Markit 2019

10.1.1 Ohebné FV moduly
Ve srovnani s pevnymi panely vyuZzivaji ohebné panely obvykle kryci vrstvu z polymeru
misto skla a jsou tim leh¢i. Lze je vyuZit pro fadu specialnich feSeni.

Vyuzivaji prevazné technologie tenkovrstvych &lanka (CIGS, CIS, CdTe, GaAs, a-Si),
v posledni dobé se objevuji i casteéné ohebné panely slozené z velmi tenkych krystalickych
¢lanku.
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Obr. 66 Ohebny krystalicky FV panel (veletrh Intersolar 2018)

10.1.2 FV panely typu sklo/sklo

Tyto moduly vyuZivaji sklo na pfedni i zadni strané. S vyhodou Ize tyto moduly vyuzit pro
aplikace BIPV, kdy Ize zvolenim odstupl mezi ¢lanky zajistit pozadovanou propustnost
svétla skrz modul. Pfi aplikaci v budovach vSak dochazi k vytvarfeni ostrych pfechodu
svétlo-stin, coz muUze v nékterych pfipadech byt nezadouci (napf. prostfedi kancelare).
Velmi se vSak hodi pro uziti v chodbach ¢&i prosklenych atriich, kde vytvari moderni,
vzhledové atraktivni a energeticky aktivni stavebni prvek.

v v v

NevyZaduji hlinikovy ram, z divodu dvojitého kryciho skla vSak byvaji t&Z8i nez bézné
moduly, coz mize byt v pfipadé omezeni nosnosti prekazkou.

10.1.3 Barevné FV panely

Mnoha lidem pfipadaji tradi¢ni FV panely neestetické a obzvlast architekti nejsou pfilis
naklonéni uziti standardnich FV panell. Nastésti existuje fada feSeni, jak povrchovou barvu
upravovat. Vzdy je to v8ak vykoupeno snizenim vysledné u&innosti. S ohledem na vyrazny
pokles ceny panell v poslednim desetileti vSak nebyvéa vyrobena energie jedinym kritériem,
naopak se stale vice cili na esteticky vzhled.

Barevné provedeni lze zajistit bud povrchovou upravou vlastnich FV ¢&lankd nebo
jednoduSeji pomoci potisku skla panelu. Takto |ze dosahnout nejen zmény barvy, ale
i libovolného natisténého motivu, napfiklad obrazu nebo vzhledu cihel &i stfeSnich tasek.
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Obr. 67 Barevné polykrystalické panely (vlevo) a tenkovrstvé fotovoltaické panely CIGS (vpravo).
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10.1.4 Dalsi konstrukéni upravy klasickych FV panela

Bézné FV panely maji leskly hlinikovy ram a svétlou podkladovou vrstvu mezi Elanky
(Tedlar). Pro uziti na budovach jsou vSak stale vice preferovany panely, které vynikaji svou
vzhledovou jednolitosti. Té Ize dosahnout jednoduSe pomoci barevného eloxovani ram
a barevné podkladoveé vrstvy. Za mirny pfiplatek tak vznikne celkové tmavy, jednolity panel.

Obr. 68 Celistvé ¢erny panel Panasonic HIT

10.1.5 Rozdélené panely a pulené ¢lanky

Namisto typickych &tvercovych (nebo pseudoétvercovych) &lankd vyuzivaji nékteré FV
panely pualené ¢lanky. Hlavni vyhodou jsou niz§i odporové ztraty modulu, protoze kazdy
puleny solarni ¢lanek generuje pouze polovinu nominalniho proudu.

Obr. 69 FV modul s pdlenymi ¢lanky

10.1.6 Solarni tasky
Pokud je poZadovano, aby FV systém vypadal jako klasické stfeSni tasky, nabizi se také
fada feSeni. Tasky mohou byt zaloZeny na krystalickych i tenkovrstvych €lancich.
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Obr. 70 FV modul ve tvaru stfedni tasky

10.1.7 Oboustranné aktivni moduly

Oboustranné aktivni moduly jsou konstruovany tak, aby FV modul mohl vyuzit osvétleni
z pfedni i zadni strany. K tomu je nutné, aby zadni strana modulu byla pradhledna nebo
sklenéna. Intenzita svétla dopadajiciho na zadni ¢ast FV modulu je obvykle vyrazné nizsi
nez v predni ¢asti, avSak v zavislosti na instalaci mize byt stale v rozmezi 10 az 40 %, coz
muze vykon FV modulu vyznamné zvysit. V pfipadé pouziti oboustrannych solarnich ¢lanku
je rovnéz nutné sofistikované umistit pfipojovaci modul tak, aby zbyte€né nezastinoval
zadni stranu nékterych solarnich ¢lankd. Velkou otazkou u oboustrannych FV moduld je
jejich vykon, protoZe mnoZstvi energie generované na zadni strané modulu velmi zavisi na
zpUsobu jeho instalace. V souvislosti s oboustrannymi FV moduly se v sou€asné dobé
diskutuje o tom, jak jejich vykon fadné a dlsledné standardizovat.

= V_nt" | . "“_ ¥
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Obr. 71 Oboustranny FV panel typu sklo/sklo
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10.2 Stridace pro fotovoltaiku

Dal$i dllezitou komponentou FV systém0 jsou fotovoltaické stfidace (ménice). Lze je
rozdélit na sitové (on-grid), ostrovni (autonomni, off-grid) a hybridni. Sitové stfidace
dodavaji energii z FV modulll do pfipojené sit&, ostrovni vytvareni vlastni nezavislou sit.
Hybridni jsou schopny uvedené rezimy provozu kombinovat, obvykle uzivaji akumulaéni
prvek (baterii) pro vyrovnavani mezi vyrobou energie a jeji spotfebou. Sitové ménice
dosahuji obvykle vysokych ucinnosti (> 96 %). Soucasnymi trendy jsou digitalizace
a vzajemné propojeni s dalSimi prvky energetické sité (Fizeni spotfebicl, vzdalené Fizeni
napfr. tzv. agregatory, monitoring, podpora stability sité), uziti novych soucastek zalozenych
na SiC a GaN (vy$si ucinnost, mensi rozméry), vysokych napétovych hladin pro vstup z FV
modull (az 1500 V). Existuji dokonce prvni ménice pracujici pfimo na hladiné VN, tudiz
uvelkych FV systémd neni tfeba NN/VN transformator. Jedna se vSak zatim
0 experimentalni systémy, které mohou ¢asto narazet na platnou legislativu v energetice.

Fotovoltaické stfidaCe Ize dale rozdélit podle vykonu a provedeni na centralni, fetézcové
(stringové) a modulové (méné pouzivané). Stfidace velkych vykonU maiji typicky nizsi
mérné naklady (centralni cca 1,50 K&/Wp, stringové cca 3 KE/Wp, modulové cca 10 KE/Wp),
(Zdroj: Fraunhofer Institute: Photovoltaics report 2019).

Specialnim typem jsou tzv. optimizery, coz jsou stejnosmérné ménice rozptylené po FV
systému, Casto pfipojené k jednotlivym FV modulim. Maji vyhodu v pfipadé, ze chceme
vzajemné propojit fadu FV modull rdznych typQ, orientaci nebo s ¢astym vyskytem
zastinéni.

(A) (B) (€)

Obr. 72 Ukazky stfidacu, (A) modulovy, (B) fetézcovy, (C) centralni

Kromé& FV modulu stfidacu tvofi FV systém bez akumulace dale podplrna konstrukce,
kabelaz a dalSi elektrické a elektronické prvky.

Z Obr. 73 je patrné, Ze v souCasné dobé tvofi pofizovaci cena FV moduld méné nezli
polovinu celkovych nakladi FV systému bez akumulace.
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Obr. 73 Primérna cena stfesniho FV systému 10 — 100 kWp (bez akumulace). Zdroj: PSE GmbH, 2019

10.3 Akumulatory pro fotovoltaické systémy

Akumulatory (baterie) jsou nej¢astéji uzity pro uloZeni elektrické energie v dobé kdy je jeji
prebytek z fotovoltaického zdroje pro jeji nasledné vyuZziti v dobé, kdy je ji nedostatek.
Uvedena funkce byva oznaCovana jako zvySeni vlastni (lokalni) spotreby FV zdroje.

Typickym pfikladem je akumulace (uloZeni) el. energie ziskané béhem dne
z fotovoltaického zdroje pro provoz spotiebil (napf. svétel, kancelarské techniky, televize)
béhem vecera. V tomto pfipadé se jedna o denni cykly. BéZné se vSak vyskytuji i malé
(mélké) cykly akumulatoru b&éhem dne, napf. pfi polojasné obloze Ci pfipojeni velkych
SpiCkovych spotfebicl (napf. varné konvice).

Akumulator je mozné vyuzivat také s tydennim ¢&i delSim cyklovanim (napf. uskladnéni
energie z FV systému bé&hem tydne pro jeji vyuZiti b€hem vikendu na chaté). V pfipadé
administrativnich budov, kde vétSina provozu probiha bé&hem pracovniho tydne, Ize
uvazovat o dennich i tydennich cyklech (béhem dni pracovniho klidu se akumulatory mohou
dostatecné nabit pro nasledny provoz v pracovnich dnech).

Akumulatory dale poskytuji fadu pomocnych sluzeb jako:
- Peak shaving (snizeni odbérovych Spicek, coz je dulezité zvlasté pro vyrobni
provozy pfipojené na VN, kde se sleduje 1/4h maximum)
- Bezvypadkovy provoz (UPS)
- Moznost interakce s dodavatelem energie, pfipadné tzv. agregatorem. Toto bude
dllezité do budoucna a umozni obchodovat energetickou flexibilitu a zvySit pocet
pripojitelnych obnovitelnych zdroj.

Vysledny akumulator mGze byt slozen z ¢lankl se vzajemnym sériové-paralelnim
propojenim. Dosahne se tak pozadované kapacity i napéti. U systémua pro domacnosti se
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systémové napéti baterii obvykle voli 48 V, u vykonnéjSich primyslovych systéml se
pohybuje i v Fadu stovek voltd. Existuji viak i vysokonapétoveé systémy pro domaci uZiti.

Akumulator byva v FV systémech nejdrazSim a nejnachylnéjSim prvkem s nejmensi
zivotnosti. Typické vlastnosti vybranych technologii ukazuje tabulka 36. Baterie pro cyklické
uziti se vSak stale rozvijeji, nyni jsou nejperspektivngjSi nové varianty lithiovych
akumulatoru zalozené na lithium-titanatu s extrémné vysokou cyklovatelnosti, ¢i s pevnym
elektrolytem umozriujicim vysokou energetickou hustotu.
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Obr. 74 Vyvoj typické pofizovaci ceny lithiové baterie a jeji energetické hustoty. Zdroj: forbes.com

NejCastéji byvaji pro stacionarni fotovoltaické systémy uzivany lithiové baterie Li-lon (NMC)
Ci LiIFePO4. Olovéné baterie maji sice nizsi pofizovaci cenu, vzhledem k poctu cyklt vSak
vychazi jejich cena vysSi. DalSi nevyhodou jsou omezeni z hlediska rychlosti nabijeni
a vybijeni a nizsi u€innost oproti lithiovym typum.

V pfipadé uziti akumulace v bateriich je tfeba pouzit hybridni €i ostrovni stfidade pro
bateriové systémy. Maji vySsi pofizovaci cenu (7 — 15 KE/Wp) a jejich ucinnost byva nizsi
(85— 95 %). Pro zohlednéni jejich provozu je nutno brat v potaz celkovou cyklickou uginnost
(v€etné ucinnosti baterie), ktera pak byva okolo 80 %. Souc€asné je nutné uvazovat spotfebu
v klidovém rezimu, ktera se u systému pro domaci uziti ¢asto pohybuje v desitkach az
stovkach wattu, ¢imz vyrazné roste ro€ni technologickéd spotfeba. Pfi uvazeni typického
bateriového FV systému 5 kWp s klidovou spotiebou 50 W s cyklickou G&innosti 85 %,
dostavame technologickou spotfebu bateriového systému (ztraty) okolo 1 MWh ro€né&, coz
se promitne i do ekonomiky provozovani takového systému.
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Tab. 36. Typické parametry baterii dle technologie. Zvyraznény jsou maximalni hodnoty pro uvazovany
parametr. (Zdroj: Knotek. V, Porovnani sou¢asnych technologii pro akumulaci elektrické energie v systémech s
obnovitelnymi zdroji energie, CVUT FEL 2016)

Technologie LFP LTO NCA NMC LMO LCO NiCd NiMH Pb

Chemicky vzorec katody | LiFePO, | LisTisOy, | LiNICOAIO, | LiNiMnCoO | LiMn20, LiCoO, | 2Ni(OH), | NiO(OH) PbSO,
Nomindlni napéti

il 32 24 36 37 D 36 12 12 21
E""’gmgl"”sma 90-110 | 5070 (20&260\) 150210 | 100150 | 150200 | 40-60 | 60120 | 30-40
E"e'glsgﬁm'li‘sw'a 200-240 | 110-160 (44&%50) 320-440 | 220-300 | 310420 | 50-150 | 140-300 | 60-75

Cyklovatelnost |, 4000 |6000-10000] 500 | 1000-2000 | 300-700 | 500-1000 | 2000 | 500-1000 | 500-800

[pocet cykld]

Minimalni napéti [V] 25 17 3 25 25 25 0 0 1.75

Maximéini napét [V] 4 28 a2 42 42 42 1.4 14 (32;;3)

Maximalnf proudové 3c 150 1c ac 3c 1C  [ruzné (<2C) | rizné (<2C)|  rozné
zatiZitelnost

Systémy s akumulaci v bateriich jsou minimalné dvojnasobné drazSi. Pfi uvazeni ceny
jedné kWh uchované v baterii nedavaji bez vyrazné dotacni podpory pro typické domovni
aplikace v souCasné dobé ekonomicky vyznam. Cena provedeni jednoho cyklu typického
lithiového akumulatoru je totiz na podobné urovni jako cena elektrické energie pro
domacnost (cca 4 KE/kWh). Cena provedeného cyklu se vSak bude v budoucnu ménit s
ohledem na o€ekavany rust ceny energie a pokles ceny akumulatora.

V soucasné dobé je pro domacnosti s ohledem na ekonomickou navratnost
nejvhodnéjsi instalovat jednoduchy a spolehlivy FV systém bez akumulatoru a
soudobost vyroby a spotfeby zajistit fizenymi spotfebi€i (napf. pfedehifevem teplé vody) &i

napf. instalaci FV modultd na vychodné a zapadné orientované strese.

Akumulator je vSak potiebny, pokud cilime na dalsSi funkce jako je bezvypadkovost
dodavky elektrické energie ¢i pokryti odbérovych Spicek.

PFi uzavieni smlouvy o dodavce energie s obchodnikem je mozné prebytky energie
dodavat do sité (byt’ za nizkou cenu souvisejici se silovou energii) aniz by bylo nutné
omezit vyrobu vlastniho FV zdroje. Rada dodavatell elektfiny jiz nyni v CR nabizi moZnost
tzv. virtualni baterie, pfic¢emz za podminek specifikovanych smlouvou muze vyrobce
elektrickou sit' vyuzit k uskladnéni svych pfebytkl pro nasledné uziti.
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10.4 Trendy instalaci FV systémi

10.4.1 Geometrie FV systému

Navrh FV systém( s ohledem na maximalni ro¢ni vynos (celkova ziskana energie vztazena
na jednotku instalovaného vykonu) se pomalu stava minulosti. Do popfedi zajmu se
dostavaji systémy s pfizplsobenim diagramu vyroby odbérovému diagramu mistni
spotfeby a systémy s lepSim vyuZitim plochy potfebné pro instalaci FV pole.

Prvné jmenovany faktor souvisi se snahou o minimalizaci potfebné akumulaéni kapacity
(protoZe akumulatory jsou stéle jednou z drazSich komponent modernich energetickych
systému) a druhy pozadavek je zpusoben rastem ceny pldy ve vyspélych statech.

U FV systému instalovanych na rovnych plochach (pozemky ¢i rovné stfechy) Ize pomoci
vhodného navrhu pfi respektovani mensi mérné vytéznosti kWh/kWp dosahnout vyrazné
vyS§iho uziti dostupné plochy. Pokud sou€asné snizime sklon FV moduld (nizSi vyska a tim
stinéni mezi fadami), instalujeme FV moduly horizontalné (nalezato, coz zajisti vhodné
elektrické chovani v pfipadé vzajemného stinéni), mdzeme fady modull dat blize sobé.

Provedené simulace s uzitim softwaru PVSyst ukazaly, ze pfi sklonu 25° a
minimalnim dhlu osvitu (navrhovém uhlu) 35° se oproti typickému FV systému (se
sklonem 32°, navrhovym uhlem 17°) ro€ni vytéznost snizi jen o 3,8 %. Pri této
geometrii dosdhneme oproti referenci o 64,5 % vyssi ro€ni vyroby energie z plochy
(kWh/m?).

10.4.2 FVE integrované do plasté budov (BIPV)

Za nejbéznéjSi typ instalace se prozatim povazuje instalace FV systému na stfeSnich
konstrukcich, protoze umozZhuje ziskavat nejvétSi mnozstvi energie za rok. Znacna
pozornost a podpora je v§ak vénovana i vertikalni integraci FV panelt do fasad budov, a to
zejména v pfipadé vyskovych, institucionalnich a komercnich budov, kde byva plocha
fasady oproti ploSe stfechy mnohem vétsi. FV systémy integrované do konstrukce budovy
(BIPV) jsou atraktivnim FeSenim pro efektivni a udrzitelnou renovaci plastd budov
a predstavuji ucinny zpUsob, jak u téchto budov snizit jejich energetickou spotrebu.

a) Navrh konstrukce FV instalace zabudované do fasady

FV instalace zabudovana do plasté budovy vyznamné sniZuje jeji energetickou naroénost.
Kromé vyroby elektfiny tento typ instalace prospiva budové také svymi tepelnymi
vlastnostmi a dalSimi funkcemi, jako je ochrana fasad, tepelna i akusticka izolace, zastinéni
pfed sluncem a esteticka kvalita. Existuji pfitom rlizna provedeni fasadnich BIPV systému:

I.  Vertikalni fasada s FV instalaci: Nepruhledné FV moduly svisle pfipevnéné
k fasadé budovy jako alternativa k jejimu béZznému oplasténi.
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II.  Naklonéna fasada s FV instalaci: K fasadé jsou pfipevnény podobné FV moduly
v pozicich se stfidavym naklonem s cilem v letnim obdobi zmirfovat zahfivani
budovy vlivem slunce a zajistit jeji pasivni vytapéni v zimé.

lll. Polopruhledna fasada s FV instalaci (STPV): FV okna s monokrystalickymi
solarnimi ¢lanky v horni ¢asti zaskleni (40% pruhlednost) pro zmirnéni zahfivani
budovy vlivem slunce.

IV. Stinici systtm s FV instalaci (PVSD): Externi rolety se solarnimi c&lanky
zabudovanymi v pevném uhlu pro fizeni mnozstvi denniho svétla.

i
| ~ - f — »
i y '
S S ! | | -
i

1.vertikalni FV fasdda 2.sklonéna FV fasada 3.thermofotovoltaicka fasada 4. FV fasdda se stinicimi prvky

Obr. 75 Typicka kancelafska mistnost vicepodlazni kancelarské budovy a navrh konstrukce FV instalace v
zavésené fasadé

Fotovoltaika integrovana do stavebni konstrukce (BIPV) mlze slouzit jako venkovni zed
¢aste€né nebo Uuplné zakryvajici fasadu. ZavéSena fasada budové dodava skvély
architektonicky vzhled a zaroven zlepSuje jeji ventilaéni vlastnosti. Svétliky a okna kromé
jiného zajistuji denni osvétleni, zmirfiuji osinéni a prenos tepla Ci tepelné a zvukoveé izoluiji.
Kombinaci zajimavé architektury a solarnich prvkl (aktivnich i pasivnich), kterou tento typ
FV instalace nabizi, povazuji za elegantni feSeni nejen vlastnici budov, ale i vyvojafi
a investofi. Systém BIPV navic umoziuje navrh fotovoltaiky pfizpusobit tak, aby nebyl
narusen esteticky vzhled budovy. Tvar ¢lankl a barva zaskleni mohou byt u tohoto typu
fotovoltaiky pfizplisobeny osobnimu vkusu zakaznikd.

Systém BIPV se diky své technologické vyspélosti, konkurenceschopnosti v otazce
nakladd, vyssi Gc&innosti konverze a pouzitym inovativnim materialim stava stale
atraktivnéjSim feSenim, které daleko presahuje pouhou vyrobu energie. Prikladem vyuziti
BIPV v praxi je nova budova Kodariské mezinarodni Skoly v okrese Nordhavn (obr. 76),
ktera ma nejvétsi solarni fasadu na svété s 12 000 solarnimi sklenénymi panely, jez mohou
ro¢né vyrobit 300 MWh elektfiny, coz je vice nez polovina ro¢ni energetické potfeby Skoly.

Stranka 135 z 147



Obr. 77 Priklad navrhu rozsifeni FV systému na administrativni budové o vykonu 8,4 kWp pomoci fasadniho
systému a stinicich prvk( nad okny
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Obr. 78 Vyuziti BIPV v praxi (CVUT- nahote Fakulta stavebni - prosklené atrium s FV moduly sklo-sklo,

fasada se vzduchovou mezerou, dole UCEEB - fasadni bezramové systémy a stfesSni systém na svétlicich)

vis il 33%; Pmax ~ 60 WD/ m? ;P(est)

Obr. 79 Vliv pouzité technologie na uc¢innost FV modult. Zdroj: Mikhail Vasiliev, Recent developments in solar
energy harvesting, 2019
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10.4.3 FVE na vodnich plochach

Plovouci solarni FV elektrarny jsou nové se objevujici formou FV systému, které pluji na
povrchu mofi €i sladkych vod, napf. nadrzi s pitnou vodou, lomovych jezer, zavlazovacich
kanalu nebo rybniku.

Skladba plovoucich FV systému:

- Plovouci systém

Znamy jako ponton, je robustni konstrukce, ktera drzi FV moduly. Sklada se z konstrukce
a plovaku.

- Kotevni systém

Jedna se o trvalou konstrukci, ktera slouzi k omezeni volného pohybu plovouci konstrukce
ve vodé. Uvedena konstrukce umoziiuje nastaveni kolisani hladiny vody pfi sou¢asném
udrzovani své polohy (smérem na jih & natacené za sluncem). Plovouci konstrukce muze
byt pfipevnéna k mistu na dné vodni cesty, coZ eliminuje potfebu pfipojeni plovouci
struktury k pobfezi. Ukotveni Ize provést pomoci kotvy.

- FV systém

FV vyrobni zafizeni. V plovoucich solarnich systémech jsou pouZzity vétSinou krystalické FV
moduly.

- Podvodni kabel

Pouziva se k pfenosu vyrabéné energie z vodnich ploch do rozvodny.

Plovouci a pozemni FV systémy maji podobné uspofadani, kromé skutecnosti, ze FV
vyrobny a €asto i stfidaCe jsou instalovany na plovouci platformé. Stejnosmérna elektfina
je generovana FV moduly, shromazdéna pomoci propojovacich skfini a nakonec stfidaci
pfevedena na stfidavy proud (AC). FV systémy jsou stejné jako stfidace ukotveny ke dnu,
ale je také mozné spojit je s pobfezim napf. pomoci plovouciho elektrického vedeni.
Konstrukce ukotveni a kotevnich systéma, které se pouzivaji k udrzeni plovoucich ploSin
na svém misté, zavisi na Sirokém spektru faktoru, jako je hladina vody a jeji variabilita,
hloubka vody, padni podminky, typ plovaku a vétrna zatéz.
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Obr. 80 Typicka plovouci FV elektrarna

Plovouci FV elektrarny mohou snizovat ztraty vody zplsobené vyparovanim v zavislosti na
zakrytém povrchu a klimatickych podminkach. Voda pouzita pro ¢isténi moduld se vraci do
vodni plochy a Ize ji znovu pouZit, coZz vede k usporam vody a souvisejicich nakladu.
Soucasné zlepsuji kvalitu vody blokovanim rdstu ras stinénim vody. Jednoduchymi
prostfedky Ize realizovat celé nataceni FV systému a tim zvySeni jeho tcinnosti.

Priklady plovoucich FV systému

Od bfezna 2019 je v provozu plovouci FV elektrarna v ¢inském Bengbu o vykonu 70 MWp,
ktera byla instalovana na dulnim jezefe. Vyuziva technologii s nazvem Hydrelio® a sestava
z 194 731 FV modull o 60 ¢lancich (335 W a 360 W standardni moduly LERRI SOLAR).
Ukotveni na dné jezera bylo navrZeno tak, aby vyhovovalo hloubce maximalné 14 m pfi
kolisani hladiny vody 3,9 m.

i,

et

Obr. 81 Plovouci FV elektrarna 70 MWp v Bengbu v Ciné

NejvykonngjSi plovouci FV elektrarna v Evropé O'MEGA1 s vykonem 17 MWp byla
slavnostné oteviena v jizni Francii v obci Piolenc v Fijnu 2019. Bude schopna vyrabét
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dostatek energie pro pokryti poptavky 4 733 domacnosti, ro¢né tim nahradi 1 093 tun emisi
CO.. Elektrarna vyuziva 47 000 monokrystalickych modult TrC Solar s dualnim sklem
a ¢lanky PERC. Moduly jsou namontované na plovouci konstrukce Hydrelio spole€nosti
Ciel & Terre. Spole¢nost Akuo je vyrobcem a vyhradnim distributorem konkrétniho produktu
ve Francii.

Obr. 82 Plovouci FV elektrarna O'MEGA1 v jizni Francii

10.4.4 Agrofotovoltaika
DalSim z trendu je uziti fotovoltaiky v kombinaci se zemédélstvim.

FV moduly mohou byt umistény budto nad obdélavanou zemédélskou plochou nebo
v fadach v potfebnych rozestupech. Studie provedena Fraunhofer Institutem uvadi zvyseni
uziti pozemku agrofotovoltaikou o 60 % oproti situaci, kdy jsou zemédélstvi a fotovoltaika
provozovany oddélené. V nékterych pfipadech je tfeba respektovat pokles vynosu u
zemeédélskych produktl, napf. u vynosu psenice se projevil pokles 0 19 %, u jetele 0 5 %,
jindy naopak muze CasteCné stinéni na rostliny pusobit pozitivné (ochrana pfes silnym
pfimym z&fenim, sniZeni odparu vody z pady...).

Obr. 83 Priklad agrofotovoltaiky - sklizeri brambor. Zdroj: Energeticka komunita Heggelbach, Némecko
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11 PRIKLADY FOTOVOLTAICKYCH
SYSTEMU V OLOMOUCKEM KRAJI

11.1 FVE Odborny lééebny ustav Paseka

Fotovoltaicka elektrarna (FVE) OLU Paseka, p.o. je vybudovana na &asti stfechy pavilonu
C, nad polovinou stfechy budovy skladu a dilen v €asti nad sklady MTZ a na stfeSe
kyslikové stanice. Na stfechach o celkové vymére 500 m? je instalovano celkem 328 panell
o vykonu jednoho panelu 225 Wp. Celkovy instalovany vykon FVE je 73,8 kWp.

Zafizeni bylo uvedeno do provozu 2. 8. 2011 pfipojenim k rozvodné siti.

Obr. 84 FVE na stfeSe budovy skladu a dilen OLU Paseka, p.o.

Stranka 141 z 147



Stovha | Energetika | 128 I\\I

Obr. 85 Nataceci FVE systém na stfeSe kyslikové stanice

11.2 FVE Gymnazium Unicov

Na budové Gymnazia v UniCové jsou panely umistény na stfeSe a na fasadé budovy
télocviény gymnazia. Celkovy instalovany vykon je cca 4,6 kWp. FVE byla uvedena do
provozu v roce 2008. Cilem realizace pilotniho projektu FVE na budové gymnazia UniCov
byla demonstrace moznosti tzv. inteligentni energie, Setrné k Zivotnimu prostfedi, pro
studenty a pedagogy gymnazia.

11.3 FVE Domov pro seniory Prostéjov

Ve stadiu Uvah a pfedbéznych odhadu ekonomické navratnosti je projekt FVE na stfechach
prispévkové organizace OK - Domova pro seniory v Prostéjové s predpokladanym
instalovanym vykonem 100 - 150 kWp. Pfedpoklada se, ze veSkera vyrobena energie by
se spotiebovavala v objektu domova pro seniory. V dal$i fazi uvah bude provéfeno, zda by
bylo moZné na realizaci projektu vyuzit dotaci ze SFZP. Investiéni naklady jsou odhadovany
ve vySi 2 az 3 mil. K&.
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12 ZAVER

Analyzovany potencial pfedpoklada instalaci fotovoltaickych systému( na stfechach a ve
volnych prostorech. VyuZit na stfechach je mozné maximalné 60 % z jejich celkové plochy.
V pfipadé volnych prostorld odpovida jejich vyuziti pomérim uvedenym v tabulce.
V pfipadé Olomouckého kraje s celkovou vymérou 5 271,52 km? by podil vyuziti téchto
ploch pro fotovoltaické instalace pfedstavoval 30,6 %.

V pfipadé stfeSnich instalaci zahrnujicich Sikmé a ploché stfechy dosahuje instalani
potencial vySe 1128,2 MWp s rocni vyrobou elektfiny 770 372, 5 MWh. Podil uvedeného
mnozstvi vyrobené elektfiny ze stfeSnich fotovoltaickych instalaci na celkové spotfebé
elektfiny v Olomouckém kraiji by pfedstavoval 24,0 %.

Pro pokryti spotieby elektfiny v Olomouckém kraji staci plocha o velikosti cca 48 km?, coz
je pouze 0,92 % z celkové plochy Olomouckého kraje. Na této vymére Ize celkem instalovat
3201 MWp. Pripadné vyrobena elektricka energie z fotovoltaickych systému v objemu
odpovidajici spotfebé elektfiny v Olomouckém kraji neni schopna zajistit bilanci vyroby a
spotifeby z dlvodu zavislosti fotovoltaickych zdroja na klimatickych podminkach. Nesoulad
v pfipadé zavedeni FV instalaci, resp. nerovhovaha mezi vyrobou a spotfebou elektfiny
v no¢nich hodinach a v zimnim obdobi, by musela byt kryta z jinych stabilngjSich zdroj.

Prestoze potencial stfeSnich konstrukci je oproti potencialu volnych ploch témér
zanedbatelny, jsou stfesni FV instalace z nékolika divodU perspektivnéjsi. NejzasadnéjSim
argumentem je, ze stfeSni fotovoltaické instalace nezabiraji plochy pro jiné aktivity
a C¢innosti, napfiklad pro zemédélstvi. DalSim vyznamnym argumentem pro preferenci
stfeSnich konstrukci je zplsob vyuziti vyrobené elektfiny z téchto instalaci, kde se
predpoklada jeji vyuziti pfimo v objektu, na jehoz stfeSe byly FVE instalovany. Tento
zpUsob vyuziti elektfiny vyznamné ovliviiuje ekonomiku FV projektl, kdy je dosahovana
vyznamné krat$i doba navratnosti investic z ddvodu sniZeni nakladu na nakup elektfiny od
distributord za trzni ceny.

V pfipadé FV instalaci na volnych plochach se vyrobena elektfina z FVE dodava do
elektriza¢ni sité a je prodavana licencovanym obchodnikim s elektfinou. Tento zplUsob
vyuziti vyrobené elektfiny je v sou¢asné dobé ekonomicky nevyhodny z divodu nizkych
trznich cen elektfiny, které se pohybuji mezi 0,5 — 0,8 K&/kWh. V budoucnu se pfedpoklada
rist ceny elektrické energie, ale trzni vykupni cena elektfiny se asi nikdy vyznamné
nepfiblizi jeji primérné nakupni cené 4,58 K&/kWh (2019).

V neposledni fadé jsou dalSim ddvodem investicni, popf. provozni dotace, které se jiz
nevztahuji na FV instalace na volnych plochach. ProtoZze dotace vyznamné ovliviuji
ekonomiku FV projektd a tim vyznamné pfispivaji k rozvoji fotovoltaickych zdroja,
pfedpoklada se z tohoto divodu rozvoj FV instalaci na stfeSnich konstrukcich.
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13 UDAJE O POTENCIALU FV ZDROJU
V OLOMOUCKEM KRAJI PODLE ORP

Na z&kladé provedené analyzy potencialu fotovoltaickych zdroju v Olomouckém kraji byly
zpracovany mapy s udaji o potencialu instalovatelného vykonu v jednotlivych ORP
Olomouckého kraje.

Mapy s uvedenim fotovoltaického potencialu jsou zpracovany pro Sikmé stfedSni FV
instalace, FV instalace na plochych stfechach a FV instalace na volnych plochach.

Celkovy instalaéni potencial Olomouckého kraje byl stanoven na 1128,2 MWp na stfechach
a 134 437,4 MWp pro pozemni instalace.

Stavajici vykon Olomouckého kraje podle databaze ERU k datu 21. 10. 2019 predstavuje
1 266 fotovoltaickych elektraren s celkovym instalovanym vykonem 111,7 MWp.

Tab. 37 Celkovy potencial fotovoltaickych instalaci v Olomouckém kraji

Instalovatelny Instalovatelny vykon Instalovatelny | Instalovatelny vykon Celkovy
ORP vykon na Sikmych [na plochych stfechach [vykon na stfechach pro pozemni instalovatelny
stfechach [MWp] [MWp] [MWp] instalace [MWp] vykon [MWp]
Hranice 38,6 40,6 79,2 10 221,8 10301,0
Jesenik 20,1 23,8 43,9 12 093,8 12 138,0
Konice 17,7 4,5 22,1 4768,7 4791,0
Lipnik nad Becvou 66,5 10,4 77,0 3585,0 3662,0
Litovel 26,0 213 47,3 6387,1 6434,0
Mohelnice 24,3 12,5 36,8 47875 4824,0
Olomouc 80,4 22,8 103,2 19 409,9 19 513,0
Prostéjov 134,4 99,8 234,1 19 270,5 19 505,0
Pferov 82,7 92,4 175,0 13 154,9 13 330,0
Unicov 24,4 27,1 51,5 9818,8 9870,0
Zabreh 79,7 62,5 142,2 17 081,2 17 223,0
Sternberk 23,1 24,8 48,0 6766,0 6814,0
Sumperk 38,2 29,6 67,8 7092,3 7 160,0
suma 656,2 472,1 1128,2 134437,4 135 566,0
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Fotovoltaicky potencial Olomouckého kraje
Sikmé stfechy [MWp]
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Obr. 86 Fotovoltaicky potencial na Sikmych stfechach podle ORP Olomouckého kraje
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Fotovoltaicky potencial Olomouckého kraje
Ploché stfechy [MWp]
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Obr. 87 Fotovoltaicky potencial na plochych stfechach podle ORP Olomouckého kraje
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Fotovoltaicky potencial Olomouckého kraje
Pozemni instalace [GWp]
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Obr. 88 Fotovoltaicky potencial na volnych plochach podle ORP Olomouckého kraje
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