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1 | Uvodem

1.1 | Rozvojové cile statu (do roku 2030)

Ceska republika v rdmci svych strategickych dokument(l v oblasti energetiky a pro splnéni svych
klimaticko-energetickych zavazk( vyplyvajicich z ¢lenstvi v Evropské unii vyznamné spoléha na dalsi
rozvoj v energetickém vyuzivani tzv. bioenergie. Pod timto pojmem jsou rozumény veskeré formy
biomasy, které Ize za pomoci pfimého spalovani ¢i biochemickych a jinych procest konvertovat do dale
vyuzitelnych forem energie (teplo, elektfina, paliva).

Dle Vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu [L1], ktery byl vlednu
t.r. oficialné schvalen vladou CR a predlozen Evropské komisi s cilem deklarovat, jak zemé hod|4 prispét
k pInéni klimaticko-energetickych cilé EU v oblasti sniZovani emisi sklenikovych plyn(, zvySovani podilu
obnovitelnych zdrojl energie a zvy$ovéni energetické u¢innosti do roku 2030, by se vyuZiti bioenergie
mezi lety 2016 a 2030 mélo zvysit o necelych 30 % Ci absolutné o asi 47 mil. GJ. To reprezentuje vice
nez 60 % celkového ocekavaného narlistu energie z obnovitelnych zdroja v pfisti dekadé tak, aby zemé
byla schopna splnit hlavni cil vnitrostatniho planu a tim je dosahnout do roku 2030 presné 22 %
podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie zemé (zatimco v soucasnosti je na
Urovni 15,15 — rok 2018 %).

Priblizné 70 % tohoto navyseni, Ci absolutné cca 33 PJ, ma zajistit vyssi vyuzivani spalitelnych forem
biomasy? pro vyrobu tepla a elektfiny. Hlavni narGst ma zajistit pfedev$im dendromasa, jeji? stavajici
spotieba se ma zvysit o vice nez 20 % (z cca 106 PJ v roce 2016 na témér 130 PJ). Vyrazné ma dale
vzrist vyuZivani biologicky rozloZitelné slozky obsazené v komunalnich odpadech (+ cca 6 PJ) a
celulozovych vyluht (+ cca 4 PJ).

Dale ma dojit k dalsimu rozvoji ve vyuZivani surovin organického plvodu, které jsou za pomoci
biochemického procesu nazyvaného jako anaerobni fermentace transformovany do bioplynu. Vyroba
bioplynu se méa postupné zvysit ze soucasnych cca 1,3 mld. m3/rok (cca 25 PJ) o vice neZ 10 % do roku
2030 (+ cca 3 PJ), a to diky vystavbé dalSich bioplynovych stanic vyuZivajicich zejména bioodpady. U
tohoto sektoru ma ptitom dojit k zdsadni transformaci spocivajici v omezeni vyuZivani zamérné
péstovanych plodin a upfednostnéni jinych forem biomasy, které jsou bud vedlejSimi produkty
zemédélské vyroby, odpady z potravinarskych vyrob anebo bioodpady majici plivod z odd. sbér(i od
obcanl, prodejen potravin a stravovacich zafizeni. Cilem je do roku 2030 zajistit z téchto surovin
fadové 20-30 % celkové budouci produkce bioplynu a toto mnoZstvi v co nejvyssi mife dodavat po

1) Vnitrostatni plan byl schvélen vlddou CR dne 13. ledna 2020 a zakladem pro jeho vyhotoveni byl poZadavek
zakotveny do nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2018/1999 o spravé energetické unie a opatfeni v oblasti
klimatu. Plan ma obsahovat cile a politiky ve vSech péti rozmérech energetické unie na obdobi 2021-2030 s
vyhledem do roku 2050.

2) Pod touto skupinou je rozuméno predevsim vyuzivani palivového dFivi, briket a pelet vdoméacnostech, dale
drevni Stépky a cilené péstované fytomasy v ostatnich sektorech v¢. energetiky a pak rovnéz celul6zovych vyluha
a biologicky rozloZitelné slozky ve smésném komunalnim odpadu (termicky zneskodriovaného v zafizenich pro
energetické vyuzivani odpadu).
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Upraveé na kvalitu blizkou zemnimu plynu — biometan do plynarenské sité za ucelem jeho vyuziti jako
tzv. pokrocilé biopalivo v dopravé. Produkce biometanu ma fakticky z nuly vyrist do roku 2030 na cca
0,5 mld. m3 roéné (pfiblizné 5 PJ) a pFiblizné 40 % této produkce ma pochdazet ze surovin, které nebyly
zdmérné péstovéany.® A naopak se ma sniZit mnoZstvi bioplynu potazmo elektfiny a tepla z néj vyrobené
majici ptvod v péstovanych surovinach, tj. predevsim kukutice (pokles ma byt o necelé 3 PJ/rok).

Tretim vyznamnou oblasti bioenergie je produkce (kapalnych) biopaliv vyuZivanych pro pohon
motorovych vozidel v dopravé. V tuzemsku jsou zdrojem pro vyrobu kapalnych biopaliv pfedevsim
fepka olejka (vyuzivana pro vyrobu metylesteru fepkového oleje — MERO jakoZto substitutu motorové
nafty), dale cukrova fepa a kukufice (vyrdbén je znich bioetanol prip. ETBE jako primési
automobilovych benzinl). Ve vychozim roce vnitrostatniho planu (2016) dcinila jejich souhrnna
spotieba téchto kapalnych biopaliv pfes 12 PJ energie, coZ odpovidalo necelym 5 % celkové spotieby
pohonnych hmot v dopravé, a do roku 2030 se dle vnitrostatniho planu ma jejich spotfeba zvysit na
cca 20 PJ (tj. nartst o témér 8 PJ).

Stézejnim ddvodem k tomu je predevsim fakt, Ze CR musi soucasné plnit diléi sektorovy cil podilu
obnovitelnych zdroji v dopravé, ktery samostatné predepisuji predpisy EU. Do roku 2020 ma kazdy
Clensky stat zajistit,* aby podil obnovitelné energie v dopravé ¢inil 10 %, a tento podil do roku 2030 se
ma zvysit na 14 %.° Biopaliva vyrabéna z potravinarskych plodin maji pfitom tento cil z dGvodu jejich
dalSich negativ naplnit jen nejvySe 7 %, zbytek maji kryt jiné obnovitelné zdroje energie. Vnitrostatni
plan tento 7 % limit hodla vyuZit, a to pfedevsim za pomoci vyssiho dovozu substitutu motorové nafty
(ndrlst o necelych 7 PJ). Zbytek pak ma zajistit produkce pokrocilych biopaliv ve formé biometanu
pochdazejiciho z nepéstovanych plodin (cca +7 PJ) a také bionafty z recyklovanych olejd (cca +2,5 PJ).

Splnéni cild vytyéenych ve vnitrostatnim planu maji zajistit nové ekonomické a dalsi nastroje. Jejich
presné pojeti vymezi novela zdkona ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie, a navazujici
nové ¢i upravené provadéci predpisy k tomuto zakonu. Zmény legislativy budou dokonceny nejpozdé;ji
v pristim roce a nasledovat bude faktickd implementace novych schémat podpory.

3) Jejich seznam je vymezen Smérnici EU &. 2018/2001, pfiloha IX (¢ast A)

4) Dle Smérnice EU ¢&. 2015/1513 ma byt v roce 2020 podil obnovitelnych zdroji na kone&né spotfebé energie
v dopravé v kazdém clenském staté alespon 10 % a z toho nejvySe 7 % muzZe pochdzet z paliv vyrabénych z
obilovin a jinych plodin bohatych na Skrob, cukernatych plodin a olejnin a z plodin péstovanych na zemédélské
pudé jako hlavni plodina (viz ¢l. 3 Smérnice).

%) Cil do roku 2030 je zanesen do Smérnice EU &. 2018/2001. Dle &lanku 25 této smérnice ma v zajmu vieobecného
rozsifeni vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj v odvétvi dopravy kazdy ¢lensky stat uloZit dodavatelim paliv
povinnost zajistit, aby nejpozdéji v roce 2030 ¢inil podil energie z obnovitelnych zdroji na konecné spotrebé
energie v odvétvi dopravy alespon 14 % (minimalni podil). Soucasné je vSak smérnici omezen podil biopaliv
z potravinarskych a krmnych plodin na maximalné 7 % (viz ¢l. 26 Smérnice).
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Tabulka 1: Planovany dalsi rozvoj bioenergie v €R do roku 2030 dle jednotlivych forem [L1]

Druh bioenergie[n] | 2016 | 2020 | 2025 | 2030

Pevna biomasa — po teplo a elektfinu 125 246 128 378 145 093 158 682
Biomasa z lesnictvi véetné rezid. 106 387 106 607 117 686 129821
Celulézové vyluhy 15278 18139 19 144 19 345
Obnovitelnd slozka TKO 3581 3632 8263 9516

Bioplyn z anerobni fermentace 25161 25161 25 878 28474
Bioplyn ze zemédélskych vstupii 22 856 22 856 22276 20 166
Bioplyn z odpadnich vstupt 0 0 1297 6 003
Skladkovy a kalovy plyn 2 305 2 305 2 305 2 305

Kapalna biopaliva — pro dopravu 12 580 18 558 19 826 20391
Bioetanol 1998 2837 2757 2630
Bionafta 10582 15721 15 819* 14 720*
Recyklované oleje 0 0 1250 2476

Celkem 162 987 172 097 192 046 210023

*) Pozn.: Hodnoty korigovdny z divodu chyby v puivodnim zdroji (provedeno jejich sniZeni v mife, aby soucet za cely sektor
zlstal neménny)
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1.2 | Rozvojové cile na Urovni Olomouckého kraje

V roce 2017 schvalila Rada Olomouckého kraje Uzemni energetickou koncepci (dale jen ,, OLK“ resp.
,UEK“) na pfistich 25 let, respektive a7 do roku 2040 [L2]. Zatimco narodni cile piedjimaji dynamicky
Vyvoj v energii ziskdvané z péstované i odpadni biomasy rlznymi zplsoby, vize OLK je v tomto sméru
skromnéjsi a preferovany scénar dalSiho rozvoje mnoZzstvi energie z biomasy zvySuje oproti stavu
z roku 2014 pouze o cca 10 % a v ptipadé bioplynu z(istava témér neménné. Absolutné se ma jednat o
zvyseni energeticky vyuzivané (spalitelné) biomasy o malé stovky terajoull ro¢né, cemuz odpovida
narlst ve spotfebé o malé desitky tisic tun.

V pripadé kapalnych biopaliv k vyuZiti v dopravé pak zadné konkrétni cile nestanovuje (z divodu
absence poZadavku ze strany platné legislativy).

Tabulka 2: Progndza preferovaného dalsSiho vyvoje v produkci a spotiebé pevné biomasy, bioplynu
a druhotnych zdroja energie v OLK do roku 2040 dle UEK [L2]

Biomasa Bioplyn B
Ply zdroje

2016 5000 1900 1300
2020 5067 1917 1333
2025 5150 1938 1375
2030 5233 1958 1417
2040 5400 2000 1500

Tento narUst se zda sice nepfilis ambicidznim, zcela jiny pohled vsak na néj vrha vyvoj poslednich let.
Zvysovani teplot, pokles srazek, kdrovcova kalamita a pddni eroze jsou zasadnimi faktory, které
prepisuji dosavadni zasady hospodareni na lesni i zemédélské padé. Zda se, Ze se v relativné kratké
dobé vyrazné zméni hospodarska vyuzitelnost a druhova struktura lest, a obdobny (nicméné ne snad
tak dramaticky) vyvoj mize byt ocekavan i v zemédélstvi.

Faktickd dostupnost energeticky vyuZitelné biomasy vregionu tak bude zdsadnim zplsobem
podminéna tim, pro jaky primarni ucel bude lesni a zemédélska ptda v budoucnu obhospodarovana a
jakym zplsobem budou zpracovavany a zpétné vyuzivany odpady.

Z tohoto dlvodu Krajsky urad zadal zpracovani této studie, ktera by méla provérit, jaké formy
biomasy na Uzemi kraje pro vyrobu energie v pfristich letech bude mozné v kontextu ménicich se
klimatickych a dalSich podminek ziskavat a také, v jakych stavajicich pfipadné i novych zatizenich by
ji bylo technicky mozné i ekonomiky vhodné ji vyuzivat.

Cilem studie je pfitom soucasné respektovat redlnd omezeni a potencidl koncipovat tak, aby byl
prakticky vyuZzitelny, ale soucasné aby stejné i vyssi energetické vyuzivani biomasy nebylo v konfliktu
s jinymi vefejnymi zajmy (napf. aby nedoslo ke zhorSovani ptdni eroze a Urodnosti zemédélskych p(d,
aby nedoslo ke konfliktu s prednostni produkci potravin, a nebyla zvySovana produkce emisi
znecistujicich latek).
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STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH ZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

Vychodiska (vyplyvajici z analytické ¢asti)

Navrhova ¢ast byla autory studie zdmérné predfazena ¢asti analytické. Jeji upfednostnéni ma pritom
predevsim dlivod ten, Ze integralni soucasti navrZené rozvojové strategie je syntéza informaci a dat,
které byly shromazdény v rdmci analytické ¢asti. A to s cilem zhodnotit stavajici Uroven v produkci a
uZiti energetické biomasy na Uzemi kraje a porovnat ji s produkénimi moZnostmi pfi zohlednéni
ménicich se — do znacné miry urcujicich — podminek ekonomického, politického a spolecenského
charakteru. Analyticka ¢ast je pak predevsim datovou zdkladnou, ze které navrhova ¢ast Cerpa.

Na nasledujicich stranach je tedy struc¢né popsan vychozi stav v energetickém vyuzivani biomasy po
jednotlivych sektorech — zdrojich biomasy a provedeno kvantitativni ¢i kvalitativni zhodnoceni
vyhledovych produkénich moznosti s formulaci Zadouciho sméru vyvoje, tj. rozvojovych cildl.

Na tyto cile pak navazuji konkrétni kroky a opatfeni, které muzZe ucinit predevsim kraj — jako
zadavatel této prace a garant implementace ramcové strategie v produkci a uziti energie na uzemi
kraje v podobé UEK.

Lesni hospodarstvi

Stanovit dlouhodobé produkéni moZznosti energeticky vyuZitelné biomasy z lesniho hospodatstvi je za
soucasného stavu kdrovcové kalamity a sohledem na obecné se zhorSujici stav zejména
hospodarskych lest v disledku klimatickych zmén velmi obtizné. Pfed vypuknutim kalamitnich stavi
(tj. pfed rokem 2015) dosahoval objem roéni obvyklé tézby 1,3-1,4 mil. m3/rok b.k., z toho cca 1,1-1,2
mil. m3 pfipadala na jehli¢naté lesy. TéZba dfeva v minulosti aZ na pfirodni katastrofy probihala na
tzv. hospodarskych lesich, kterych se v kraji nachazi cca 135 tis. hektar(, a v téchto porostech vétsinu
predstavuji porosty smrku. Zbyvajici lesy jsou tzv. lesy zvlastniho urceni, které reprezentuji pfedevsim
CHKO Jeseniky a CHKO Litovelské Pomoravi (celkem necelych 40 tis. ha), a lesy ochranné (vice nez 5
tis. ha).

Kdrovcova a vétrna kalamita vsak situaci dramaticky zménily. Misto planovanych téZeb dnes dominuji
téZby nahodilé a objem téZby v roce 2018 poprvé prekroéil 3 mil. m3? (celkem 3,4 mil. m3, ztoho
nahodila téZba Zivelna 1,4 mil. m3 a nahodild kGirovcova 1,6 mil. m3). Podle dostupnych odhadu ke konci
roku 2019 pak mnoZstvi kalamitni tézby dale narustalo. V tézbach jesté vice dominuje zastoupeni
smrku a je nutné jej odstranovat i v porostech lest zvlastniho urceni.

Pred vypuknutim klrovcové a vétrné kalamity bylo mozné predpokladat, Ze na kazdy jeden plnometr
vytéZeného dfeva bez klry bylo ziskdvéno (i) vice neZ 50 kilogramu absolutni susiny dendromasy® ve
formé lesnich tézebnich zbytk( zpracovatelnych na tzv. zelenou Stépku a (ii) pfes 150 kilogram
absolutni susiny palivového dfivi. Jedna se o hodnoty odpovidajici celorepublikovému priiméru tak, jak
je oficialné publikuje Min. pramyslu a obchodu v rdmci svych statistik.

8) Lesni téZebni zbytky obvykle tvofi cca a 15% z celkové dfevni hmoty.
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V dasledku kalamitnich stav(l a neustale narUstajicich nahodilych (tedy neplanovanych) tézeb se vsak
mérna produkce energeticky vyuZitelné biomasy dale zvysuje, jelikoZ dochazi k poskozeni povrchovych
partii kmene pod kirou, kterd vyrazné znesnadnuje, aZz znemoznuje vyuZiti dfeva pro materialové
zpracovani. Navic s tim, jak neni moZné objem tézby zvySovat stejné rychle, jako je intenzita napadani
strom(, zlstdvaji nékteré odumrelé stromy volné v porostech a pokud se je nepodati do 3-5 let
zpracovat, jejich dalsi — energetické ¢i materialové vyuziti je v podstaté nemozné.

Bude-li dalsi vyvoj v kiirovcové kalamité sledovat vyvoj poslednich let, znamenalo by to, Ze v pfistich
5-10 letech dojde k dramatickému poklesu porostni zasoby ve smrkovych porostech, a to klidné o 60
az 80 % (tedy o 20-25 mil m3). Pfitom ne celd zasoba se podaf¥i vytéZit a tak zistane na misté jako zéklad
nového porostu.

Protoze tim dojde ke znaénému omlazeni porostl a soucasné i zméné druhové struktury lest (ocekava
se postupné vétSinové zastoupeni listnatych drevin, jez lépe odolavaji mensim srazkam, avsak maji
mensi roéni pfirdstky), ziejmé jesté pred rokem 2030 se objem kaZzdorocnich téZzeb bude podstatné
sniZovat, a to na 50 i méné % hodnot p¥ed kirovcovou kalamitou (tj. pod 0,7-0,5 mil. m3/rok).

Tim dojde i ke snizeni mnozstvi energeticky vyuZitelné biomasy, avsak zfejmé nikoliv v pfimé umére,
jelikoZ lze oéekavat, Ze podil materidlové vyuZitelnych sortimentl z budoucich téZzeb bude nizsi, nez je
tomu dnes. Je tak nevyhnutelné planovat budouci vyvoj v energeticky vyuZitelné produkci biomasy
z lesnich porostl v kraji pfed a po skonceni klirovcové kalamity.

PRED SKONCENIM KALAMITY A MASIVNICH NAHODILYCH TEZEB (ZREJME DO ROKU 2025)

Produkce déle energeticky vyuZitelné biomasy z lesnich porost( a izemi kraje se mGze pohybovat na
hodnoté i vyssi nez 0,5 mil. tuny abs. susiny ro¢né v zastoupeni 1/3 ve formé lesni $tépky a 2/3 ve
formé palivového dfivi.

Ma-li byt ze strom( nakaZenych klGrovcem alespon castecny ekonomicky uZitek, lze doporudit i
moznost, Zze by z vytéZenych poskozenych stromu byly napfiklad vyrabény pelety Ci brikety, které
prodlouZi Zivotnost vyrobeného produktu o dalsi jednotky let. Doposud pfitom pelety a brikety byly
vyrabény v podstatné mife pouze z odpadniho materidlu vznikajiciho pfi zpracovani kulatiny potazmo
pfi vyrobé raznych vyrobkd ze dreva.

PO SKONCENi KOROVCOVE KALAMITY (ZREJME PO ROCE 2025)

V tomto horizontu lze doufat, Ze odezni soucasna klirovcova kalamita a Ze se podafi smrkové porosty
nahrazovat vysadbou predevsim sucho Iépe snasejicimi listnatymi dfevinami. Absolutné sice
nevyhnutelné dojde k poklesu téZby dfivi (mozna na méné neZ 0,7-0,5 mil. m3/rok), navysi se nicméné
podil z tézby, ktery neni vhodné vyuZit na vyrobu vyrobk( ze dfeva (mnoZstvi energeticky vyuZitelné
Casti vytéZzeného drivimGze vzrlst i na 250 kilogramu abs. susiny na jeden plnometr vytézeného dreva).

Naopak vyznamné poklesne dosavadni obchod s dfivim, ktery byl orientovan na masivni export
kulatiny a feziva.
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2.2 | Zemédélstvi

Hodnoceni stavajici miry ziskavani energeticky dale vyuZitelné biomasy ze zemédélské vyroby
v Olomouckém kraji ve srovnani s produkénim potencialem kraje je vhodné rozdélit dvé ¢asti — na ¢ast
majici charakter vedlejsich produktl Zivocisné a rostlinné vyroby, a na ¢ast zamérné biomasy zamérné
péstované na zemédélské padé ‘pro energetické vyuZiti.

VEDLEJSi PRODUKTY ZEMEDELSKE VYROBY (ZIVOCISNEHO PUVODU)

Diky relativné vysokému poctu bioplynovych stanic v Olomouckém kraji hraji v soucasnosti vyznamnou
roli predevsim zvifeci exkrementy, a to hlavné praseci a hovézi kejda. Odhadnout, v jaké mife se dnes
podileji na produkci bioplynu, je mozné podle praxe ovéfené u nékolika stanic v kraji, potazmo z
priizkum0 provedenych v neddvné minulosti na Gzemi celé republiky®. Zivo¢iiné exkrementy jsou dnes
jako vsazka vyuZivany v zasadé jen na takovych stanicich, které byly umistény do stfediska Zivocisné
vyroby s chovy v trvalém ustdjeni (napt. odchov selat, vykrm prasat anebo chov dojného skotu).

Kolik z téchto stanic tuto podminku splfiuje, neni mozné z verejné dostupnych zdroji ziskat, ale
nepochybné to bude minimalné 70-80 % z celkového poctu (mj. proto, Ze byly tyto zaméry zvyhodnény
v ramci pfidélovani investi¢nich dotaci z Programu rozvoje venkova).

U téchto stanic dale obvykle plati, Ze kejda ¢i hnlj, jsou pridavany v mnozstvi, které odpovida produkci
mistniho chovu, cozZ byva na Urovni typicky malych desitek tun denné, ale soucasné tak, aby celkova
produkce bioplynu umoznovala kontinudlni provoz kogeneracni jednotky na hodnoté blizké jejimu
instalovanému vykonu.

ProtoZe prlimérna velikost zemédélské BPS v kraji dosahuje cca 850 kWe (v provozu je celkem 29
zafizeni o celkovém el. vykonu 25 MW), pro jeji provoz na jmenovitych hodnotdch je zapotrebi zajistit
produkci bioplynu v rozsahu 400-450 m3/hod anebo cca 10 tis. m3/den. Tato produkce bioplynu je
podminéna denni vsazkou vstupl o celkové hmotnosti organické susiny 15-20 tun. Zajistit takovyto
prisun susiny ve zvifecich exkrementech je s ohledem na dimenzovani fermentor( (ale i na dostupnost
této formy biomasy) nemozné, a tak byva v praxi susina majoritné pridavana ve formé jinych vstupt o
vySSim podilu susiny (typicky kukufi¢né ¢i travni sildZze majici 33-35 % susiny). Podil téchto ostatnich
vstupU (neZivocisného plvodu) na celkové susiné vsazky byva pritom ¢asto dominantni.

Napriklad pravidelny denni pfidavek 20 tun praseci kejdy v sdzce do fermentoru, coz? lze jiz povazovat
za pomérné vysokou hodnotu, zajisti primérnou denni produkci bioplynu v mife 500-600 m?* (v praxi
je nicméné tato hodnota dosaZitelna za dobu zdrZzeni kejdy v anaerobnim prostiedi po dobu 30 dnu).

7) Do kategorie zamérné péstované biomasy pro energetické Géely maZe, a v budoucnosti pravdépodobnéibude,
spadat i biomasa, jejiz urceni je mnohem komplexnéjsi. Primarnim cilem péstovani takovéto biomasy muze byt
napf. zvySovani biodiverzity (rozélefiovani 1anl pasy napf. viceletych energetickych plodin nebo travin apod.),
zvySovani absorpcni schopnosti krajiny pro stale ¢astéjsi privalové srazky, ochlazovani krajiny pfi vysokych letnich
teplotach, ochrana pldy pred vodni a vétrnou erozi atd. Obecné se zde hovofi o tzv. mimoprodukénich funkcich.
Biomasa, napf. v podobé porosti viceletych plodin, pak tedy neni péstovana pouze (nebo dokonce primarné) pro
energetické ucely, ale energetické vyuziti je pak dalSim efektem, pfinasejicim i pfimé ekonomické zisky.

8) Viz napfiklad vysledky tohoto 3etieni: https://www.czba.cz/produkce-bioplynu-z-kukurice.html
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U stanice pramérné velikosti v OLK (850 kWe — viz vy3e) je viak zapotfebi denné vyrobit 10 tis. m3
bioplynu, coZ znamena nutnost dale pfidavat do fermentoru denné napf. 45 tun kukuri¢né silaze.

Je-li v kraji celkovy el. vykon v zemédélskych BPS cca 25 MW a ro¢né vyrobi vice nez 200 GWh elektfiny
(@ mirné vyssi mnoistvi tepla), potfeba bioplynu se pohybuje na drovni 2,5-2,8 ndsobku
v energetickych jednotkach, tedy pFi obvyklé vyhfevnosti bioplynu mezi 5 az 6 kWh/m?3 jde pfiblizné o
100 mil. m3 roéné.

Pokud by primérna denni vsazka u 70 % stanic v kraji byla tvorena ze 20-30 tun kejdou, pfip. hnojem
(Ci jinak za cely rok v priméru 8-10 tis. tun), na celkové produkci bioplynu v kraji se Zivocisné

3

exkrementy mohou podilet jednotkami (4-5) mil. m* rocné, tedy obdobnymi procenty celkové

produkce bioplynu.

Celkovy produkéni potencidl bioplynu® ze zvifecich exkrementd je nicméné sohledem na stavy
hospodéFskych zvitat v kraji — podobné jako v celé zemi— vyznamné vy3$i (desitky mil. m3 roéné zvldsté
z produkce hovéziho hnoje, jak vyplyva z analytické ¢asti) a je divodem k tomu, hledat v budoucnu
zpUsoby, jak zastoupeni zvifecich exkrement( v sazkach do bioplynovych stanic v kraji racionalné
zvySovat.

VEDLEJSi PRODUKTY ZEMEDELSKE VYROBY (ROSTLINNEHO PUVODU)

Z této skupiny vedlejsich produktd zemédélské vyroby ma nejvyznamnéjsi roli zbytkova sldama obilovin
a olejnin. V kraji ¢ini dlouhodobé osevni plochy obilovin okolo 100 tis. hektar(, coZ v zavislosti na
hektarovych vynosech, struktufe péstovanych obilovin a uvazovaném poméru zrno — slama?®® (majici
vyznamny vliv na celkovy vysledek) znamena ro¢ni primérnou produkci slamy v kraji v rozmezi 450 az
550 tis. tun roc¢né. V pripadé olejnin je hlavnim zdrojem slamy péstovani repky, jejiz osevni plochy
v poslednich péti letech prevysuji v priméru 25 tis. ha. Produkce sldmy je v pfipadé fepky obvykle
uvazovana jako o néco vyssi, nez je produkce repkového semene (bézné se uvaZuje s nasobkem 1,1 az
1,2), coz v podminkach OLK znamena rocni produkci fepkové slamy na tdrovni cca 100 tis. tun.

JelikoZ se v kraji v sou€asnosti nenachazi zadny dedikovany spalovaci zdroj na (balikovanou) sldmu a
Zadny takovy ani neni v okolnich krajich, Ize se domnivat, Ze naprosta vétsina produkce slamy zlstava
vyuzita pro zemeédélské ucely (jako stelivo, krmivo a hnojivo). Jistd mala mnozstvi slamy mohou mozna
zpracovdvat peletarny na vyrobu rostlinnych pelet, které se v kraji nachazi (napt. v obci Celechovice na
Hané spolecnosti AREMA, s.r.o0.), jedna se vSak s ohledem na hlavni vstupy o zanedbatelnd mnozZstvi.

V jakém sloZeni je produkovana slama vyuZivdna jako hnojivo, stelivo a krmivo je moziné spise
odhadovat podle béznych normativ(.

%) Realisticky produkéni potencial je viak obtiZzné stanovit. Jde o to, Ze fada hospodafskych zvifat neni ustajena
(=koncentrovdna na malé plose), ale je alespon po cast roku ve volném chovu na pastvinach. Shromazdovani
exkrement( takto chovanych zvifat je pouze omezené, pokud vibec, mozné.

10) U nejvice zastoupené p3enice ozimé, kterd reprezentuje v kraji cca 50 % osevnich ploch obilovin, byva
v rliznych publikacich uvadén pomér zrno — slama od 1: 0,7 aZ po cca 1 : 1,1. Pro ucely kvantifikace potencialu
v OLK je u této plodiny uvazovan proto prdmeér 1:0,9. Stejny koeficient pak byl uvazovan také pro psenici jarni, u
je€mene ozimého pak 1:0,95, u jeémene jarniho 1:0,85, u ovsa 1:1, u Zita a triticale 1:1,1 a u kukutice na zrno
1:0,7.
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BéZnou zemédélskou praxi je dnes ¢ast z produkce slamy ponechat na misté — tedy sklizi se na vysoké
strnisté a sldma je po zbaveni zrn nadrcena a rozptylena na pole a nasledné zaorana. Smyslem je
napomoci doddvat pidé organickou hmotu, kterd je zapotiebi pro zachovani jeji Urodnosti. Uvédisel?,
Ze optimalni je pldé v prepoctu na hektar rocné dodat 3,5 az 4,5 tuny (nehumifikované) organické
hmoty, coZ vsak poskliziiové zbytky, které obiloviny ¢i fepka ponechavaji v padé, nejsou schopny
zajistovat, a proto byva jejich mnozstvi navysSovano o slamu resp. ¢ast jeji produkce.

K vétSimu zaoravani sldamy dnes pfispiva i vysoké zastoupeni bioplynovych stanic, které produkuji
veliké mnoizstvi digestatu (vzhledem k poctu stanic a jejich velikosti mohou roc¢né dohromady
produkovat pres 0,5 mil. tun digestatu rocné). Aplikace digestatu v hmotnostnim pomeéru ke slamé 2
az 2,5 : 1 napomaha k lepSimu rozkladu a hnojivému ucinku obou hnojiv (optimalizuje se jejich vysledny
pomér C:N). Lze proto odhadovat, Ze i tfetina z celkové produkce slamy z obilovin a fepky (150-200 tis.
tun) maze byt zaordvana.

Pokud jde o stelivo, to je vyuZivano predevsim pro chovy skovu a pfedvykrm prasat. Pocty chovl skotu
v kraji se dlouhodobé pohybuji na urovni 100 tis. kus(l, z toho je necelych 40 % krav (zbytek jsou
predevsim telata a jalovice). Tomu odpovida odhadovany pocet velkych dobytcich jednotek citajici 80-
90 tis. kus(. Je-li primérna potreba steliva mezi 5 az 7 kg/DJ.den (zohledriuje i fakt, Ze fada chovi ma
ustajeni pouze s produkci kejdy), rocné tak muze byt zapotrebi 150 az 250 tis. tun slamy. Dalsi mensi
desitky tisic tun pak jsou zapotiebi jako stelivo pro chovy prasat. Spotfeba slamy jako krmivo miZe byt
rovnéz v fadu mensich desitek tisic tun.

Drive se po vzoru zahranic¢nich zkuSenosti (viz napf. Dansko) uvadélo, Zze pro nezemédélské ufziti je
mozné uvazovat tretinu celkové produkce slamy obilovin, a jesté vétsi podil repkové slamy. Téchto
hodnot se viak i pres riizné snahy nedati v CR dosahovat a soucasny stav v celorepublikovém priméru
je na drovni pouze nékolika procent (podle odhad( oborového sdruZeni podporujictho obnovitelné
zdroje energie — Komory OZE je v soucasnosti pro energ. Ucely vyuzivano necelych 0,5 mil. tun sldmy
obilovin a fepky, zatimco jeji celkova produkce je dnes na urovni 8-9 mil. tun v poméru cca 80 %
obiloviny a 20 % fepka). Soucasny stav v Olomouckém kraji mGze byt jesté nizsi.

Namisto stanoveni urcitého procenta je vécné spravnéjsi moznou dostupnost sldmy pro jiné ucely
zasadit do $irsiho kontextu, a tim je, jak dlouhodobé zajistit, aby se na orné padé v kraji mnozstvi
organické hmoty dlouhodobé nesnizovalo, ale nejlépe zvysSovalo, a tedy jinymi slovy podporovala se
urodnost plidy.

Zatimco optimalni pfispévek organickych latek ve formé stajovych hnojiv ma ¢init 1,5 az 2,5 tuny/rok,
za soucasnych stavl hospodarskych zvifat v kraji to je vyznamné méné, pravdépodobné ani ne polovina
(0,5 az 0,6 tuny po odpoctu ztrat pfi skladovani). Na kvalitnéjsich a Urodnéjsich pldach proto
potfebnou bilanci dorovnavaji poskliziiové zbytky v¢. slamy, na méné urodnych pldach jsou vSak
statkovd hnojiva nezastupitelna, a pokud nejsou pridavana, sniZzuje se kvalita pady, coz v delSim
casovém horizontu mize mit negativni dopady na vynosy zemédélskych plodin.

1) Viz napf. Richter R., Hludek J., Ryant P., Lodak T. (2002): Organicka hnojiva a jejich postaveni v zemédélské
praxi (Organic fertilizers and their position in agricultural practice). Uroda, 50: 9-12.
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Zasady spravného hospodareni na zemédeélské pidé proto doporucuji, aby na jeden hektar zemédélské
pady byla alespon tzv. jedna velka dobytci jednotka (o 500 kg Zivé hmotnosti), ktera svymi exkrementy
zajisti produkci susiny organické hmoty na urovni 1 aZz 1,5 tuny rocné a spolu s ni doda také cenné
Ziviny, které podporuji rlst rostlin (tj. zejména dusik, fosfor a draslik).

Pro zachovani Urodnosti orné pldy v Olomouckém kraji se proto jevi jako dlouhodobé Zadouci, aby se
pocet hospodarskych zvirat v kraji opét spise zvysil, nez zlstal na soucasné urovni (je pravdépodobné
mensi nez 0,4 velké dobytci jednotky na hektar zemédélské pldy, zatimco prdmér v rdmci celé EU je
dnes 0,8). Zemédélsky rozvinuté zemé v Unii maji hodnoty pfitom nadprimérné — Rakousko (0,9),
Némecko (1,1), Dansko (1,6) ¢i Nizozemi (nejvice v EU — 3,81).

Dlouhodoby a strategicky cil rozvoje zemédélstvi v Olomouckém kraji by mél proto byt zaméren na
zvySeni poctu hospodarskych zvirat tak, aby bylo optimdlné do roku 2030 dosazeno (alespori)
celoevropského priméru (0,8). 12

Druhym strategickym cilem je Castéji zarazovat do osevnich postupl plodiny zanechavajici vétsi
mnoZstvi posklizriovych zbytkd v pldé (napf. vojtéska ¢i cukrovka) — nejlépe kazdy 3-4 rok. Tyto plodiny
soucasné pldu provzdusni a prokypti do veliké hloubky. Kombinaci obou opatfeni by doslo
k postupnému zlepsSovani kvality pad v kraji, coz by pak umoznilo ,uvolnit” ¢ast produkce slamy pro
jiné Ucely.

Jako prozietelné se proto jevi zacit bilanci organické hmoty do plidy pfivadéné systematicky v kraji
sledovat a hledat takova opatieni, aby se mnoistvi organické hmoty na Zadném z pozemkii
dlouhodobé nesniZovalo, respektive se na co nejvétsi plose zvySovalo. Za pomoci lepsiho monitoringu
je pak mozné identifikovat jakykoliv potencialni nadbytek slamy, ktery pak muze byt vyuZit pro jiné
Ucely.

Jako racionalni cil maze byt dosahnout do roku 2030 v kraji Zadouci bilance organickych latek v pidé a
ptitom vyprodukovat pro jiné ucely 10 az 15 % stdvajici produkce slamy (tj. absolutné do 100 tis. tun
rocné).

ZAMERNE PESTOVANA BIOMASA ZE ZEMEDELSKE PUDY

Plodiny zamérné péstované pro energetické ucely dnes v kraji reprezentuji pfedevsim (i) repka olejka,
(ii) cukrova fepa a (iii) kukufice sklizena na zeleno.

Kazda z plodin, resp. jeji celkové vymeéry, je pfitom energeticky vyuZivana jen Castecné. V pripadé
fepky, jejiz osevni plochy se na Uzemi kraje v poslednich 5ti letech pohybovaly na Urovni vice nez 26
tis. hektar(i a celkova sklizeni hlavniho produktu — fepkového semene presahovala v priméru 90 tis.
tun za rok, pfipadalo na energetické tGcely s ohledem na celorepublikové statistiky zfejmé nejméné 50
% (s moznym meziroénim vykyvem o 5-10 %).® Tomu odpovida produkce energie ve formé finélniho

12) Kromé statkovych hnojiv miize v budoucnu k vétdimu mnoZstvi organickych latek dodévanych ptidé pomoci
také vyssi vyuzivani kompostU. Existuji poznatky o tom, Ze kvalitni kompost vyzraly po dobu nékolika let (nazyvan
v zahranicni literature jako , Biocyclic Humus Soil“) dokaze pldu obohatit v mife, kterd se vyrovna chlévskému
hnoji a vést dokonce k vyssim vynoslm napf. brambor, nez pfi tradicnim hnojeni organickymi i mineralnimi
hnojivy.

13) Tento pomér je vysledkem srovndni tuzemské roéni spotfeby metylesteru fepkového oleje (MERO), ktery je jako
biopalivo priddvdan do motorové nafty a na jehoZ produkci je zapotrebi u velkokapacitnich vyroben (jakymi
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produktu, tj. kapalného biopaliva metylesteru fepkového oleje presahujici 180 GWh ¢i také cca 670 TJ
zarok.™

U cukrové fepy dosahuji vyméry v kraji v poslednich nékolika letech necelych 12 tis. hektar( pfi
prdmérném vynosu 65 tun po hektaru. Kraj se tak na celkové sklizni cukrovky v zemi podili pfiblizné 20
% (celkové osevni plochy cukrovky v zemi presahuji 60 tis. ha a ro¢né se na ni sklidi vice nez 3,8 mi tun
cukrovky). S prihlédnutim k celorepublikovym statistikam muUzZe byt na vyrobu bioetanolu vyuzivano 15
az 20 % celkové produkce cukrovky. Tomu by odpovidala vyroba cca 10 tis. tun bioetanolu za rok o
energetickém obsahu prevysujicim 70 GWh ¢i také cca 260 TJ za rok.

Treti nejCastéjsi zameérné péstovanou plodinou pro energetické vyuziti je kukufice sklizena na zeleno.
Na uzemi kraje Cini v poslednich 5ti letech jeji osevni plochy v priméru pres 15 tis. hektard. Zda se
pfitom, Ze moZna i vice nez 70 % z této vyméry pfitom dnes slouZi jako vsazka do bioplynovych stanic.
V kraji se nachazi dnes necelé tfi desitky zemédélskych , bioplynek”, které rocné vyrobi vice nez 200
GWh elektfiny a o néco vys$si mnozstvi ddle vyuZitelného tepla. Tomu odpovidd roc¢ni potteba produkce
bioplynu na odhadované Urovni vice nez 100 mil. m3 ro¢né &i v energetickém vyjadfeni okolo 550 GWh
(s moznym rozptylem +/- 50 GWh podle miry zapocitani ztrat pfi vyrobé bioplynu a ucinnosti jeho
konverze na elektfiny a teplo v kogeneracnich jednotkach). ProtoZe statkova hnojiva se na vyrobé
bioplynu podili v jednotkach procent (viz vyse), zbytek bude s ohledem na charakter zemédélstvi v kraji
dominantné kryt kukufi¢nou silazi, doplfiovanou v jednotkdch procent ostatnimi béznymi vstupy, tj.
travni senazi ¢i obilim sklizenym rovnéz na zeleno (tzv. GPS). Pokud by byl odhadovany podil kukufice
na celkové produkci bioplynu v kraji na Urovni 75-85 %, znamena to rocni energii v palivu 400-450 GWh
a pottebu zajistit na vypéstovani cca 400 tis. tun kukutice rocné na osevni plose prevysujici 10 tis.
hektar( ro¢né.®

disponuje napr. PREOL, viz zde) pfiblizné 2,5 tuny fepkového semene v prepoctu na jednu tunu produkce MERO,
s celkovymi vynosy repkového semene v zemi. Ro¢ni spotfeba MERO v CR v letech 2014-2018 Cinila v prdméru
necelych 270 tis. tun, tj. bylo na jeji vyrobu zapotrebi necelych 700 tis. tun Fepkového semene, zatimco primérnd
roéni vyse sklizné Fepkového semene v zemi ve stejném obdobi cinila mirné pres cca 1,35 mil. tun. S MERO
potazmo repkovym semenem vsak probihd intenzivni mezindrodni obchod s okolnimi zemémi, zvldsté s
Némeckem. Priblizné 1/3 celkové produkce fepkového semene je ze zemé kaZdoroéné vyvdZena a naopak
dlouhodobé deficitni je obchod s MERO, a to fddové v poslednich 5ti letech na trovni cca 90 tis. tun/rok (cemu?
odpovidd spotieba semene na trovni cca 280 tis. tun/rok).

1) Samotny vyrobni proces MERO je pfitom zdrojem produkce fepkovych pokrutin, tzv. Srotu, a ddle také
glycerinu, jejich? energeticky potencidl reprezentuje priblizné 80 % energie obsazené v hlavnim produktu - MERO;
tyto vedlejsi produkty vsak maji v soucasnosti jiné neZ energetické vyuZiti (Srot je vyuZivdn jako krmivo, glycerin
jako prisada ve vyrobé kosmetiky, nemrznoucich smési, pro vyrobu dezinfekcnich pripravki atd.).

15) Roéni tuzemskd spotfeba bioetanolu dosahovala v poslednich cca 5 letech v priméru okolo 100 tis. tun (podle
statistiky MPO to bylo v roce 2018 121 tis. tun, z toho byla domdci produkce cca 75 tis. tun, dovoz 44 tis. tun a
vyvoz 3 tisice tun, zména zdsob pak -5 tis. tun). Z tuzemské vyroby pak mozZnd i polovina pochdzela pravé z
cukrovky (a druhd pak z kukufice a obilovin). JelikoZ z jedné tuny cukrovky je mozZné vyrobit priblizné 100 litrd lihu,
muZe byt na vyrobu bioetanolu ro¢né vyuZito vice neZ 600 tis. tun sklizné cukrovky.

16) Hektarovy vynos kukufice na zeleno se v kraji v poslednich 5ti letech pohyboval na trovni cca 38 tun (v diisledku
velikého sucha Cinila v roce 2018 prumérnd sklizeri 31 tun/ha, v klimaticky priznivéjsich letech pak naopak
pfevysovala produkce 43 tun/ha). Tim, Ze kukurice je ndsledné docasné uskladnéna sildZovdnim, dochdzi ke
ztrdtdm organické hmoty min. o 10 %. Z jedné tuny vsdzky kukuficéné sildZe je pak moZné vyrobit okolo 220 m?
bioplynu & v energ. vyjddfeni cca 1,1 MWh/t. Na v kraji odhadovanou vyrobu 80 mil. m? bioplynu z kukufiéné
sildZe je tak zapotrebi cca 400 tis. tun kukurice a 11-12 tis. ha osevni plochy.
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JelikoZ rostouci teploty a sniZujici se srazky maji negativni dopad na hektarové vynosy (nejen) kukufice,
byvaji v ekonomice provozu po statkovych hnojivech a kukufici dalsi ekonomicky pfijatelnou volbou,
jak zabezpecit potfebné mnozstvi surovin pro chod bioplynové stanice, obiloviny sklizené na zeleno
(zejména Zito s ndslednou vyrobou silazni drté celych rostlin, tzv. GPS) a travni senaz.

V kraji je pak dale rovnéz v roce 2017 evidovano (za pomoci databdaze LPIS) necelych 170 hektar(
(zemédélské) pudy, na které jsou péstovany rychle rostouci dieviny. Nejvice se vyskytovaly na
olomoucku (cca 70 ha), pferovsku (cca 35 ha) a jesenicku (necelych 33 ha). Kraj se tim ve srovnani
s ostatnimi regiony radil na 9. misto.

Na zakladé vyse uvedeného je tak mozné konstatovat, Ze v poslednich letech se priblizné 25 tis.
hektart orné putdy v kraji, ¢i relativné cca 15 %, vyuZiva pro ziskavani surovinovych vstupl slouZicich
pro vyrobu (plynnych a kapalnych) paliv majicich energetické vyuziti.

Na otazku, zda se jednad o hodnotu pfimérenou, nebo zda je mozné ji v budoucnu dale zvySovat,
anebo naopak je vhodnéjsi ji redukovat, existuje nékolik moznych pohledu.

Prvnim mUzZe byt tzv. potravinova sobéstacnost. Tento parametr byva dnes ¢asto diskutovan na Urovni
celé zemé a agrarniho sektoru jako celku. CR je dlouhodobé pIné sobéstacnd'® v p¥ipadé obilovin,
olejnin, mléka ¢i hovéziho masa — tyto zemédélské komodity kaZzdoroc¢né vyprodukujeme ve vétsim
mnozstvi, nez spotifebujeme, a jsou pomérné ve veliké mite exportovany (u obilovin je pomér vyroby
k domaci spotfebé cca 150 %, u mléka asi 135 %, u hovéziho masa pres 120 %). Naopak deficitni je
Ceské zemédélstvi v ptipadé veprového masa (témér 50 % rocni spotifeby dnes dovazime), drlibeziho
masa a také brambor a jiné zeleniny. Pokud bychom predjimali 100 % sobéstacnost ve vSech
sledovanych zakladnich potravinach, tj. nic nevyvazet ani nedovazet, vyméra orné pudy vyuZivané pro
energetické ucely by mohla byt jesté vyssi.

Tento zavér miZe byt zobecnén na celou zemi v¢. OLK a v zasadé jej potvrzuje i dlouhodoba oficialni
strategie statu ve vztahu k rozvoji biopaliv za Ucelem plnéni narodnich zavazk(l dosazeni urcitého
podilu obnovitelné energie na konecné spotiebé v sektoru dopravy. Uz vtomto roce (2020), dojde
k dalSimu navyseni mnoZstvi bioslozek pfidavanych do pohonnych hmot prodavanych v tuzemsku, a to
oproti minulym letdim zfejmé o 40 %, mozna i vice (tak, aby jejich podil dosahl cca 7 % na celkové
spotiebé pohonnych hmot v dopravé). Pfedpoklady jsou sice takové, Ze vétsina této nové poptavky
bude kryta dovozem ze zahranidi, faktem viak je, Ze tuzemské vyrobni kapacity na MERO i bioetanol
nejsou stale plné vyuzivané a neni vylouéen i scénar kryti vlastni produkci (s tim, Ze bud' k tomu bude
vyuzita ¢ast dnes exportovaného fepkového semene, anebo budou v letosnim roce osevni plochy
fepky a cukrovky pfip. kukutice jesté vyssi, nez tomu bylo v predchozich letech) — pravda bude zndma
za kratky Cas. Takto vyznamné zastoupeni pfitom zlstane pro tato biopaliva po celé dalsi desetileti a
bude-li se spotfeba nafty a benzinu dale zvySovat, bude dale absolutné rlst i mnozstvi pridavané
bionafty/MERA a bioetanolu.

) Viz jejich evidence uvefejnénd na portdlu www.eagri.cz zde: http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-
prostredi/obnovitelne-zdroje-energie/biomasa/rrd/legislativni-prehled-pro-pestovani.html

18) Viz situaéni a vyhledové zprdvy, které pravidelné pro jednotlivé zemédélské komodity publikuje Ministerstvo
zemédélstvi na internetovych strankach http://eagri.cz/.
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Druhy mozny Uhel pohledu pak mUze byt takovy, zda a v jaké mife mlZe mit vyuzivani orné pldy pro
produkci energie negativni dopady na jeji dlouhodobou kvalitu (bonitu). Zde je poctivé priznat, Ze
plodiny, které jsou dnes Caste¢né vyuzivany pro energetické Ucely, zejména fepka a kukufice, patti
k tém, jez si vyZzaduji velmi intenzivni agrotechniku, tj. vysoké spotfeby mineralnich hnojiv, chemickych
postfiklli a nasazeni zemédélské techniky. Jejich péstovani je sice ekonomicky rentabilni, ale pfi
vyznamném zastoupeni v osevnich postupech zplsobuji ¢asto dnes zdlraznovana negativa (zejména
pokles biodiverzity, pidni erozi a zhutnéni a postupnou degradaci plidy). K motivaci tyto plodiny
péstovat ve velké mite prispiva i poznani, Ze prinejmensim u fepky se dafi dlouhodobé dosahovat vyssi
pramérnych hektarovych vynost tam, kde jeji podil vosevnim postupu ndsobné prekracuje
celorepublikovy pramér,?® a v pfipadé kukufice naopak moZnost péstovat ji i nékolik let po sobé.

Z dlouhodobého hlediska je vSak spolecensky nejdllezitéjsi, aby timto intenzivnim obdélavanim putdy
se neztratila jeji budouci Urodnost. Na této premise by méla existovat vSeobecna shoda. Jako rozumny
konsenzus Ize oznacit pfinejmensim realizaci opatieni proti plsobeni vodni a vétrné eroze, jelikoz
zpUsobuje fakticky nenapravitelné Skody na orné puadé. Z tohoto dlvodu jsou protierozni opatreni
soucasti navrhové casti této studie. Jejich postupné zavadéni soucasné vytvari prileZitost pro nové
zdroje energeticky vyuzitelné biomasy, pokud by jejich soucasti byly napf. pdsy rychle rostoucich
drevin. Napomohou soucasné zvySovat zdsobu vody v krajiné a tim zmirfovat dopady zvysujicich se
teplot a klesajicich srazek.

Vyse uvedené teze jsou dale rozpracovany do konkrétnich opatfeni. Pro jejich kvalitativni a zejména
kvantitativni vyjadreni je nicméné predchazi stru¢nd rekapitulace narodni strategie rozvoje ve
vyuzivani biomasy pro energetické ucely do roku 2030, ktera bude vyrazné ovliviiovat ekonomickou
vyhodnost rGznych zplsobi ziskavani biomasy pro energetické tcely.

Ostatni sektory

Zdrojem energeticky dale vyuZitelné biomasy jsou pak dale navazujici primyslova odvétvi. Jedna se
predevsim o:

- dfevozpracujici primysl
- potravinarsky primysl
- komunadlni odpadové hospodarstvi

DREVOZPRACUJICi PROMYSL

Vtomto sektoru dominuje v kraji dlouhodobé Pila Javofice, kterd se nachazi vobci Pteni na
Prost&jovsku. Zavod patii k nejvétsim zpracovateldm dieva v Ceské republice, aktudlné prochazi
modernizaci, kterd by méla zpracovatelskou kapacitu navysit o tfetinu na cilovych 450 tis. m? za rok
(doposud to bylo roéné cca 300 tis. m* dfivi). Tato pila ma i vlastni energeticky zdroj na dfevni odpady
z vlastni vyroby, majici tepelny vykon vice nez 13 MW. Dalsi vyznamny dfevozpracujici zavod provozuje

19) Viz napf. Situaéni a vyhledovd zprava MZe pro olejniny z roku 2018, v které se uvadi, Ze nejlepsich hektarovych
vynosU dosahuji zemédélské podniky péstujici fepku s20 az 25 % podilem v osevnich plochach. Zprava
konstatuje, Ze se ,potvrzuje mozZnost intenzivniho péstovdni repky s vysokym podilem v osevnim postupu bez
negativniho dopadu na vynos.”
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v obci Pteni rovné? spole¢nost AGROP NOVA a. s., kterd roéné zpracuje 60 tis. m? feziva. Mensich
pilafskych provozl je pak v kraji jeSté nékolik (napt. na Prostéjovsku jsou v obcich Doloplazy, Olsany u
Prost&jova ¢i Plumlov, dal$im je napt. ve Velké Bystfici, ve Staré Cervené Vodé, v obci Ledtina u
Zabrehu, do nedavna byval i v Unicové). Az 1/3 pfijimané suroviny (kulatina) se pfitom u pilafskych
provozl stane dievnim odpadem, ktery je dale bud' spalovan ve vlastnim energetickém zdroji anebo
prodavan tretim stranam pro materialové vyuZiti (napr. jako papirenska stépka) anebo energetické
(napft. vyrobu pelet, briket ¢i ve formé drevni stépky do vétsich energ. zdroju).

Drevni odpady pak rovnéz v nemalé mire produkuji dalsi navazujici drevozpracujici zavody. K nejvétsim
v kraji patfi vyrobce cementotfiskovych desek CIDEM Hranice a.s., dale vyrobci dfevénych podlahovych
krytin Morava Wood Products s.r.o. v Uni¢ové, a MOSAIC spol. s r.0., v Kuncicich u Bélotina, ¢i vyrobce
drevénych pfifezli do obytnych kontejner REINOLD s.r.o. na Jesenicku a vyrobce oken VELOX — WERK
s.r.o. v Hranicich.

V kraji se pak nachazi vyznamny vyrobce komprimovanych paliv (briket a pelet) z dfevnich odpadu. Je
jim spole¢nost BIOMAC s.r.o. a aktudlné ma v kraji tfi vyrobni zadvody (Javorice — 10 tis. tun/rok, Unicov
— 2 x 12 tis. tun/rok a Hruby Jesenik — 2 x 6 tis. tun/rok). Spole¢nost patfi k nejvétSim vyrobcim
komprimovanych briket a pelet v republice (roc¢né vyrobi pfes 160 tis. tun) a dfevéné brikety a pelety
nejenze vyrabi na nékolika mistech v celé zemi (ma celkem 35 linek), ale i v zahranici.

S ohledem na dlouhodobé vysokou poptavku po dfevnich odpadech Ize pfedpokladat, Ze jejich veskerd
produkce (odhadovana na 100 az 150 tis. tun/rok) je efektivné vyuZivana, at uz pro potreby vyrobnich
zavodu anebo je vyuZita na materialové i energetické ucely. Vyroba briket a pelet pfitom po nastupu
kGrovcové kalamity zacina byt stale vyznamnéjsi (s ohledem na previs nabidky dfivi pro vyrobu papiru
i vyrobkU ze dreva, ktera sniZzuje cenu dfevni suroviny).

POTRAVINARSKY PRUMYSL
Potravinarsky primysl ma v kraji zastoupeni predevsim v sektorech:

- mlékarenstvi (hlavnimi jsou mlékarna Brazzale Moravia a.s., kterd ma denni kapacitu cca pul
milionu litrd mléka, a tradi¢ni vyrobce Olma v Olomouci majici denni kapacitu 400 tisic litrQ
mléka),

- vyroba tukl a olejd (hlavnim je vyrobni zavod plivodné nazyvany jako Milo Olomouc, nyni
ADM Olomouc s.r.o., vyrabéjici fepkovy olej a také metylester fepkového oleje v mnozstvi az
50 tis. tun/rok),

- vyroba napoju (patfi k nim vyrobci piv Zubr v Pferové, Pivovar Litovel a Pivovar Holba),

- vyroba cukru (hlavnim je Litovelska cukrovarna, a.s., ktera ma zpracovatelskou kapacitu cca
45 000 tun cukru v rdmci jedné kampané, dale Cukrovar Vrbatky a.s. o ro¢ni kapacité 250 tis.
tun cukrové fepy rocné a také Cukrovar Prosenice, ktery provozuje spolecnost Handacka
potravinarska spolecnost s.r.o.) a

- vyroba sladu (hlavnim reprezentantem jsou zavody spole¢nosti Sladovny Soufflet Cr v Litovli a
Prostéjoveé).

Jen zanedbatelnd ¢ast produkovanych odpad( je dnes ztéchto vyrobnich zdvodl energeticky
vyuzivana a zpravidla jen jako soucast technologického procesu. Vedlejsi a odpadni produkty, které
mohou mit i energetické vyufZiti (tyka se predevsim repkovych pokrutin a fepnych fizk() jsou dnes
vyuzivany hodnotnéji jako krmivo.
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Potencial (vyssi) produkce energie z potravinarského prdmyslu nicméné existuje — na vyrobu bioplynu
mohou byt vyuZity zbytky organickych latek odvadénych typicky jako soucast odpadnich vod do
kanalizace (perspektivnim je zejména mlékarenstvi).

ODHADOVE HOSPODARSTVi

Co se tyce odpadového hospodarstvi, jeho zaclenéni do sektoru bioenergie vyplyva ze zakonné definice
biomasy?°, pod kterou se kromé jiného rozumi i organicky rozloZitelné &asti komunélnich ale i dal3ich
(zivnostenskych apod.) odpadd.

StéZejni pozornost je Ucelné zamérit na komunalni odpad. Dominantni roli v této heterogenni skupiné
odpad tvofi smésny — SKO (tj. v katalogu odpad(l nesouci ¢. 20 03 01), ktery byva ze 40-50 % tvoren
pravé biologicky rozloZitelnymi slozkami (BRKO). Jestlize primérna roc¢ni produkce SKO v kraji
dosahuje okolo 170 tis. tun, reprezentuji v ném BRKO fadové 70-80 tis. tun. Tomuto mnoZstvi
odpovida v zavislosti na technologii energetického vyuziti potencialni produkce energie ve vysi 60 az
80 tis. MWh/rok.

Cast produkce biologicky rozlozitelného odpadu komunélniho charakteru je pak shromazdovana od
plavodcl oddélenym shérem (v katalogu odpadu nesouci ¢. 20 02 01). Tradi¢né se jedna o bioodpady
z Udrzby verejné i soukromé zelené, které jsou odkladany do kontejneri umisténych ve sbérnych
dvorech, postupné jsou ale také diky instalaci sbérnych nadob na bioodpad pfimo k plvodcim
(nejcastéji domacnostem v rodinnych domech) takto ziskavany i bioodpady, které by jinak byly soucasti
SKO. Nadoby na oddéleny sbér bioodpadu je dnes moZné najit u domdcnosti v Olomouci, Prostéjové,
Prerové, Jeseniku ad. méstech a obcich a bioodpad je z nich odvazen do mistné blizkych kompostaren.
MnoZstvi takto ziskavaného bioodpadu lIze v souctu za vSechny obce v kraji odhadovat na vyssi tisice
tun ro€né.

Energeticky vyuZitelnymi bioodpady pak mohou byt rovnéz bioodpady ze stravovacich provozi (maji
katalogové oznaceni ¢. 20 01 08) vC. jedlych oleja a tukl (katalogové oznaceni 20 01 25). V minulosti
byvalo bézné, Ze tyto odpady koncily ¢astecné v kanalizaci, dnes diky existenci sbérnych nadob byvaji
vyvazeny a zneskodrnovany pripustnymi zpUlsoby.

ProtoZe SKO je dnes v kraji stale v naprosté vétsiné ukladan na skladky, je jeho biologicky rozloZitelna
slozka zdrojem energie prostfednictvim skladkového plynu. Ten je energeticky vyuZivan v regionu na
Ctyfech skladkach, na kterych jsou instalovany kogeneracni jednotky (jedna se o skladky lezici
v katastrech obci Mrsklesy na Moravé, Medlov, Némcice nad Hanou, Rapotin). Pokud je kazdoroc¢né
uloZeno v kraji na skladky vice nez 150 tis. tun SKO, Ize podle zkuSenosti odhadovat ro¢ni produkci
sklddkového plynu v mnoZstvi 3-3,5 mil. m3/rok o energetickém potencidlu cca 15-20 GWh.

Cast produkce SKO v kraji je nicméné od roku 2011 v mnoZstvi 15 aZ 20 tis. tun odvaZena za tcelem
jejich termického zneSkodnéni pfi sou¢asném energetickém vyuziti do spalovenského provozu SAKO
Brno. Odvoz je realizovdn pres prekladaci stanice, které jsou ve méstech Olomouc a Prostéjov.

20) Ptesnd definice ,biomasy” je uvedena v ¢eské legislativé v zdkonu €. 165/2012 Sb., a ma nasledujici znéni:
biomasou biologicky rozloZitelna ¢ast produktl, odpad a zbytk( biologického plvodu z provozovani zemédélstvi
a hospodareni v lesich a souvisejicich prdmyslovych odvétvich, zemédélské produkty péstované pro energetické
Ucely a biologicky rozloZitelna ¢ast pramyslového a komunalniho odpadu.
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Pomérné vyznamna ¢ast z celkové produkce bioodpadl v kraji, které maji plvod z potravinarskych
vyrob, prodejen potravin a ze stravovacich provoz(, je pak zavdZena od roku 2016 k energetickému
zhodnoceni do ,,odpadarské” bioplynové stanice v Rapotiné. Jeji zpracovatelska kapacita cini 30 tis.
tun rocné a vyrabény bioplyn je ¢astecné vyuzivan pro vyrobu elektfiny a tepla a nové i pro vyrobu
biometanu. Produkce dale vyuzitelné elektfiny, tepla a plynu u této stanice dosahuje celkem 20 az 30
GWh roc¢né. Zpracovavané bioodpady pak pochazeji i z blizko leZziciho Moravskoslezského kraje.

Mensi mnozZstvi bioodpadi (v fadu desitek tun ro¢né) pak rovnéz mlze zpracovavat bioplynova stanice
nachazejici se v obci Kostelec na Hané.
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3 | Navrh rozvojové strategie

3.1 | Obecné zasady

Na zakladé vySe uvedeného je mozné pfistoupit k formulaci rozvojové strategie, jak dale biomasu pro
energetické Ucely na Uzemi kraje ziskavat a vyuzivat. Je objektivné vhodné Uvodem pfiznat, Ze
rozhodujicim faktorem v dalsSim vyvoji bude mit predevSsim ekonomicka vyhodnost Cci
konkurenceschopnost, nikoliv pouze samotna existence (technicky c¢i ekologicky pfFiznivého)
potencialu biomasy jakéhokoliv druhu.

A tu logicky do znacné miry urcuje stat svymi pravnimi predpisy a ekonomickymi nastroji. Ve svétle
schvélené narodni strategie, jak dale zvySovat produkci energie z obnovitelnych zdrojd do roku 2030
[L2], Ize tak oCekavat, Ze bude dochazet k dalSimu ristu spotfeby biomasy pro vyrobu tepla, zvlasté
ve formé palivového dfivi, briket a pelet v malych spalovacich zdrojich s cilem postupné zcela ukoncit
spalovani uhli.

Dale, tiebaie cile podilu ,0ZE“ v dopravé to umoziuji, CR nehodla déle jiz navysovat rozlohy
potravinaiskych plodin urcenych pro energetické ucely (pokud se skute¢né naplni, Ze dalsi rlst
spotifeby biopaliv z nich vyrabénych bude fesit jejich dovozem) a namisto toho bude podporovat
produkci biopaliv uréenych pro dopravu ze surovin, které neni zapotrebi péstovat, prednostné za
pomoci technologie anaerobni fermentace. Mezi témito nepéstovanymi vstupy maji byt predevsim
(i) vedlejsi produkty ze zemédélstvi, (ii) bioodpady z potravinarskych vyrob a (iii) bioodpady
komunalniho charakteru, tj. kuchyrisky bioodpad atd.

Tyto stéZejni oblasti rozvoje budou statem ekonomickymi ndstroji v pfiStich deseti letech intenzivné
podporovany, a to formou investi¢nich a provoznich dotaci podporujicich pfedevsim vystavbu
vhodnych energetickych zdroji. S jejich pomoci tak mohou byt Zadouci sméry vyvoje efektivné
implementovany i na izemi kraje.

Dodatecna poptavka po energetickém vyuzivani biomasy tak bude na Uzemi kraje (stejné jako v celé
zemi) vyvolana — statem podporovanymi — investicemi do novych spalovacich zdroju tepla na biomasu
a do modernizace stavajicich pfipadné vystavby novych bioplynovych stanic schopnych ve vétsi mire
vyuzivat jiné suroviny neZ zamérné péstované plodiny, s cilem vyrdbény bioplyn konvertovat na
biometan a vtlacet jej do plynarenskych siti.

Strana nabidky pak bude vySe uvedenymi ocekdvatelnymi trendy vystavena intenzivnéji, a to proto, Ze
bude ,zatiZzena” zvySenou poptavkou i z dalSich kraji. Nejvétsi transportni vzdalenosti, dosahujici
bézné 100 i 200 kilometr( (jednosmérné), byvaji zejména u odpadni biomasy z lesniho hospodafrstvi,
coz implikuje pokracovani v této praxii v budoucnu.

Jakou roli v tomto ocekavatelném scénafi vyvoje ma resp. by mél mit Olomoucky kraj, je odpovézeno
konkretizaci opatreni a aktivit na nabidkové strané, tj. pfi ziskdvani biomasy, a poptavkové strané, tj.
pfi energetickém vyuzivani.

Kraj by mél predevsim napomahat dalsim aktériim v hledani spoleéné dohody o dalSim postupu a
byt facilitatorem spoluprace, ktera by byla pro kraj jako celek prospésnou, a to predevsim z pohledu
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schopnosti zemédélské a lesni pldy v kraji v budoucnu pinit nadale nejen produkéni, ale i jiné potiebné
funkce (vyznamnou se stava schopnost zadrZzovat vodu v krajiné a poskytovat podminky pro vétsi
biodiverzitu). Vlivem teplotné a srazkové se zhorsujicich klimatickych podminek mohou byt — zda se —
vazné ohrozeny.

Role a opatreni kraje v oblasti ziskavani biomasy

Lesni hospodarstvi

ALTERNATIVNI VYUZITi LESNiICH POROSTU ZASAZENYCH KUROVCEM

V dUsledku akcelerujiciho Sifeni klirovcové kalamity dochazi k prebytklim dfeva na trhu, pro které jiz
neni materidlové vyuziti. Navic spravci lest nestihaji vytézit vSechny poskozené smrkové stromy a tak
se zvysuje pocet odumrelych stromi v porostech. Protoze je pravdépodobné, Ze tato situace bude
pretrvavat po dobu pfinejmensim nékolika dalSich let, nabizi se pro materidlové na trh neumistitelnou
produkci dfeva alespon vyuZiti jako palivo ptipadné jako surovina pro vyrobu briket a pelet.

Kraj by této situace mohl vyuzZit a koordinovat (formou ptipravy spolecného programu) pro
kiirovcem poskozené drivi alespon energetické vyuZiti. Nabizi se napriklad spoluprace s obcemi a
spravci lesl, na jejichz zdkladé by byl vytvoren systém distribuce palivového dfivi ke koneénym
uZivatelim (domacnostem, které dnes maji kotel na pevna paliva). Sprévci lesl sice umoznuji cenové
vyhodny samosbér?, nebyva viak vyuZivan tak, jak by mohl byt a ztraci se tim nemalé mnoZstvi jinak
vyuzitelného dreva.

Navic, pokud se situace na trhu se dfevem bude dale zhorSovat, zda se, Ze by mohlo byt — pfinejmensim
z energetického hlediska — rozumné i vyufziti celych klirovcem napadenych stromd na vyrobu briket a
pelet. Znamenalo by to vSak zpenéZeni této drevni suroviny za ceny, za které jsou dnes nakupovany
piliny, které jsou k tomu dnes vyuZivany, coz ziejmé nemusi byt pro vlastniky lesti vyhodné. Umoznilo
by to vSak alespon néjak ztracené dfevo ekonomicky zhodnotit. Zpracovavat Ize takto ale jen odumftelé
stromy ne starsi nez 1-2 roky.

Previs nabidky energeticky vyuZitelné dfevni biomasy je zda se tak veliky, Ze pfinejmensim
v technickych jednotkdch by mohl zcela nahradit veSkerou soucasnou spotfebu uhli nejen

v domacnostech (odhadovéna na vétsi desitky tisic tun rocné), ale i v ostatnich sektorech hospodarstvi
kraje (odhadovan na nizsi stovky tisic tun rocné).

Dreva vhodného k vyuZiti jako palivo by pfitom i po skonceni klirovcové katastrofy mélo byt s ohledem
na ocekavatelnou zménu v druhové strukture drevin pravdépodobné dostatek.

OBNOVA LESNICH POROSTU ZASAZENYCH KUROVCEM

Rozsah poskozeni lest klirovcem je (nejen na Uzemi kraje) vyvolan zejména ménicimi se klimatickymi
podminkami a vykyvy v Cetnosti srazek. Tento dramaticky vyvoj zfejmeé neni v lidskych silach zastavit a

21) Viz nabidka Lest CR zde: https://lesycr.cz/o-nas/prodej-drivi-verejnosti/
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je nutné premyslet o tom, jak ztracené smrkové porosty nahradit. Kraj by mohl a mél byt aktivnim
spolutvircem této veliké zmény.

Je vysoce pravdépodobné, Ze primérnd teplota se u nas naddle bude zvySovat, coZ znamena
prinejmensim vyssi odpar vody z krajiny a intenzivnéjsi vysychani pldy. Nelze soucasné vyloucit i dalsi
snizovani vyse rocnich srazek. V téchto ztizenych podminkach ma Sanci na dlouhodobé preziti jen
smiseny les tvoreny takovymi drevinami, které umi udrzet vodu lépe neZ smrk. Existuji dnes jiz
zkusenosti se zakladanim novych porost(, které ukazuji spravny smér (napt. nasazeni btizy a jefabu
s dobou Zivotnosti nékolik malo desitek let, pod kterymi zmlazuji dlouhovéké dreviny jako buk ¢i dub).

Obnova odlesnénych ploch v takto vysokém rozsahu vsak bude velice naroc¢nou, jak co do lidskych sil
tak i finanénich naklad(, a jen stat ¢i vlastnici lesu ji zfejmé nebudou schopni zajistit. Proto by bylo
dobré diskutovat o tom, jak mlZe pomoci i kraj. Postup by pfitom mél byt rychly, hrozi totiz dalsi
zhorseni schopnosti plidy zadrzovat vodu a rovnéz padni eroze.

Zménit se bude muset nejen to, jaké druhy drevin lesni porost v budoucnu tvofi, ale jak se na ném
hospodafi. Zda se, Ze praxe v podobé mytnich téZeb bude — po skonceni klirovcové kalamity — minulosti
a druhové i vékoveé pestry les si bude vyZzadovat jiny, vybérovy zplsob realizace téZzby dieva. Objem
rocnich téZzeb tak bude mensi, nez jaky byval pred nastupem klirovce, nevyhnutelné to rovnéz proméni
cely drevozpracujici pramysl. Zasadni dopady Ize ocekavat jiz v poloviné pfristi dekady.

Zemeédélstvi

VYUZITi MOZNOSTI VYRAZNE ZVYSIT PRODUKCI BIOPLYNU Z JINYCH SUROVIN NEZ CiLNE PESTOVANYCH PLODIN

Naprosta vétsina bioplynovych stanic, které se v kraji nachazi, jsou schopny zpracovavat ve vyznamné
vétsi mite organické materidly, které by nebyly pro stanici zamérné péstovany. Stat hodla k této zméné
provozovatele stanic motivovat, a to za pomoci zavedeni provozni podpory na tzv. vyrobu biometanu.
Tato podpora bude podminéna tim, Ze urcity podil surovin resp. bioplynu z nich vyrobenych (zda se, ze
alespon 35 %), bude pochdazet pravé z jinych nez péstovanych substratl a Ze provozovatel stanice
utlumi produkci elektfiny a doplni své zafizeni o tzv. upgrading bioplynu a vtlaceci stanici, ktera bioplyn
zbaveny oxidu uhli¢itého a dalSich nezadoucich primési bude vtlacet do v misté dostupné plynarenské
sité. 2

JelikoZ vétsina téchto nepéstovanych surovinovych vstupd, které stanice mohou zpracovavat, ma o
desitky procent nizsi mérnou vytéZznost bioplynu, neZ jakou dosahuje dnes nejcastéji pouZivana
kukufice resp. jeji silaz, jevi se jako potfebné, pokud by kraj napomohl najit v okoli stanic dostatecné
zdroje této alternativni vsazky a zprostifedkoval uzavieni nezbytnych obchodnich vztah, které tuto
modernizaci stanic umozni.

Naptiklad jen mald ¢ast v kraji produkované chlévské mrvy a hovézi kejdy dnes — zda se — stanicemi
prochazi, trebaZe by to bylo ekologicky lepsi nez pouhé ukladani zvitecich exkrementl na hnojisté a do
jimek. A toto by se mohlo, respektive mélo v budoucnu zménit.

22) Jedna se o suroviny, které jsou vyjmenovany v evropské Smérnici &. 2018/2001 a jeji pfiloze &. IX (str. 123).
Jsou jimi naptiklad chlévskd mrva a obecné zvireci exkrementy, ddle napfiklad slama, plevy, kukuti¢né klasy
zbavené zrn, materidly povazZované za biomasu a pochazejici ze zemédélsko-potravinarského pramyslu,
maloobchodu ad.
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PODPORA DUSLEDNEHO ZAVADEN{ SPRAVNE ZEMEDELSKE PRAXE

Toto opatieni reaguje na rostouci dulezZitost zmén ve zpUsobu obdélavani orné pldy. Zemédélské
podniky jsou nuceny pro pfiznavani dotaci dodrzovat tzv. Dobry zemédélsky a environmentalni stav
pudy (DZES). Soucasti tohoto standardu ma byt od ledna 2021 jako tzv. DZES 7d plosny poZadavek na
to, aby maximalni osevni plocha jedné plodiny byla 30 hektar( (v roce 2020 to bylo poZadovano pouze
u pud, které jsou ohroZeny erozi). Pro splnéni tohoto pozadavku je tak nezbytné oddélovat tyto padni
bloky ochrannymi pasy (v délce 22 metr() nebo pouZit jinou plodinu o minimalni Sifce 110 metra.
Existuji cetné dlkazy, Ze mensi plochy oseté jednou plodinou jsou pro pldu a jeji schopnost zadrZovat
vodu a prospivat mistni fauné vyrazné lepsi. Maji také protierozni ucinek, zvlasté jedna-li se o svazity
pozemek. Neni tak vylouceno, Ze pFipustna velikost monokultur se bude dale snizovat a/nebo budou
zavedeny ekonomické nastroje, které k tomu budou motivovat.

Velkym rizikem pro budoucnost je vodni a vétrna eroze pldy. Existuji dnes detailni mapové statistiky?,
které urcuji, u jakych pldnich blokd je potfebné provést vhodna protierozni opatreni. Tato opatieni by
méla byt u rizikovych pozemk( zavadéna v co nejvétsi mire. Nabizi se vytvareni zelenych past trvale
osazenych dfevinami, které mohou byt v podobé rychle rostoucich drevin. Tim by bylo mozné plinit
hned nékolik funkci — nejen branit erozi, ale i vytvaret lepsi mistni mikroklima, byt ochranou pro divoka
zvitata, |épe zadrZovat vodu v krajiné a v dobé obmyti se stat zdrojem energie v podobé drevni stépky.

Kraj by mél byt silnym podporovatelem duisledného uplatiiovani téchto zasad, které vyznamnym
zpusobem brani proti obecnému zhorSovani trodnosti zemédélské pudy v kraji. Nabizi se soubézny
nezavisly monitoring, zda jsou tyto pozadavky dodrZovany, a podpora a ocenéni téch zemédélskych
podnikl v kraji, které jdou v tomto sméru prikladem (i za cenu nizSich vynosu ¢i produktivity prace).

PRIPRAVA ZEMEDELSTVi V REGIONU NA NADCHAZEJICi STRATEGII EVROPSKE UNIE ,,FARM TO FORK"

Evropska unie v ramci své dlouhodobé strategie snizovani emisi sklenikovych plyn( pfipravuje zasadni
zmény spolecné agrarni politiky a dalSich navazujicich politik tykajicich se vyroby, distribuce a prodeje
potravin. Jejich podstatou je zménit stavajici potravinarsko-zemédélské systémy (fetézce) zplsobem,
ktery tomuto cili bude napomahat a sniZzovat jeho uhlikovou a ekologickou stopu. Strategie, ktera nese
nazev ,Farm to Fork” [L3], byla Evropskou komisi oznamena v kvétnu t.r. a bude nyni postupné
rozpracovana do evropskych predpisa.

Jeden zhlavnich cild je napfiklad, aby 25 % zemédélské pldy vramci EU bylo vroce 2030
obhospodarovano v rezimu ,organic farming®, tj. ekologického zemédélstvi (EZ), a aby zdsadnim
zpUsobem se zvysila produkce a nabidka biopotravin respektive potravin vyrabénych s minimalnimi
environmentalnimi dopady. Dliraz také bude na to, kolik uhliku budou zemédélské pidy schopny trvale
vazat (a nikoliv uvolfiovat), a budouci dotacni platby podle toho budou diferencovany. Pozornost bude
zamérena rovnéz na zplUsoby prodeje potravin; ¢lenské staty budou nuceny aktivné podporovat takové
potraviny, které budou spliovat ekologicka a nutricni kritéria a pfijmout opatfeni, ktera jejich nabidku
zviditelni a ucini ekonomicky vyhodnou.

Pro Olomoucky kraj mohou byt nadchazejici zmény velikou piileZitosti. M4 oproti jinym regiontim CR
relativné dobrou vychozi pozici (plocha zemédélské pldy obhospodafovana dle principl EZ

3) Je jim predevsim tzv. protierozni kalkulagka: https://geoportal.vumop.cz.
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reprezentuje cca 16 % jeji celkové vymeéry), zatim se vSak dominantné jedna o trvalé travni porosty.
Rozvojovou pfilezitosti tak nepochybné bude vyssi vyuZivani také orné pady dle zasad EZ a rozsifeni
sortimentu vyrabénych biopotravin.

Kraj zde muze poskytovat vyznamnou podpurnou roli. Mira planovanych zmén je natolik velika, Ze
vSechny organy statni spravy a samospravy se budou do této zmény muset aktivné zapojit. Vhodné
pojeti je mozné diskutovat a pfizvat k nému i v misté jiz plsobici subjekty vc. védecko-vyzkumnych
organizaci.?*

Ostatni sektory

PODPORA ROZVOJE MATERIALOVEHO | ENERGETICKEHO VYUZ{VANi BIOODPADU

Biooodpady maji oproti jinym druhlim odpad( jednu specifickou vyhodu. Za urcitych podminek je
mozZné je vyuZivat jak energeticky (prostfednictvim anaerobni fermentace), tak i materialové (po
kompostovani jako hnojivo).

V kraji se zatim dafi postupné bioodpady vyuZivat pfedevsim materidlové, a to za pomoci zavadéni
oddélenych sbérd u vybranych plvodcl a nasledny odvoz ziskané bioodpadu na kompostarny.
Technicky i ekologicky ptiznivéjsim je vSak u bioodpad( neobsahujicich rizikové ¢i nevhodné latky jejich
prvotni zpracovani procesem anaerobni fermentace (a az pak dokonceni rozkladu organické hmoty
kompostovanim). V kraji je jiz vybudovana kapacitné velikd bioplynova stanice, ktera bioodpady
razného plivodu muzZe spolehlivé zpracovavat, je jim stanice v Rapotiné. Ta pritom zatim slouzi zejména
na zpracovani bioodpadi z potravinarskych vyrob a rGznych potravin nevhodnych jiz k prodeji a lidské
spotrebé.

Také bioodpady ze separovanych sbér(, které dnes néktera mésta maji zavedeny, mohou byt namisto
do kompostdren zavazeny do blizko leZicich bioplynovych stanic. Aby se tomu tak stalo, nabizi se
napfriklad, aby kraj ve spolupraci s obcemi sdruzenymi do organizace Servisni spolecnost odpady
Olomouckého kraje, a.s., inicioval soutéz na vybér partnera, ktery by pro komunalni bioodpady se
separovanych sbéra zajistil jejich zpracovani ve stavajici pfipadné nové vybudované bioplynové
stanici, kterd by suroviny vyuZila energeticky i materialové.

Tedy obdobnym zplisobem, jaky je zamyslen pro budouci zneskodnéni smésnych komunalnich odpadu.
Pokud by ¢&ast jejich stavajici produkce v kraji méla byt vyhledové vyuzivana na ziskavani tzv. tuhého
alternativniho paliva pro potfeby planovaného multipalivového zdroje v Prerové (viz dale), bude
nezbytné na Uzemi kraje vybudovat minimalné jedno zafizeni na tzv. mechanicko-biologickou Upravu
SKO, jehoZ soucasti by byla i termicka stabilizace bioslozky v ném obsaZené. Spalovany TAP, ktery
Castecné bude tvoren biomasou, se tak stane zdrojem elektriny a tepla.

24) Kromé tady Uspé$nych biofarem ma v kraji také své sidlo Ceska technologickd platforma pro ekologické
zemédélstvi (CTPEZ), kterd se kromé jiného vénuje i edukacni a propagacni &innosti (viz napf. zde:
https://www.ctpez.cz/cz/clanky/informacni-letak-ez-v-olomouckem-kraji).
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2. NALEZEN{ ALTERNATIVNIHO ZPUSOBU ZNESKODNOVANI CISTIRENSKYCH KALU (S VYUZITIM JEJICH ZBYTKOVE ENERGIE)

Pozornost si bude rovnéz vyZzadovat budouci nakladani s cistirenskymi kaly. Ty jsou dnes standardné
vyuzivany jako organické hnojivo, v mensim mnozstvi ukladany na skladky. Pozadavky pro moznou
aplikaci kalli na padu se vSak stale zpfisnuji a Ize o¢ekavat, Ze budou postupné legislativou vyZzadovany
jiné zplsoby jejich zneskodrnovani. Nabizi se tak soucCasné vyuZiti jejich zbytkového energetického
potencialu. Je to vSak podminéno tim, aby byly zbaveny vody procesem suseni. Je-li k tomu vyuZito
odpadni teplo (typicky obsazené v koufovych plynech pochdazejicich z vétsiho spalovaciho zdroje), Ize
tim ziskat dodatecné mnoistvi energie povaZované pak za obnovitelnou. Existuji také jiné
technologické postupy, které vyuZivaji principl zplyfiovani a pyrolyzy. Opét jsou vSak podminény
pfedchozim susenim kalu.

ProtoZe v zahranici byvaji tyto zdméry koordinovany na trovni celych regiond, jevi se jako logické,
aby na vzniku pfipadného zaméru aktivné participoval pfimo kraj.

Role a opatreni kraje v oblasti vyuzivani biomasy

Domacnosti

DOKONCENi ZAMENY LOKALNICH ZDROJU TEPLA ZA UCINNEJSI, NESPALUJICI UHLI

Ze statistik shromazdénych v ramci pFipravy UEK OLK [L2] a nasledné CSU pfi $etfeni ENERGO 2015 [L4]
vyplyva, Ze na Uzemi kraje je dnes stale v provozu aZ nékolik desitek tisic lokalnich spalovacich zdrojd
tepla vyuzivajicich uhli. V nejvétsi mite je vyuzZivano hnédé uhli (ma jej vyuzivat cca 11 tis. domacnosti
v kraji v celkovém mnozstvi bliZici se 40 tis. tundm rocné), dale c¢erné uhli (v mire témér 25 tis. tun
rocné v cca 9 tis. domacnostech), brikety (cca 2,8 tis. domacnosti spotfebuje cca 8 tis. tun/rok) a koks
(cca 600 domacnosti se spotfebou cca 600 tun rocné).

Realizovatelnym cilem kraje je vSechny tyto lokalni zdroje do roku 2030 obnovit za nové, avsak jiz
nikoliv jako urcené na spalovani uhli. Stat tuto konverzi bude podporovat, dd se o¢ekavat dalsi kola
tzv. kotlikovych dotaci (MZP nyni k tomu vede jedndni s Evropskou komisi). Jak vice by kraj v tomto
sméru mohl napomahat, je vhodné zhodnotit podle vysledk( dosavadnich kol, nepochybné vitané by
bylo, pokud by se podafilo ve spolupraci s obcemi sestavit adresny seznam objekt(, v kterych je
prokazatelné stale provozovan kotel ¢i kamna na uhli, a cilené vlastniky téchto objektld obeslat
s vyzvou, aby vyuZili (budoucich) dotacnich moznosti a své zdroje modernizovali. Zda se, Ze vitana by
byla i technicka asistence pfi vyplfiovani a podavani Zadosti (protoZe v radé pripadud se bude jednat o
osoby starsiho véku).

Teplarenstvi

SCHVALENi ZAMERU EKOLOGIZACE TEPLARNY PREROV

V Teplarné Pferov jsou v soucasnosti jako zakladni zdroje tepla vyuZivany dva uhelné kotle spalujici
Cerné prachové uhli a proplastek. Kazdy z kotld ma tepelny vykon necelych 85 MWt a kotle jsou
provozovany v blokovém usporadani s kondenzacni turbinou TG1 o jmenovitém ¢inném vykonu 41
MWe. Vlastnik spoleénost Veolia Energie CR, a.s., planuje provést kompletni modernizaci, v ramci které
tyto stdvajici uhelné kotle ma nahradit jeden pfipadné dva mensi kotle na spalovani biomasy a tuhého
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alternativniho paliva o pldnovaném celkovém tepelném vykonu 40 MWt. Spi¢kové odbéry tepla pak
soucasné budou plnit nové kotle na zemni plyn, které jsou také soucdsti zaméru. PGvodni uhelné kotle
ro¢né spotiebovaly az 200 tis. tun ¢erného uhli, nové multipalivové kotle by jej mély nahradit bud’ az
témér 180 tis. tunami biomasy anebo (vyhfevnéjsim) TAP v mnoZstvi necelych 115 tis. tun. Zbyvajici
potieby energie budou kryty za pomoci zemniho plynu.

V roce 2019 Ministerstvo Zivotniho prostiedi vydalo zaméru kladné posouzeni vlivl na Zivotni prostredi
(EIA)?> a tak nyni probiha navazujici projektové pfiprava s cilem ziskat pro zdmér stavebni povoleni a
modernizaci realizovat v letech 2021 a 2022.

Jednou z podminek vydané kladné EIA bylo, Ze investor musi pozadat Krajsky ufad Olomouckého kraje
o udéleni souhlasu k provozovani zatizeni k vyuZzivani, odstrariovani, sbéru nebo vykupu odpadid a s
jeho provoznim fadem, aby mohl vyuzivat tuhé alternativni palivo (TAP) vyrobené z odpadd.

Investor také musi potvrdit, Ze zamér bude naplniovat plan odpadového hospodarstvi Olomouckého a
konkretizovat, Ze prednostné na vyrobu TAP budou vyuzivany odpady pochazejici zOlomouckého
kraje.

Kraj ma v tomto zaméru tedy velmi dlleZitou podpUrnou roli a mél by s ohledem na velikost projektu
a ekologické prinosy napomoci k jeho vzniku. Stal by se nejvétSim energetickym zdrojem na dzemi
kraje, ktery by ukoncil spalovani uhli a misto néj vyuzival paliva obnovitelného a druhotného pavodu.

PODPORA REALIZACE DALSICH PROJEKTU NA ENERGETICKE VYUZ{VANi BIOMASY

V soustavdach zasobovani teplem je dnes na Uzemi kraje biomasa vyuzivana minimalné (v zasadé jim je
pouze Vytopna Bouzov). Kromé pfipravovaného projektu modernizace prerovské teplarny se jevi
alespon technicky nadéjné zacit biomasu vyuzivat i u nékolika dalsich vytopen ¢i teplaren.

S minimalnimi dodatecnymi investi¢nimi naklady by bylo moZné biomasu zacit vyuZivat u uhelného
centralniho zdroje tepla v Olomouci — Teplarny Olomouc. Disponuje totiz (kromé jiného) kotlem s
fluidnim topenistém, u kterého je substituce dnes pouzivaného uhli pomérné jednoducha (pouze si
vyZzaduje Upravy dopravnich cest pro palivo). Biomasa zde jiz byla v minulosti v malé mife uhli
nahrazovala (v mife cca 300 tis. GJ/rok, coz odpovidalo asi 10 % celkové spotfeby paliva), po ukonéeni
provozni podpory v roce 2012 vsak vlastnik zdroje od jejiho spoluspalovani z ekonomickych diavodu
upustil. Obnoveni se zde jevi v pfisti dekadé jako eko-logické a pravdépodobné bude i ekonomicky
vyhodné, bude-li vypousténi emisi CO; z fosilnich paliv zpoplatnéno vice nez dnes (jak se ocekava).
Potencialné zdroj mizZe odhadem energeticky vyuZivat 200 aZz 300 tis. tun biomasy ro¢né. Protoze zdroj
ke spalovani biomasy jiz ma z minulosti vydané kladné integrované povoleni, povolovaci proces by
zirejmé byl jednodussi a role kraje by byla spiSe jen formalni (potvrzujici pfipustnost tohoto rezimu),
respektive by se zifejmé soustiedila na otazku zplsobu dopravy a celkového pripustného mnoistvi.

U ostatnich SZT v kraji by vyuZivdni biomasy znamenalo vystavbu nového spalovaciho zdroje.
Zvazovana byla napfiklad vystavba mensiho tepelného zdroje na biomasu v Litovli, od zdméru viak bylo
z divodu nedostatecné ekonomické vyhodnosti upusténo. Biomasa by mohla nahradit pfedevsim ty
dozivajici zdroje, které spaluji uhli (napf. jim je uhelnd kotelna Severovychod spole¢nosti Talorm

%) Viz databdze EIA pfi organizaci CENIA: https://portal.cenia.cz/eiasea/detail/EIA OV8256

28 | 83


https://portal.cenia.cz/eiasea/detail/EIA_OV8256

3.3.3 |

3.4 |

STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH ZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

v Zabrehu i kotelna spolecnosti SPH-Sluzby v ul. Tovarni v Hranicich). Kraj zde miize sehrat podptirnou
roli a zaméry v ramci povolovacich procesti — pfi splnéni stanovenych podminek — podpofit, trebaze
budou znamenat vyssi lokalni emise Skodlivin, nez jaké produkuji zdroje vyuzivaji jako palivo zemni
plyn.

Protoze mérné investi¢ni naklady novych kotelen na biomasu jsou vyrazné vyssi, nez jaké Ize dosahovat
u zemniho plynu, vystavba novych zdroji na biomasu stfedniho a vétsiho vykonu (jednotky i desitky
MW tepelného vykonu) v kraji uréenych k vyrobé tepla pro dodavku do soustav zasobovani teplem
vSak nebude pfilis pravdépodobnou a nepochybné by byla podminéna ziskanim investi¢ni formy
podpory.

Ostatni sektory

V ostatnich sektorech m(ze byt dalsi rozvoj ve vyuZivani biomasy podporovan ze strany kraje
obdobnym zpUsobem. Potencial dalsiho rozvoje je predevsim spojen se substituci dnes pouzivaného
uhli. Ve velké mite je dnes uhli stdle vyuzivano v primyslu. Nejvice v Cementarné Hranice, déle
Vapence VitoSov, cukrovaru Kojetin, cukrovaru Vrbatky a Litovelské cukrovarné. Da se predpokladat,
Ze vSechny tyto zavody budou postupné spotiebu uhli v ¢ase redukovat a nahrazovat jinym palivem,
kromé zemniho plynu jim muzZe byt i biomasa. Hnédé ¢i cerné uhli pred nékolika lety vyuzivalo celkem
cca pét desitek vyjmenovanych zdroja tepla (tj. o prikonu vyssim nez 0,3 MW) mimo sektor teplarenstvi
se spottfebou uhli dosahujici cca 3,5 mil. GJ ro¢né.

A jak jiz bylo zminéno, diky pfipravovanym novym schématiim podpory muZe byt vice bioenergie
produkovéano ve formeé bioplynu potazmo biometanu. Vyuzivany k tomu budou predevsim nejriiznéjsi
bioodpady. Vyloucit nelze ani vystavbu nové bioplynové stanice v kraji, pokud by zdmér mél dostatecné
velikou kapacitu a byl tak ekonomicky pro investora pfiznivym. V zahranici se pak rovnéz pro vyrobu
biometanu vyuZivaji i odpady dievniho plvodu, pro dosazeni ekonomické konkurenceschopnosti vsak
musi mit na ¢eské poméry extrémné veliké vyrobni kapacity, coZ jejich vystavbu u nds zatim cini
nepravdépodobnou.

Kvantifikace cil( rozvoje bioenergie v kraji do roku 2030

Na zakladé vyse uvedeného je tak mozné pristoupit ke kvantifikaci Zadouciho zplsobu rozvoje ve
vyuzivani bioenergie v kraji do roku 2030. S pfihlédnutim k vychozimu stavu by jednotlivé oblasti
vyroby a uziti bioenergie mohly mit nasledujici trajektorii vyvoje.

Zatimco prvni z tabulek vycisluje rozvojové cile na urovni celého kraje, druha provadi jejich regionalni
rozdéleni na jednotlivé obce s rozsifenou puUsobnosti. Pfi této modelové provedené dislokaci je u
biomasy a bioplynu vychodiskem existence bud' stavajicich, anebo planovanych energetickych zdroju
v Uzemi, u kapalnych biopaliv pak osevni plochy plodin vyuzivanych pro jejich vyrobu (fepka, fepa).
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Tabulka 3: Kvantifikace cilli rozvoje bioenergie v OLK do roku 2025 a 2030 vuci vychozimu stavu (2018)

Druh bioenergie [TJ] Vychozi stav mm

Pevna biomasa (pro teplo a elektfinu spalovanim) ~ 6000 ~ 6150 ~ 4500
Biomasa drevniho puvodu 5900 7 900 4100
Fytomasa < 100* <150 <200
Obnovitelnd sloZka TKO (tzv. BRKO) < 100** < 150** < 250**

Bioplyn z anerobni fermentace 1900 ~ 1950 ~ 2000
Bioplyn z péstovanych surovin 1600 1580 1540
Bioplyn ze zemédélskych nepéstovanych surovin 80 130 200
Bioplyn z odpadnich vstupt mimo zemédélstvi 90 120 170
Skladkovy a kalovy plyn 130 110 90

Kapalna biopaliva — pro dopravu ~ 950 ~ 900 ~ 850
Bionafta 680 650 630
Bioetanol 270 250 220

Celkem 8 850 10 000 7 350

*) Jednd se o odborny odhad vyplyvajici z celkové produkce fytomasy v CR
**) VyuZivano ve vychozim stavu mimo uzemi kraje doddvkou TKO do SAKO Brno, pro roky 2025 a
2030 jiZ v Tepldrné Prerov (jako soucdst vyuZivaného TAP)

Tabulka 4: Orientacni rozdéleni vyuZivani bioenergie v OLK v roce 2030 na jednotlivé obce
s rozsifenou pUsobnosti (ORP)

Pevna biomasa

(pro tev;.)lo a :::::Z:nzi Kapalna biopaliva Celkem
elektfinu — pro dopravu

S fermentace
Hranice 200 0 70 270
Jesenik 290 30 60 380
Konice 110 0 30 140
Lipnik nad Becvou 120 0 30 150
Litovel 180 80 50 310
Mohelnice 150 220 30 400
Olomouc 780 490 130 1400
Prostéjov 610 600 150 1360
Prerov 1110 340 110 1560
Sternberk 140 40 40 220
Sumperk 460 120 50 630
Unicov 140 40 60 240
Zabreh 210 40 40 290
Celkem 4500 2000 850 7 350
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4 | Stavajici zdroje elektriny a tepla z biomasy

Analyza stdvajiciho stavu vyuZivani biomasy v Olomouckém kraji byla provedena v aktualizované
Uzemni energetické koncepci kraje. V této kapitole pfinasime souhrn téchto informaci.

Naprosta vétsina pevnych paliv z biomasy je dnes na Uzemi OLK vyuZivana predevsim v lokdlnich
topenistich domacnostmi. Dle statistik MPO mUze byt na Uzemi OLK v domacnostech spotfebovavano
vice nez 4 PJ palivového dfivi, coz je pfi obvyklé vyhfevnosti 12-14 GJ/t vice neZ 300 tis. tun/rok.

Paliva z biomasy jsou vyuZivana také i ve vétsich energetickych zdrojich, at uz v sektoru primyslu
anebo v dalsich odvétvich. Dle statistik CHMU vyuZivalo v roce 2014 riizné druhy paliv z biomasy vice
nez 50 tepelnych zdroji mimo sektor domacnosti.

Nejvice biomasy pro energ. Ucely vyuZiva napf. Pila Pteni spole¢nosti Javofice a.s., dale textilni zavod
v obci Oskava (ma vlastni zdroj tepla na biomasu) a CIDEM Hranice. Biomasa je pak rovnéz vyuzivana
v soustavach zasobovani teplem, avsak jen ve dvou obcich (obec Bouzov a mésto Zlaté Hory).
Celkova spotteba paliv z biomasy mimo sektor domdacnosti v OLK v roce 2014 dosahla vyse cca 0,6 PJ,
coz je nékolik desitek tisic tun (zfejmé v rozmezi 50 az 60 tis. tun).

V nedavné minulosti bylo vyuZiti paliv z biomasy pro vyrobu elektfiny a tepla v kraji jesté vyssi. Dva
nejvétsi zdroje elektfiny a tepla v kraji (Teplarna Olomouc a Teplarna Prerov) v letech 2007 az 2012
spole¢né s fosilnimi palivy spalovaly rlizné druhy paliv z biomasy (fepkovy srot, rostlinné pelety), a to
v mnoZstvi dosahujiciho ro¢né celkem za oba zdroje i vice nez 30 tis. tun. V dasledku zmény systému
podpory vyroby elektfiny z biomasy zavedené od roku 2013 vSak spoluspalovani biomasy prestalo byt
ekonomicky vyhodné a bylo v téchto zdrojich zcela ukonéeno. Energeticka bilance spotfeby biomasy
v jednotlivych hospodarskych sektorech je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Bilance spotieby biomasy podle hospodarskych sektort (Zdroj: UEK)

Vsazkana | Vsazka na Ostatni Vyroba Vyroba

Biomasa vyrobu vyrobu konecna elektfiny tepla

elektfiny | prodaného | spotieba brutto prodaného

[GI] tepla [GJ] [GJ] [GWh] [GI]
Energetika 612 20169 8389 0 16 328
Primysl 7 554 3520 537 104 1 2 800
Stavebnictvi 0 0 3865 0 0
Doprava 0 0 0 0 0
Zemédélstvi a lesnictvi 0 16 430 49 052 0 13018
Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi 143 17 815 35376 0 17 855
Domdcnosti 0 0 4353035 0 0
Ostatni a nerozliSeno 0 0 0 0 0
Celkem 8309 57935 4986 820 1 50 001
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BIOMASA Z PEVNYCH PALIV

Prehled nejvétsich spotrebitelll pevnych paliv z biomasy uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 6: Pfehled nejvétsich spotiebitelli pevnych paliv z biomasy pro vyrobu tepla pfip. i elektfiny
v OLK (Zdroj: UEK)

Celkovy pfikon Celkova

Provozovatel Provozovna provozovny | spotieba paliva
[Mw] [G)]

Javofrice a.s. pila Pteni 13,3 79 744 drevni biomasa
Larsson Trade s.r.o. Oskava 3,1 64919 jiny druh biomasy
CIDEM Hranice a.s. Hranice 7,0 45 336 dievni biomasa
AGROP NOVA a.s. Plumlov 2,5 29471 drevni biomasa
Sluzby mésta Zlatych Hor, a.s. Kotelna — SZT 6,2 26 230 drevni biomasa
Obec Bouzov centralni kotelna 4,2 20236 drevni biomasa
Moravek a Kral s.r.o. Zpracovani dreva 0,9 14 700 drevni biomasa
SPONA, spol. sr.o. Kotelna 2,7 13584 drevni biomasa
Pila K+L, s.r.o. pila 0,7 13 260 drevni biomasa
O DZspol.sr.o. Zpracovani dieva 0,9 10 880 jiny druh biomasy
FLORCENTER, s.r.o. Olomouc 2,6 9585 slama**
MOSAIC spol. s r.o. Drevéné podlahy 0,7 7 596 drevni biomasa
REINOLD s.r.o. Stolafstvi 0,5 6 475 drevni biomasa
VELOX — WERK s.r.o. Okna 0,9 3668 drevni biomasa
Morava Wood Products s.r.o. Unicov 1,1 * drevni biomasa

*) Udaje o spotfebé nebyly k dispozici
**) Energetické vyuZivani sldmy jiZ u zdroje ukonceno

VYROBA ELEKTRINY A TEPLA PROSTREDNICTViM TRANSFORMACE BIOMASY DO BIOPLYNU

V soucasnosti je na Uzemi OLK v provozu 27 zemédélskych vyroben elektfiny a tepla z bioplynu
s instalovanym el. vykonem cca 25 MW a tepelnym cca 25 MW. Ddle bylo evidovano 6 vyroben
elektfiny a tepla z kalového plynu (jiny ndzev pro bioplyn) na Ccistirndch odpadnich vod o
instalovaném elektrickém vykonu cca 1,6 MWe,, a 4 vyrobny elektfiny a tepla na skladkovy plyn
(podskupina bioplynu) na skladkach odpadd o celkovém el. vykonu 1,45 MWe,,. Souhrnny pfinos
téchto vyroben v podobé brutto vyroby elektfiny v roce 2014 cinil 212 GWh.

V roce 2016 pak byla jesté v kraji uvedena do provozu v katastru obce Rapotin bioplynova stanice
uréena pouze na bioodpady z potravinarskych a stravovacich provozi (viz dale).

Ve vyrobé elektfiny z bioplynu jde od roku 2001 o nékolikandsobny nardst, protoZe v té dobé byl
bioplyn vyuZivan jen pro vyrobu tepla v celkem deseti COV a individualné také z primyslového provozu
(Seliko, a.s. — bioplyn z vyroby drozdi). Vznik novych vyroben byl stejné jako u ostatnich zdrojl elekttiny
z OZE nastartovan zavedenim provozni podpory (vykupu elektrické energie za vyssi nez trzni ceny).
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Tabulka 7: Pfehled zemédélskych vyroben elekttiny a tepla z bioplynu na tzemi OLK (Zdroj: ERU)

e Vykon (MW)
Umisténi vyrobny Provozovatel
Elektricky Tepelny

Holice u Olomouce OLBENA akciova spolecnost 2,00 1,86
SmriZice AGROPELLETS s.r.o. 1,95 1,86
Zelatovice AGRAS Zelatovice,a.s. 1,78 1,21
Klopina USOVSKO a.s. 1,74 1,79
Holice u Olomouce Ing. Jaroslav Spurny 1,50 1,39
Kojetin Agro — druzstvo MORAVA 1,19 1,18
SmriZice UNIAGRIS energo, s.r.o. 1,19 1,18
Trestina Bioplyn Trestina s.r.o. 1,16 1,09
Hrubdice Hana ZZ s.r.o. 1,13 1,16
Harovice Zemédélské druzstvo Harovice 1,00 0,93
Prikazy Zemédélské druzstvo Uncovice 1,00 1,03
Rokytnice ZS Pobedvi a.s. 0,85 0,80
Bohuriovice ZD Bohurovice s.r.o. 0,75 0,70
Troubky Troubecka hospodarska a.s. 0,75 0,70
Urdice Hospodarské druzstvo Urcice, druzstvo 0,75 0,70
Sumperk — Temenice Prvni bioplynovd Sumperk, s.r.o. 0,73 0,57
Kostelec na Hané Statek Kostelec na Hané, a.s. 0,64 0,79
Prostéjov — DrZovice Zemédélské druzstvo Vrahovice 0,64 0,68
Tistin Agrodruzstvo Tistin 0,63 0,66
Vicov Zemédélské druzstvo Vicov 0,60 0,60
Velky Tynec AGRA Velky Tyneg, a. s. 0,55 0,58
Dlouha Loucka Libinska AGRO s.r.o. 0,55 0,57
Pteni BPS Pteni s.r.o. 0,53 0,55
Stity — Bfeznd ZEAS BFezna a.s. 0,53 0,55
Domasov u Sternberka ZEVYR, spol. sr.o. 0,50 0,46
Stépanov Zemédélské druzstvo Moravska Huzova 0,50 0,46
Jesenik Zemédélské druzstvo Jesenik 0,40 0,40
Celkem (27) 25,5 24,4
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Tabulka 8: Pfehled vyroben elektfiny a tepla na kalovy plyn na tzemi OLK (Zdroj: ERU)
Vykon (MW)

Nazev provozovny
Elektricky Tepelny

¢ov oLomouc Olomouc 0,920 1,120
KGJ €OV SUMPERK Sumperk 0,140 0,224
KGJ COV ZABREH Zabteh 0,100 0,147
CoV Prerov PFerov 0,235 0,000
COV Prostéjov Kralice na Hané 0,189 0,295
CoV Ceska Ves Ceskd Ves 0,028 0,058
Celkem instalovany vykon 1,61 1,84

Tabulka 9: Pfehled vyroben elektfiny a tepla na skladkovy plyn na Gizemi OLK (Zdroj: ERU)

Vykon (MW)

Nazev provozovny
Elektricky Tepelny

KOGENERACE RAPOTIN Rapotin 0,300 0,400
Medlov Medlov 0,480 0,591
KOGENERACE NEMCICE Ném¢ice nad Hanou 0,270 0,422
Kogenerace Mrsklesy na Moravé Mrsklesy 0,400 0,550
Celkem instalovany vykon 1,45 1,96

VYROBA ELEKTRINY A TEPLA Z BIOLOGICKE SLOZKY KOMUNALNiCH, PRUMYSLOVYCH A JINYCH ODPADU

Dle platné legislativy je biologicky rozloZitelna slozka komunalnich, primyslovych aj. odpad( rovnéz
povaZovana za biomasu. Na Uzemi OLK je tato slozka odpadi zatim vyuZivana pouze okrajové, a to de
facto jen ve vyse uvedené bioplynové stanici v Kostelci na Hané, ktera jako vsazku pro vyrobu bioplynu
rovnéz pridava v urcitém mnozstvi také (podle dostupnych informaci) kaly z odpadnich vod a zbytky
z likvidace tukovych lapoll. Na jafe 2016 pak byla uvedena do zkusebniho provozu bioplynova stanice
na zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadi v aredlu byvalych sklaren v Rapotiné. Rocné by zafizeni
mohlo zpracovat az 30 tis. tun bioodpadld komunalniho a Zivnostenského plvodu a vyrabény bioplyn
je z ¢asti vyuZit v kogeneracni jednotce pro vyrobu elektfiny a tepla (s tim, Ze ¢ast produkce tepla je
doddavana do nedaleké obytné zastavby) a z ¢asti na vyrobu biometanu vtlaéeného do nedalekého VTL
plynovodu.

KVANTIFIKACE VYVOZU BIOMASY MIMO KRAJ

Pro kvantifikaci mnoZstvi biomasy pochazejici z Olomouckého kraje, kterd nachazi uplatnéni mimo kraj,
je mozno provést nasledujici odhady:

1/ TéZebni zbytky (vice nez 150 tis. tun/rok) jsou zfejmé v naprosté vétsiné odvazeny mimo kraj

(pfevainé elektrarna Hodonin a Teplarna Krnov, mozna i dalsi jiné zdroje)

2/ Odpady z dfevozpracujiciho prdmyslu (> 100 tis. tun/rok) jsou ¢aste¢né (20-30 tis. tun) vyuzity na

vyrobu pelet a briket koncicich opét ve velké mite z divodu cenové vyhodnosti mimo kraj.
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3/ Odpady rostlinného plvodu pouzivané pro vyrobu agropelet (vyssi jednotky tisic tun ro¢né) jsou

opét pravdépodobné vyvazeny a prodavany mimo kraj.

4/ Smésny komunalni odpad produkovany na Uzemi OLK rovnéZ kraj opousti (cca 20-25 tis tun/rok,
z toho cca 40% tvofi bioslozka, tedy 8 az 10 tis. tun/rok) z mést Olomouc a Prostéjov putuje nakladni
automobilovou prepravou do zafizeni na energetické vyuziti odpadd v Brné (SAKO Brno).

Zdroje elektriny a tepla na biomasu
v Olomouckem kraji (stav k 11/2015)

Vyroba elektfiny a tepla

[®] zpevné biomasy
[=] =zbioplynu
Vyroba tepla

. Z pevné biomasy

Aktualizace UEK
Olomouckého kraje

Zdroj dat Energeticky regulaéni ofad

V mapé uvedeny pouze virobny s pfislusnou licenci dle Energetického zdkona

Podkladova data © Cesky ufad zem&méficky a katastralni, ® Olomoucky Ig@ﬂ(

Obrazek 2: Zdroje elektfiny a tepla na biomasu v OLK — jen licencované zdroje dle Energetického
zakona (Zdroj: UEK)
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5.1

STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH ZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

Kvantifikace potencialu biomasy

Tato kapitola pfindsi analyzu potencialu pro dalsi rozsifeni vyuZivani biomasy na Uzemi kraje. Odborné
odhady mnozZstvi a metodika jejich stanoveni jsou popsany samostatné pro oblast biomasy z lesnictvi,
biomasy ze zemédélstvi a z odpad(. Diraz je predevsim kladen na kvantifikaci zatim energeticky
nevyuzivané biomasy, jejiz potencial je v kraji po jednotlivych zdrojich vycislen.

Potencial biomasy z lesnictvi

Na tUzemf kraje se v roce 2018 dle statistik CSU nachazelo na cca 186 tis. hektar(i lesa, z toho porostni
plocha cinila cca 178 tis. ha. Mira zalesnéni kraje tedy dosahovala 34 %, coZ odpovida
celorepublikovému priméru. Na celkové vymére lesnich ploch v CR, ktera presahuje 2,6 mil. ha, se tak
OLK podili z cca 7 %. Hospodarské lesy s primdrni produkéni funkei se na celkové porostni plose les
podilely cca 75 %, nasledovaly lesy zvlastniho uréeni s podilem cca 23 % a lesy ochranné s podilem
mensim nez 3 %.

Nejvice lesnich porostl bylo v kraji pfitom dislokovano do dvou obci s rozsifenou plsobnosti (dale jen
,ORP*), kterymi jsou Sumperk (cca 47 tis. ha) a Jesenik (cca 43 tis. ha). Od roku 2000 se rozloha les
v kraji mirné zvysila (narust o jednotky tisic hektart).

Lesni porosty v kraji byly tvofeny prevainé jehlicnany, jejichz podil v roce 2018 cinil dvé tretiny.
Podobné jako na ostatnim uzemi CR byl dominujici dfevinou smrk. Jeho zastoupeni v désledku rychle
se v kraji rozsitujici kGirovcové kalamity sniZuje a v soucasnosti jeho podil poklesl uz pod 55 % (zatimco
v roce 2000 jesté Cinil vice nez 60 %).

Celkova zasoba dfivi v kraji je odhadovdna na vice neZ 45 mil. m3 (vypoétena z celorepublikového
normativu, ktery &ini cca 270 m3/ha lesa).

Nastup klrovcové kalamity vSak rychle méni dosavadni vyvoj (charakteristicky vysSsim rocnim
prirGstkem neZ Cinila téZzba) a v masivnim méritku dochazi k Ghynu smrkovych porostl. Mozna az
¢tvrtina smrk( (odpovidajicich vice nez 10 mil. m3) je jiz dnes klirovcem napadena a brzy odumfe.
Zivotni cykly kérovce pfitom hrozi stejné dramatickym pokrac¢ovanim i v letech dal3ich.

Diky tomu se rychle zvySuje objem téZeb — zatimco mezi lety 2000 a 2014 se velikost rocnich tézeb
pohybovala mezi 1,3 aZ 1,5 mil. m3, v roce 2015 se zvysila na cca 2 mil. m? a déle rostla a7 na v lofiském
roce rekordnich témé¥ 3,4 mil. m3.

Statistiky MPO sledujici vyvoj v energetickém vyuZivani biomasy? pfedjimaji, Ze celkové mnoZstvi
palivového dfivi a dievni Stépky ziskdvané z téZzebnich ziski miZe reprezentovat aZz malé jednotky tun
(2-3) v pfepoctu na jeden hektar porostni plochy lesa ¢i jinak vice nez 30 GJ/ha.rok vyhtevnosti paliva.

Pokud bychom tyto normativy povaZovali za relevantni i pro OLK, je pak moZné celkovy objem
energeticky vyuzivané biomasy ziskavané z lesnich porostl v kraji vycislit na vice nez 5 mil. GJ.

26) Viz: https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/obnovitelne-zdroje-energie-v-
roce-2017--240725/
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Pokud jde o samotné vyufZiti, z podkladd pfedanych MPO pro potieby piipravy UEK OLK vyplyva, Ze
vice nez 4,5 mil. GJ mélo podobu palivového drivi. DalSich cca 0,5 mil. GJ pak bylo spotfebovavano
ostatnimi sektory, predevsim priimyslem.

Produkce energeticky vyuZitelné biomasy z lesnictvi byla nicméné vyssi, jelikoZz urcita ¢ast téZzebnich
zbytk( transformovanych do podoby dfevni Stépky byla z kraje odvazena do energetickych zdroja
nachazejicich se mimo néj.

Podle empirickych zkuSenosti je mozné — pfi béZzném poméru nahodilé, vybérové a mytni tézbé dreva
— z téZebnich zbytk( ziskavat ve formé drevni stépky 100 az 150 kilogramu v prepoctu na 1 plnometr
vytéZeného dreva. Tomu pfi obvyklém obsahu vody vy$sim nez 40 % odpovida potencidlni energeticky
vynos ve vysi 1,3 az 1,5 mil. GJ (vyhfevnosti paliva). Lze tedy odhadovat, Zze moZna az 1 mil. GJ ve formé
drevni stépky puvodem ztézebnich zbytk( (tzv. zelené) bylo z regionu pred nastupem klrovcové
kalamity odvazeno do vyroben elektfiny a tepla nachazejicich se mimo kraj.

Zdroje biomasy z lesni pldy pro energetické ucely

Lesni dendromasu (dle vyhlasky ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druhu, zpUsobu vyuZiti a parametru
biomasy pfi podpore vyroby elektfiny z biomasy, skupiny 3, nahrazena vyhlaskou Vyhlaska ¢. 477/2012
Sb.) tvoti:

e palivové drevo,
e zbytky z lesniho hospodafstvi, napf. zbytky z protezavek a probirek, lesni téZzebni zbytky (LTZ),
napf. vrsky, vétve.

Lesni téZebni zbytky (LTZ, bez kofen(, parez( a asimilacnich organu) jsou zbytky nehroubi (kmenu a
vétvi s maximalnim ¢epovym primérem do 7 cm) po mytni piip. nahodilé té7bé. Hroubi je v CR
definovano jako nad zemi vzrostlé Cerstvé dfivi s minimalni stfedovou tloustkou 7 cm véetné kary. Do
hroubi se nepocitaji parezy po skaceni. Zbyvajici nadzemni hmota (bez parezl) je nehroubi. Jedna se
zejména o vriky strom0 a vétve.

Méreni a sortimentace dFivi v CR se Fidi dle CSN 48 0051 — Sortimenty surového dFivi, surové kmeny, a
CSN 48 0055 a 56 — Jehl. a List. sortimenty surového dFivi.

Lesni téZzebni zbytky — LTZ - (bez kotenl(, parezl a asimilaénich organ) vznikajici z mytni amysiné tézby
a pripadné soustredéné tézby nahodilé, tvori potencial biomasy z lesnich porostu pro energetické ucely
(mimo decentralizovaného uziti palivového drivi po lokalni vytapéni). Je vsak tfeba vidy uvaZzovat
potifebu dodrZeni pravidel pro jejich odbér z lesnich ekosystém. Podil LTZ na celkovém mnozstvi lesni
biomasy (nadzemni ¢ast) se typicky pohybuje v rozmezi 11-18% (podle druhového slozeni lesa, stafi
lesa, lokality apod.).

Pozndmka: Predpoklada se priorita materidlového vyuziti hroubi a neprfedpokladd se jeho primarni
vyuziti pro energetické ucely (mimo kusové palivové drevo pro lokalni uziti).

Intenzita sbéru LTZ se primarné (bez zohlednéni limitd v nékterych lokalitach) pfedpoklada max. do
80 % obnovované plochy (20 % LTZ je vidy ponechano na pasece). Z praktickych zkugenosti v CR
maximalni vyuZzitelnost LTZ pfi mechanizovaném sbhéru dosahuje hodnot 70 az 80 % z disponibilniho
objemu po mytni tézbé. VyuZitelnost zohlednuje nepfiznivé podminky, ke kterym muze pti sbéru LTZ
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dojit vzhledem k pouzivanym technologiim, jejich vykonnosti, roztrousenosti biomasy, ekonomice a
terénnim podminkam.

Odbér biomasy pro energetické vyuziti musi probihat tak a v takové mire, aby zachovaval principy
trvalé udrzitelnosti hospodareni v lesich a ochrany pfirody. V fadé pfipadl je nutné potencidl z LTZ
vyznamné redukovat, jde napf. o lesni terény s komplikovanym profilem nebo (a to zejména) o lesni
porosty, kde podminky stanovisté vyzaduji ponechat vyznamnou ¢ast biomasy LTZ na misté (z divodu
udrzeni/zlepseni kvality lesni ptdy). Podrobnosti o kraceni potencialu LTZ dle podminek stanovisté Ize
nalézt napf. v [L1].

Metodika pro stanoveni potencidlu lesni biomasy dle podminek stanovisté

Pro metodiku stanoveni potencialu lesni biomasy v krizovych situacich lze podobné jako je tomu
v pripadé stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské plidé pouzit modely vytvofené v prostredi GIS.
Potencial je tak stanovovan s ohledem na podminky stanovisté a potencial lesni biomasy pro dané
Uzemi je dan jako soucet prispévki za jednotlivé lesni porosty (a stanovisté) - bottom-up postup.

Vlastni algoritmus vychazi z produkénich podminek lesnich oblasti a porostu definovanych podrobné
v souborech lesnich typl (SLT). K nim jsou ptifazovany ocekavané vynosy zdroji dendromasy podle
statistickych nebo experimentalné ziskanych udaji a odpocitavany ztraty a omezeni dané legislativou
a dalsimi predpisy.

Zdrojovymi Udaji pro zjisténi mnozstvi lesnich téZebnich zbytk( jsou Udaje o porostnich zdsobach
hroubi, které jsou podle jednotlivych lesnich hospodarskych plant (LHP) a lesnich hospodarskych
osnov (LHO) prlibézné ukladany ve standardizované formé do Informacniho a datového centra (IDC)
Ustavu pro hospodarskou upravu lest (UHUL). LHP a LHO (dale téZ LHPO) jsou podle vyhlasky MzZe
¢. 84/1996 vypracovavany na desetiletd obdobi (decenia) pro vsechny lesni hospodarské celky (LHC)
v Ceské republice. Na tdaje o zasobdch hroubi s kirou v aktudlni databazi LHPO jsou poté pouZity
modelace vyhledu obnovnich téZzeb. Pfedpoklada se rovhomeérné rozdéleni tézeb béhem decenia,
mnoiZstvi LZT se rozdéluje rovhomérné jako 1/10 kazdy rok. Podrobnosti o detailech vlastniho
algoritmu Ize nalézt v [L1]

Pti aplikaci této metodiky na podminky Olomouckého kraje pak kroku 2014 (tj. pred zacatkem
klirovcové kalamity) pak potencial biomasy v LTZ vychazi vrozmezi 0,7 az 1,3 PJ (podle rldznych
predpokladli o moznostech odbéru LTZ v jednotlivych lokalitach).

Rozmezi 0,7 az 1,3 PJ udava potencidl LTZ za ustdlenych podminek hospodareni v lesich pred zacatkem
kalamity. Vzhledem k tomu, Ze se pro stanoveni potencialu LTZ vyuziva , bottom-up“ pfistup a vychazi
se z jednotlivych konkrétnich pozemkd, je mozné toto Cislo za cely Olomoucky kraj dale dekomponovat
na hodnoty pro jednotlivé okresy, resp. ORP. Vzhledem k tomu, Ze se v obdobi 2015-2019 dramaticky
zménily podminky v hospodareni v lesich a tyto zmény se asymetrickym zplsobem promitaji do
jednotlivych oblasti Olomouckého kraje, nema dekompozice vySe uvedeného potencidlu na nizsi
uzemni celky smysl. VySe uvedeny potencidl LTZ je tfeba zasadnim zplsobem korigovat smérem dolU
(viz dale), navic konecny stav lesnich porostl v jednotlivych oblastech kraje v souc€asnosti (k terminu
zpracovani této analyzy) neni znamy.
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5.1.3 | Zmény v potencidlu biomasy v disledku kdrovcové kalamity a klimatické zmény

OBECNE

Globalni klimatické zmény bohuzel postihuji i lesy v Ceské republice a diky vznikajicim extrémnim
situacim jako jsou orkany, velké vykyvy teplot a dlouhé obdobi sucha atd., dochdazi k postupnému
Ubytku lesnich porostl. Nejen Ze stavajici vzrostlé dfeviny pomalu mizi, at uz vlivem abiotickych ¢i
biotickych Ciniteld, ale i snizenda ujimavost ve vysadbach ma pak vliv na nové kvalitni zajisténi porosta.

Potencial lesni biomasy a vyuZiti jejiho technicky dostupného mnoiZstvi byl plvodné kalkulovan
v rezimu hospodarského vyuZivani se zamérenim na trvale udrZitelny rozvoj a dostatecnou ochranu
pfirody a Zivotniho prostiedi (viz vyse).

Se zrychlujici se zménou klimatu, kterd s sebou nese mimo jiné vysoké vykyvy teplot, nerovhomérné
rozloZeni srazek a tim sucho, dochazi k oslabeni lesnich porostli a jejich nasledné nedostatecné
moznosti obrany vici skodlivym faktordm at uz abiotickym ¢i biotickym, a nasledné celorepublikové
dochazi ke snizovani objemu pristupného dreva tim i lesni biomasy ve vyhledu mnoha let dopfredu.
Zdroji biomasy k energetickému vyuZiti jsou prevazné tézebni zbytky z mytnich téZzeb (stromové vrsky,
vétve s asimilacnim aparatem), které se oznacuji jako nehroubi. S témi vSak nelze v nejblizsich
budoucich desetiletich pocitat v dostatecné mire, resp. plvodni predpoklady o potencidlu pro
energetické vyuziti je nutné zasadnim zplsobem revidovat — viz dale.

Soucasnou realitou je de facto zastaveni Umyslnych téZzeb a provadéni jen téZeb kalamitnich a dokonce
na nékterych mistech doslo k rozhodnuti ponechat souse stat. Navic kalamitni tézby nékolikanasobné
prevysuji dlouhodobé udrzitelné tézby v lese, to vede k dramatickému a rychlému poklesu zasoby lesni
biomasy — to Ize velmi dobtfe dokumentovat na pfikladu Olomouckého kraje — viz ddle.

Medializovén je kdrovec na smrku z naprosto logického divodu nejvétsiho rozsifeni smrku a toho, ze
jeho poskozeni je nejvétsi. BohuZel z dlivodu klimatickych zmén usychaji i borovice a dalsi dreviny,
listnace postihuji houbové choroby. Poskozeny tak nejsou jen smrkové lesy, ale de facto vSechny lesni
porosty v CR (ale i v okolnich zemich).

VYCHOZi SITUACE V OLOMOUCKEM KRAJI

Rozloha lesnich porostl v Olomouckém kraji ke konci roku 2018 dosahovala necelych 180 tis. ha.
Skladbu ukazuje nasledujici tabulka.
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Tabulka 10: Celkova rozloha lesti v Olomouckém kraji k 31.12.2018 (zdroj LHP(0), UHUL)

Porostni plocha Stfedni vék

64

Jehli¢naté dreviny 118 996 65,8 39178 76,6

z toho:

smrk ztepily 100 125 55,3 32894 64,3 63
borovice 7 039 3,9 1837 3,6 70
modrin 9183 51 3566 6,98 71
Listnaté dreviny 59 386 32,8 11941 23,4 62
z toho:

dub 7 866 4,3 1490 2,9 64
buk 27472 15,2 6 056 11,8 64
Holina 2564 1,4 0 0,0 0
Celkem 178 383 98,6 51119 100,0 64

Cca do roku 2013-2014 Ize povaZovat lesni téZbu za ustalenou, dosahujici vy3e cca 1.1 mil. m* (b.k.) u
jehliénatych lest, u listnatych lest se vys$e t&Zby pohybovala cca okolo 0,2 mil. m3 (b.k.). Poté nasleduje
rychly (skokovy) nérGst vyse téZeb v jehliénatych lesich aZ na cca 3.1 mil. m* (b.k.) v roce 2018. TéZba
v listnatych lesich naopak zlistavd viceméné na plvodnich hodnotach. Alarmuijici je nejen skokovy
narlst téZeb, ale zejména to, Ze se v pripadé jehlicnatych lest jedna témér vyhradné o nahodilou
(kalamitni) tézbu.

Tabulka 11: Vyvoj lesnich téZeb v Olomouckém kraji k 31.12.2018, v m? bez kiry (zdroj €SU, UHUL)

Jehli¢énaté Z toho Listnaté Nahodila Nahodila % tézby | % nahodila
Rok . . oy
celkem smrk celkem hmyzova celkem ze zasoby tézba

2009 993 757 900772 152 665 119 252 508 051 2,2% 44,3%
2010 1143542 1001382 193 325 74 149 507 991 2,7% 38,0%
2011 1115955 988 790 255672 68 390 368 109 2,7% 26,8%
2012 1110070 1001 359 225956 102 793 449 403 2,7% 33,6%
2013 1133515 1040130 185 805 203 231 595 397 2,6% 45,1%
2014 1398303 1309526 155 041 234799 1029 789 3,1% 66,3%
2015 1880516 1799459 148 662 492 118 1650 835 4,0% 81,4%
2016 2225793 2167813 144 330 885 362 2123349 4,7% 89,6%
2017 2682563 2591277 187 787 1121230 2596 814 5,7% 90,5%
2018 3116798 2916813 252 168 1580 212 3250667 6,6% 96,5%
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ZasaZeni lesnich porostd v Olomouckém kraji Ize dokumentovat nasledujici tabulkou, z které vyplyva,
Ze cca k 8/2019 bylo kalamitou zasazeno cca 37% vSech lesnich porostd.

Tabulka 12: ZasaZeni lesnich porosti v Olomouckém kraji kalamitou

0,
. PIOCh.? - Plocha Plocha smrku | Zasoba smrku % % plochy
Zéna kraji lesa z plochy lesa
[ha] [ha] kraje
1 220521 66 710 18371785 34 693 11 406 659 41,8% 36,9%
2 306 627 114 237 32747 324 65 432 21487 786 58,2% 63,1%
Celkem 527148 180947 51119 109 100 125 32 894 445 100,0% 100,0%
Pozndmky:

Klasifikace dle Opatreni obecné povahy ¢.j. 41508/2019-MZE-16212 (vymezeni zasaZenych tizemi)
Oznaceni zon: Zona 1: mimordadnad kalamitni zona, zona 2: ostatni tuzemi

Pro celou CR véetné Olomouckého kraje udava mista klasifikovana jako mimoradnd kalamitni zéna

nasledujici obrazek.

. Mimofadné kalamitni zona

Ostatni dzem(

. Narodni parky

Obrazek 3: Rozlozeni mimoradnych kalamitnich zén

dle Opatieni obecné povahy ¢.j. 41508/2019-MZE-16212 (zdroj http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyDpz.html)

MZe vydalo Opatfeni obecné povahy ¢.j. 41508/2019-MZE-16212 = vefejna vyhlaska Ministerstva
zemeédélstvi ze dne 30. 8. 2019, kterou se méni a dopliuje opatfeni obecné povahy vydané
Ministerstvem zemédélstvi pod ¢.j. 18918/2019-MZE-16212 ze dne 3. 4. 2019. Pro potieby odhadd
snizeni lesni biomasy je podstatna zejména pfiloha ¢. 1 tohoto opatieni, kde jsou zafazena katastralni
uzemi, kterd jsou kalamitou nejvice poskozena.

Detailni informaci o mite zasazeni porostd na teritoriu CR rovné? piindsi i , kGrovcova mapa“, kterd je
vytvarena ze satelitnich dat PlanetScope potizenych prevazné v obdobi druhé poloviny ¢ervence 2019.
Tato mapa detekuje téZzby ve smrkovych porostech za obdobi mezi koncem zafi 2018 aZz ¢ervencem
2019 a mrtvé (suché) stromy detekované k datu pofizeni snimk{. Dale nové ukazuje nezpracované
stojici souse — viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 4: Kirovcova mapa zpracovana dle satelitnich dat PlantScope k datu 7/2019

(zdroj: https://www.kurovcovamapa.cz)

Lesni téZby rychle rostou na celém Gzemi CR a soucasné rychle roste i podil nahodilé (kalamitni) tézby.
Jeji podil v roce 2018 dosahl 89,6% (pricemz v roce 2012 to bylo pouze cca 21,5%) — viz nasledujici
tabulka.

Tabulka 13: Vyvoj lesnich tézeb v €R (zdroj €SU, UHUL)

Tézba v tis. m3 b.k.
jehlicnaté celkem | listnaté celkem ¢ celkm./e:
nahodila

2010 15 066 1670 16 736
2011 13 340 2041 15381
2012 13 056 2005 15061
2013 13 229 2102 15331
2014 13472 2004 15476
2015 14 385 1778 16 163
2016 15924 1693 17 617
2017 17735 1652 19 387
2018 24213 1476 25 689

Pro rok 2019 se predpoklada dalsi rychly narust celkovych tézeb a rist podilu kalamitnich téZzeb. Podle
odhadii LCR a expert(i z oblasti lesnictvi Ize o¢ekavat narist celkovych (tj. defacto kalamitnich) tézeb o
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nejméné 30-40%27, celkovy rozsah mytnich téZeb tak dosahne min. 35 mil. m3 (b.k.), nékteré ze zdroju
vSak pracuji i s vyrazné vyssimi odhady.

Celkovy kontext rozsahu kalamity Ize zndzornit i pomoci nasledujiciho grafu zobrazujiciho dlouhodoby
vyvoj lesnich téZeb v CR od roku 1950 do roku 2018.

Soucet z jehlicnaté celkem  Soudetz listnaté celkem Soudetz celkem Soudetz CBP Soudetz smrk, jedle, douglaska Soudetz z celkové nahodid
30000

25000

20000
Hadnoty
—Soutet z jehlicnaté celkem
S 0uiet 2 listnaté celkem
15000
-Soudet z celkem

Soutet z CBP

Soutet z smrk, jedle, douglaska

10000 Soucet 2 z celkové nahodila

5000

2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018

= - - T |

Obrazek 5: Dlouhodoby vyvoj lesnich tézeb v CR v tis. m? (b.k.) zdroj: Statistické vystupy €SU a UHUL

Rozsah klrovcové kalamity, resp. jeji riziko, rovnéz prehledné zobrazuje mapa ohrozenosti klirovcem
— viz nasledujici obrazek. Z mapy je ziejmé, ze Olomoucky kraj patii mezi nejohrozenéijsi oblasti CR.

27) 0dborny konzervativni odhad, sdéleni Ing. Hana, UHUL, 10/2019.
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Obrazek 6: Mapa ohrozenosti kiirovcem (zdroj: VULHM)

Nejhor$i situace s klGrovcem k10/2019, je podle Lesd CR na severni Moravé, Vysodiné a
v Jihomoravském kraji. Nicméné postupné se kalamitni zdna stale rozsifuje a v roce 2020 Ize ocekavat
dalsi vinu problém.

Ze soucasné situace lze odvodit nasledujici zavéry:

e Existuje vyznamné riziko rychlého dalsiho postupu kalamity.

e Tézba v radé lokalit vyrazné prevysuje bézny prirtst biomasy, to spolu s nutnosti obnovovat
rozsahlé plochy devastovanych lesnich porostl povede k vyznamné redukci lesnich tézeb
v budoucnosti. Nahodila téZba bude mit dominantni podil na celkovych téZzbach.

e Druhova skladba lest se bude ménit rychleji nez doposud ku prospéchu odolnéjsich dievin.

e Zalesnovani bude pomérné rozsahlé a nakladné, pokud nedojde k redukcim Skod zvéri, tak
nelze spolehlivé zaloZit nové porosty.

SNIZENi POTENCIALU BIOMASY Z LESA

Presny vypocet sniZzeni dostupné lesni biomasy nelze provést z dlivodl rychlého postupu kalamitnich
holin a nedostupnosti detailni lesni hospodarské evidence navazané na detail porostni skupiny ¢i jiné
vySsi jednotky prostorového rozdéleni lesa ¢i Uzemnéspravni jednotky. Faktorem, ktery dale
komplikuje odhad sniZeni potencidlu biomasy v budoucim obdobi, je zejména nejistota v dalSim
postupu kalamitu a ve schopnosti rychle obnovovat lesni porosty novou vysadbou.

Nicméné je moziné zpracovat kvantitativni odhady moziné miry redukce tézby lesni biomasy
v nasledujicich obdobich, a to na zdkladé predpoklddaného tempa Sifeni kalamity, druhového a
vékového sloZeni lest, potreby udrzeni urcitého minimalniho procenta zalesnéni apod. V horizontu let
2030, resp. 2050 pak lIze odhadnout, Ze v jednotlivych krajich mlze dojit ke snizeni produkce lesni
biomasy v Sirokém rozmezi 14-80% (rok 2030), resp. 34-90% (rok 2050) — viz ndsledujici tabulka.

45 | 83



STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH zZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

Tabulka 14: Odhady moZné vySe redukce objemu biomasy z lesni téZby v horizontu let 2030 a 2050
(zdroj Ing. Hana, UHUL)

Stredocesky -14,6% -34,7%
Jihocesky -61,7% -74,2%
Plzensky -21,4% -42,6%
Karlovarsky -25,8% -43,3%
Ustecky -18,3% -27,5%
Liberecky -26,4% -39,6%
Kralovéhradecky -25,3% -37,9%
Pardubicky -21,3% -39,9%
Vysocina -80,4% -89,5%
Jihomoravsky -41,2% -49,1%
Olomoucky -64,3% -67,9%
Zlinsky -49,4%  -55,1%

Moravskoslezsky -67,1% -70,1%

Negativni vyvoj pfitom bude urychlen neschopnosti vytézit stromy napadené klrovcem a brzy mize
kulminovat. V roce 2018 &inil objem dfivi napadeného kiirovcem v Eeskych lesich necelych 20 mil. m3
a z toho asi tfetinu se nepodafilo vytéZit. O rok pozdéji to bylo jiz 30 mil. m* a opét pfiblizné tfetina
zUstala v porostech. Pro rok 2020 odhady hovofi jiz 0 50 mil. m® napadeného kdrovcového dfeva s 50
% mirou nevytéZeni a vyhled na rok 2021 dokonce 80 (aZ 120) mil. m3 s ponechanim naprosté vétsiny
napadeného dfivi v porostech. Poté zfejmé jiZz dojde k poklesu, i proto, Ze uz mizZe byt zasazeno vice
nez 50 % veskeré porostni zasoby smrku v zemi.
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Klrovcové tézby a napadeni
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40

30
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10 I I

B e W =

20142015201620172018201920202021202220232024202520262027202820292030
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M Kirovcova tézba B Napadeno - nezpracovano

Obrazek 7: Dosavadni vyvoj v kiirovcové kalamité v €R a jeho prognéza do roku 2030 (Zdroj: Czech Forest think tank)
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ZAVER

Do nastupu klrovcové kalamity produkovaly lesni plochy v kraji energeticky vyuZivanou biomasu
v mnoZstvi odhadovaném na 5,5 az 6 mil. GJ roc¢né (fadové 600 az 800 tis. tun v Cerstvé hmoté).
Priblizné 80 % pfitom mélo podobu palivového dfivi (4-4,5 PJ), a zbytek pak byla lesni (zelend) Stépka
vyrabéna z lesnich téZzebnich zbytkd. DalSich nékolik mensich stovek tis. tun dfevni hmoty pak bylo
produkovano a soucasné energeticky vyuzivano v difevozpracujicim priimyslu.

Zatimco palivové dfivi bylo a je dominantné i v kraji soucasné i energeticky vyuzivano, predevsim
v domacnostech, zelend stépka byla ve znacném mnoiZstvi odvazena do energetickych zdrojl
lokalizovanych mimo kraj (napf. do biomasové elektrarny v Hodoniné anebo do teplarny v Krnové).

Nastup kdrovcové kalamity disponibilitu obou forem biomasy z lesnictvi rychle navysuje a jiz dnes se
dostava za miru, kterou vymezuji stavajici odbytové kapacity. Tento abnormalni stav muize pfitom
s ohledem na rychlost Sifeni poskozovani smrkovych porostl kirovcem (a nepfiznivy dalsi vyhled ve
vyvoji klimatickych podminek) pfetrvavat dalSich 5-10 let.

PFi stavajici dynamice vyvoje (v poslednich 5ti letech zaznamenano kaZdoroc¢ni zdvojnasobeni plochy
smrku zasaZzené kirovcem?) tak hrozi scéndf, Ze do roku 2030 ztrati lesy v kraji znacnou &ast
smrkovych porostl, coZz nevyhnutelné snizi objem téZzeb a navazujici produkci téZebnich zbytkd.
Mirnéjsi propad zfejmé zaznamena produkce palivového dfivi, kterd mliZze probihat i bez vazby na
klasickou téZzbu dfeva (kulatiny). Namisto rlstu v produkci dale energeticky vyuZitelné biomasy
z lesnictvi v kraji mGZe dojit naopak k propadu (avsak zfejmé nicméné nikoliv tak dramatickému, jaky
Ize ocekavat u produkce dfivi pro materialové vyuZziti).

28) Viz Stfednédoba progndza vyvoje lesnicko-dievaiského sektoru od roku 2020. Czech Forest think tank. 2020
(zdroj: http://www.czechforest.cz/odborne-vystupy).
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Potencial biomasy ze zemédélstvi — rostlinna vyroba

Zbytkova biomasa

Zatim vyznamnéji v kraji energeticky nevyuzivanym zdrojem biomasy ze zemédélské produkce jsou
poskliziiové zbytky, jmenovité sldma konvencnich plodin, tj. obilovin a fepky. Za uréitych podminek lze
energeticky vyuZit rovnéz slamu kukufice, picnin péstovanych na semeno a také suché seno z trvalych
travnich porostl (TTP). Biomasa z téchto zdroji se lisuje primarné do velkoobjemovych balik( a
nasledné se pouziva pro ptfimé spalovani nebo pro vyrobu tvarovanych biopaliv — briket nebo pelet.

PFi stanovovani potenciadlu sldamy a sena pro energetické vyuZiti je nutno zohlednit stdvajici vyuziti
sldmy pro Zivocisnou vyrobu (krmivo, stelivo), pro zachovani pldni Urodnosti (zaoravani organické
hmoty) a vlastni energetické vyuZziti (vytapéni, peletizace).

Cilené péstovana biomasa energetickych plodin

vyuzivany tradi¢ni plodiny, tedy pfedevsim fepka, fepa a kukufice (sklizend na zeleno a sildz). Souhrnna
vyméra téchto plodin v kraji v poslednich letech presahuje 50 tis. hektar( a s urcitosti v nadpolovi¢nim
mnozstvi jsou tyto plodiny vyuZivany bud pro vyrobu bionafty (fepka), bioetanolu (cukrovka) ¢i jako
vsazka do bioplynovych stanic vyrabéjicich elektfinu a teplo (kukufice na silaz). Dalsi rlst ve vymére
téchto plodin za Ucelem ziskavani ,zelené” energie se vsak jevi jako spiSe nepravdépodobny a spise Ize
ocekavat u téchto plodin v budoucnu stagnaci ¢i mirny pozvolny utlum. Dlvodem k tomu jsou relativné
nizké pfinosy ke snizovani emisi CO, ve srovnani s béZznymi fosilnimi zdroji a rovnéz jejich intenzivni
zpUsob péstovani, ktery zemédélskym pldam neprospiva. Navic maji pomér nizky pomér viozené a
ziskané energie (na poli), jenZ se pohybuje v rozmezi 1 : 2—-20. Z tohoto dlivodu neni jejich dalsi rozvoj
v kraji v nasledujicich vypoctech uvazovan.

Misto toho je pozornost zamérena na méné tradicni plodiny, které maji lepsi environmentalni
parametry. Jedna prevaziné o viceleté byliny a dreviny, které jsou péstovany ve specialnich porostech,
resp. plantazich. U téchto plodin je béZiné dosahovan pomér viloZené a ziskané energie (na poli)
v rozmezi 1:30-110, tedy nékolika nasobné vice neZ u vyse jmenovanych tradi¢nich plodin.

lejich Zivotni cyklus se pohybuje v rozmezi 8-30 let a produkce po Uvodni fazi rozristani (1-5 let)
postupné nardsta pfi soucasné nizsich nakladech a energetickych / materidlovych vstupech nez u
rostlin prvni generace.

Do této kategorie environmentalné SetrnéjSich energetickych plodin patfi pfedevsim rychle rostouci
dreviny (RRD), dale kfiZzenec Zita a psenice (Tritikale) a pak viceleté rychlerostouci byliny, jako je
lesknice (chrastice), ozdobnice (miscanthus) ¢i stovik. Blize jsou kratce podrobnéji pfredstaveny.

Doposud byly tyto energeticky efektivnéjsi plodiny v kraji vyuZivany jen okrajové (pfedevsim v podobé
plantazi RRD), jejich produkcni potencidl v kraji je vSak pri respektovani pozadavkl na fadnou
zemédélskou praxi a potravinovou sobéstacnost vyznamné vyssi, a to az radové.
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VYMLADKOVE PLANTAZE RYCHLE ROSTOUCICH DREVIN

Vymladkové plantdze rychle rostoucich dievin (RRD) jsou novym zplsobem zemédélského
hospodareni, jehoZ cilem je produkce kvalitni stépky nebo tyCoviny pro energetické a prlimyslové
vyuZziti. V ¢eskych podminkach se vyuzivaji vybrané odridy a klony topoll a vrb s vynikajici kofenovou
vymladnosti. PlantdZe RRD se jiz v OLK nachazeji, v roce 2017 Cinila na Uzemi kraje dle databdaze LPIS
jejich celkova vyméra témér 170 hektar(, coZ fadilo ve srovnani s jinym kraji OLK na 9. misto.

Mezi zakladni charakteristiky plantaZi patfi Zivotnost plantaze 20-25 let, obmyti (sklizriovy cyklus) 2—8
let, postupny narlst produkce biomasy s optimem cca mezi 7-15 rokem. PlantazZe se zakladaji z fizk(
(20-22 cm dlouhych) s pomoci sazeci mechanizace, jednofazova sklizen plantazi pro stépku probiha
s vyuzitim harvestor( modifikovanych z kukufiénych fezadek (Claas, NewHolland, Krone) nebo pomoci
specialnich Zacich Stépkovacl RRD (Fendt), kterd pfimo produkuje drevni Stépku. Pro znacné
proménlivé padné klimatické podminky Ceské republiky je moZno doporucit zejména ovéfené klony a
odridy z kiizeni topol(i a vrb véetné domacich druh(, které jsou na seznamech MZe a MZP/VUKOZ, v.
V. i., viz:

http://www.vukoz.cz/index.php/prodej-sadby/seznam-mzp;
http://www.vukoz.cz/index.php/prodej-sadby/seznam-mze.

R < i &2
S d s O

Obrazek 8: Mechanizovana sklizen plantaze RRD Obrazek 9: Plantaz RRD pied sklizni

ENERGETICKE ROSTLINY NEDREVNATE

Jedna se o nendrocné jednoleté a zejména vytrvalé rostliny a plodiny, jako napfiklad Zitovec, resp.
stovik krmny ‘Schavnat’, ozdobnice obrovska, lesknice rakosovita. Jejich hlavni pfednosti je, Ze se daji
sklizet béznymi zemédélskymi sklizfiovymi stroji. VSechny tyto plodiny se lisi od potravinarskych tim,
Ze jsou péstovany pro vynos hmoty a ne pro vynos Zivin.
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Jednoleté plodiny

Obiloviny péstované k energetickym Gcelim maji své prednosti v tom, Ze mohou produkovat biomasu
bez vétsich investic na pofizeni nové techniky pro zajisténi sklizné. Mezi typické jednoleté plodiny,
které prichazeji do Uvahy pro péstovani ,energetické“ biomasy, patii predeviim: Zitovec (Tritikle;
x Triticosecale), ktery je kfizencem Zita a pSenice. Tato plodina dosahuje dobré vynosy i v méné
ptiznivych podminkdach. Neni naro¢na na predplodinu, snasi pddu i s neptiznivym pH, ma mensi naroky
na ochranu proti chorobdm a skdidcim. Sldmu, kterou ziskdme po sklizni, Ize spalovat s vyhievnosti
15,1 GJ/t pti 15 % vlhkosti.

Triticale bylo v roce 2017 péstovano v OLK na celkové vymére dosahujici necelych 1,4 tis. hektar( a da
se predpokladat, Ze primdarnim dlvodem k tomu bylo jeho vyuziti jako krmivo. Alternativné je mozné
nicméné jej rovnéz vyuzit i jako zdroj energie (typicky se nabizi jeho pfimé vyuziti jako paliva).

Viceleté plodiny

Lesknice (novéji chrastice) rakosovita je autochtonni trdva nivnich luk, v kultufe pomérné naro¢na na
vodu a Ziviny. Odolava i horsim klimatickym podminkam. Pro energetické ucely se doporucuje sklizet
spalovani (Si, K, P). Ztraty susiny pres zimni obdobi se uvadéji kolem 25 % hmotnosti. Pfi vlhkosti 20 %
ma vyhfevnost cca 12,5 GJ/t. Porost lesknice mlzZe pti spravné péci vydrzet na stanovisti 5-8 let. Po
sklizni se sama obnovi z kofend, pfip. semen a kromé dodavky Zivin nevyzaduje Zadnou zvlastni péci.

Ptk T
= abl:'*,l"-ﬁ\.l-'-. % Vi

Obrazek 10: Porost lesknice pred sklizni

Stovik krmny ‘Schavnat’, je zdmérnym kfizencem $toviku zahradniho (Rumex patientia L.; (mate¥skd

linie) a $toviku tjansanského (Rumex tianschanicus A.Los. otcovska linie). Je krmivarsky vysoce kvalitni
a lze ho sklizet na zeleno 2—-3x do roka. Pokud se nesklizi na zeleno, dorlsta do vysoké silné rozvétvené
lodyhy s mnoha semeny, ktera zcela usychd v ¢ervnu. Stovik krmny je vytrvald plodina a pfi dodrzeni
intenzivni agrotechniky (postfiky, proordvky) mize vydrzet na svém stanovisti az 10 let. Od druhého
roku po zalozeni kultury dosahuje pfi intenzivni péci vynosu 5-7 t (sus.)/ha. Stovik krmny sklizeny
v ¢ervnu na (energetickou) biomasu pfi cca 15 % vlhkosti ma vyhfevnost cca 13,8 GJ/t. Z divodi
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horsich palivarskych vlastnosti biomasy se v poslednich letech vyuziva také jako alternativa kukufice

na sildz do bioplynovych stanic.

Obrazek 11: Porost stoviku (schavnatu)

Ve vsech pripadech energetickych plodin nedfevnatych je zdkladni formou ziskdvané biomasy (pokud
nebudeme uvaZovat napf. sklizen zelené hmoty jako vstup do bioplynové stanice) balikovana biomasa
(stfedni ¢i obfi baliky).

Ozdobnice je vytrvalou rostlinou s fotosyntézou typu C4. Pouze hybridni taxon M. x giganteus a druhy
M. tinctorius, M. sinensis a M. sacchaflorus jsou vyuzivany pro produkci fytomasy a primyslové vyufziti.
Z hlediska rajonizace je M. sinensis nejvhodnéjsi pro severni Evropu, M. x giganteus pro stfedni Evropu.
Ozdobnice potrebuje 3—4 roky na to, aby dosahla plné produkéni zralosti.

Obrazek 12: Porost ozdobnice

Ozdobnice se v prvnim roce (rok vysadby) z dvodu nizkych vynosd nesklizi. V druhém roce déva na
pFiznivych stanovistich vynos do 10 t.ha? susiny, ve tfetim roce a dal$ich 15-25 t.ha? sudiny. Pro
energetické vyuZiti (spalovani) prevazuje sklizeri po zimé (Unor, bfezen), nebot odpadnou problémy
s dosousenim. V této dobé ma sklizend fytomasa podle zahrani¢nich adajd vihkost kolem 22-38 %.
Podle nasich sledovani méla ozdobnice tfetim rokem po vysadbé sklizena koncem Unora v priméru
vlhkost 24 % [Strasil, 2007], [Vavrova et al, 2012].
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Potencidl biomasy — metodika stanoveni

Definice jednotlivych druhit potencidlu

Potencial biomasy na zemédélské pidé ovliviiuje fada faktord, mezi které patfi pfedevsim:

mira alokace zemédélské pldy pro energetické plodiny (EP),

klimatické a padni podminky v daném tzemi,

vybér vhodnych typl EP a poufZiti adekvatnich agrotechnologii,

struktura konvencnich a energetickych plodin,

odbér zbytkové biomasy (zpravidla slamy konvencnich plodin) pro jiné neZ energetické ucely
(hospodarska zvirata, materialové vyuZiti, vyuZiti pro udrZeni drodnosti ptdy),

zpUsob zahrnuti environmentalnich, agrotechnickych a ekonomickych omezeni pro péstovani
konvencnich a energetickych plodin.

Pfi stanoveni potencidlu biomasy se obvykle rozliSuji 4 zakladni typy potencidlu biomasy — blize viz

[L20]:

Teoreticky potencial biomasy: V tomto pripadé se uvazuji pouze zakladni fyzikalni a biologicka
omezeni pro produkci biomasy (dostupnost pldy a vody, klima)

Technicky (geograficky, realizovatelny) potencidl biomasy: Pri jeho stanoveni jsou
respektovana zakladni ekologicka, agrotechnicka a Uzemni omezeni (napf. dostupnost).
Ekonomicky potenciadl biomasy: Zde se zapocitava pouze ta ¢ast (technického/realizova-
telného) potencidlu, ktera je za danych podminek na trhu s palivy (a i vzhledem k nastaveni
podpurnych schémat na OZE) konkurenceschopna v(ici jinym (konvenénim) paliviim.
Realisticky potencidl: Jde o ¢ast technického potencialu, ktery bere do uUvahy i technicka
omezeni pro vyuZiti biomasy na strané spotrebiteld (ne viechny druhy biomasy jsou vyuZitelné
konkrétnimi technologiemi v daném misté a case).

Zdroje biomasy

Potencial biomasy (pro dané Uzemi a ¢asovy okamzik) je obecné dan souétem potencidlu odpadni a

zbytkové biomasy z primyslu zpracovani dieva (véetné papirenského primyslu), odpadl a zbytk(

z potravinarstvi (napf. fritovaci olej z fetézcl rychlého obcerstveni), odpadni a zbytkové biomasy ze

zemédélstvi (zbytkova slama, hnllj hospodarskych zvifat apod.), zbytkové biomasy z lesni tézby a

probirek (LTZ — lesni téZebni zbytky) a z cilené péstovanych energetickych plodin. Zdroje dostupné a

technicky a ekonomicky vyuzitelné zbytkové a odpadni biomasy z primyslu zpracovani dreva se rychle

vyCerpavaji a do budoucnosti se neda poditat s narlistem pfispévku z tohoto zdroje [L15]. Zakladnimi

zdroji pro pokryti ocekdvaného narlstu vyuZiti biomasy v nékolika budoucich dekadach tak budou

nasledujici zdroje tuhé biomasy:

Zbytkova biomasa — sldma z konvencéniho zemédélstvi
Cilené péstovana biomasa energetickych plodin na zemédélské plidé
NevyuZitd biomasa z trvalych travnich porostl
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Metodicky postup

Presnéjsi stanoveni potencialu biomasy na zemédélské pldeé Ize ziskat pomoci modelovani v prostredi
GIS, kdy vynosy potencialu biomasy pro dané Uzemi jsou ziskany agregaci prispévki z jednotlivych
pozemku, kdy jsou respektovany konkrétni padni a klimatické podminky na daném pozemku.

Vytvorena metodika vyuziva kombinace experimentalnich dat (vynosy biomasy) s prostorovymi daty
s podrobnym rozdélenim jednotlivych druhl pld a informacemi o klimatickych regionech (resp.
klimatickych podminkdch) v Ceské republice. Podrobny popis metodického postupu pro stanoveni
potencidlu biomasy viz [L18]. Metodika pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské padé je
zaloZena na pfifazovani vynosu jednotlivych zdrojd biomasy ze zemédélské pudy (druhl plodin) podle
bonitovanych pladné ekologickych jednotek (BPEJ) s vyuZitim modelu vytvoreného v prostredi GIS.
Bonitace pudy je zaloZena na klasifikaci pozemku dle 4 zakladnich charakteristik ovliviujicich vynos
konvenénich a energetickych plodin. Jde o klimaticky region (v CR je celkem 10 klimatickych regiond
lisSicich se mj. prdmérnymi ro¢nimi teplotami, jejich pribéhem, ro¢nim Uhrnem srazek a mnozstvim
srazek ve vegetaénim obdobi — dany klimaticky region ma obdobné podminky pro péstovani plodin),
typ pudy (celkem 78 typl), sklonitost a expozici pozemku ke svétovym stranam a o kombinaci hloubky
puadniho profilu a jeho skeletovitosti — viz [L18].

Potencial zbytkové biomasy z konvencniho zemédélstvi zavisi na strukture konvencnich plodin a stavu
ZivocCisné vyroby v zajmovém Uzemi (vyuZziti zbytkové biomasy — napt. sldamy pro Zivocisnou vyrobu, ma
prioritu pred energetickym vyuzitim) a na limitech danych ochranou pftirody a pldy (chranéna uzemi,
NATURA 2000, aj.). Potencial zbytkové biomasy je odvozen od ocekavaného vynosu zrna s vyuZitim
prepoctovych koeficientll, které udavaji pomér mezi vynosem zrna (dané plodiny) a slamy pfi
respektovani potreby pro zachovani kvality ptdy.

Vzhledem k absenci Udaji o mozném budoucim uspofadani konvencnich plodin a rozvoji Zivocisné
vyroby, vychazi stanoveni zbytkového potencidlu biomasy ze soucasné struktury konvencnich plodin a
stavu Zivocisné vyroby. Aby bylo mozné zohlednit trend do budoucnosti, je potieba v jednotlivych
scénafich vydefinovat faktory, které budou ovliviiovat potencidl biomasy napf. zména rozlohy orné
pady, zmény v absolutni rozloze a podil plidy vénovanych konvencénim a energetickym plodindm. Pro
stanoveni potencidlu zamérné péstované biomasy pro energetické uUcely jsou klicovymi Fidicimi
parametry rozloha zemédélské pldy alokované pro energetické plodiny a jeji bonita, kterd uréuje
vynosovy potencial pro jednotlivé plodiny [L19], [L12], [L20].

Pfi stanoveni potencidlu biomasy pro dané zdjmové Uzemi se pouZiva tzv. ,bottom-up“ pfistup.
Tzn., Ze vdaném zdjmovém Uzemi se nejprve identifikuji pozemky pattici do kategorie zemédélska
puda (na které se redlné hospodafri). Kazdy pozemek je identifikovan svoji polohou, rozlohou, padnimi
a klimatickymi podminkami. PFi stanoveni potencidlu biomasy v analyzovaném Gzemi se pak vychazi
z aktudlni, resp. ocekdvané struktury konvenéni zemédélské produkce a z velikosti plochy alokované
pro energetické plodiny (s event. uréenim i oCekdvané struktury energetickych plodin).

Konvencni plodiny jsou alokovény na jednotlivé pozemky dle vhodnosti pro jejich péstovani tak, aby
soucasné bylo dosazeno jejich poZzadovanych rozloh. Energetické plodiny jsou alokovany na pozemky,
které nejsou poutzity pro konvencni plodiny. Konvenéni plodiny maji pfi alokaci na pozemky prioritu

evvs

konvencnich plodin. Vynosy zrna obilovin a fepky jsou nasledné vynasobeny opravnym koeficientem
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(KS) poméru zrna a slamy —viz Tab. 11. Napf. pro pSenici je pfepoctovy koeficient 0,85, tedy hmotnost
slamy je 85 % z hmotnosti zrna. Pfi vypoctu je pocitdno s vihkosti slamy pfi sklizni 12 %. Potencial
zbytkové biomasy z konvencniho zemédélstvi zavisi na strukturfe konvencnich plodin a stavu Zivocisné
vyroby v zdjmovém Uzemi a na limitech danych ochranou ptirody a pUdy.

Potencial biomasy z konvencnich plodin je redukovan o slamu potfebnou na vyZivu a podestylku skotu
a ovci. Data byla ziskdna z Ceského statistického ufadu a byla zpracovana metodikou hodnoceni
zemédélskych podnikl, podle které ma skot spotfebu 1,5 kg slamy na kus a den na podestylku a 1 kg
na krmeni. Ovce ma spotiebu 1 kg slamy na kus a den na podestylku a 1 kg na krmeni. Déle je
samoziejmé v modelu respektovano mnoizstvi slamy vyuzivané pro zaorani. U fepky je mozné pocitat
s vyuzitim veskeré zbytkové sldamy pro energetické ucely. Vmodelu je také treba uvaZovat
s technologickymi ztratami pfi sklizni, transportu a skladovani (cca 10 %). V poslednim kroku je tfeba
mnozstvi zbytkové sldamy po odecteni spotireby Zivocisné vyroby vyndasobit hodnotou vyhfevnosti (pfi
vlihkosti 12 %) pro jednotlivou plodinu. Energeticky potencial z konvenéniho zemédélstvi vyuZzitelny pro
spalovani se vypocte souctem zbytkové obilné a fepkové slamy.

Tabulka 15: Koeficienty pro stanoveni mnozstvi slamy

Koeficient mnozstvi slamy

PSenice 0,85
Je€men 0,8
Oves 0,55
Triticale 0,7
Zito 1,2
Repka 0,8

Tabulka 16: Prlimérné vyhievnosti cerstvé a suché biomasy z lokalnich zdroja

Vlhkost | Vyhrevnost cerstvé Vyhrevnost susiny
Biomasa Odchylka* . Odchylka*
skliznova biomasy (q sur.) 100 % (q sus.)

GJ(sur)/t + GJ(sur)/t GJ/t sus. + GJ(sus)/t
Slama obilnin 10-15% 14,80 0,78 17,15 0,43
Slama fepkova 10-15% 15,11 1,17 17,05 0,20
Rychle rostouci dfeviny 46-60 % 6,92 1,45 18,39 0,36
Ozdobnice 17-23 % 13,75 4,04 17,61 0,20
Lesknice a jiné traviny 12-20 % 12,5 3,83 16,72 0,48

*odchylka dand rozdilem spalného tepla horlaviny a susiny
Zdroj: [Havlickovd et al., 2010] — aktualizovdno 2017, VUKOZ, v. v. i.;

Mezi zakladnimi faktory ovliviiujicimi potencial biomasy jsou:

1. Absolutni zmény v rozloze orné pldy (zmény v osevni plose) napt. v dlisledku zaboru pUldy pro
dopravni stavby, rezidencni vystavbu, z divodu pfirodni ochrany apod.

2. Zmény ve strukture péstovanych konvencnich plodin — rGzné konvencni plodiny maji rlizny
vynos slamy (v poméru k vynosu zrna)
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3. Zmény v odbéru biomasy pro zemédélské ucely (napt. v disledku zmén stavl hospodaiskych
zvitat viz Obr. 11) a pro materialové ucely

4. Efekt ,learning curve”, kdy vdusledku vyvoje novych odrld a optimalizovanych
agrotechnologii dochazi k narlstu vynost biomasy

5. Dopady zmén klimatu (napf. zmény pramérnych teplot a zmény ve vysi a rozloZeni srazek),
které méni pldni a klimatické podminky pro péstovani konvencnich a energetickych plodin
v dané lokalité.

300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
ST
0
ST S P

M prasata M skot

Obrazek 13: Vyvoj stavu Zivocisné vyroby v Olomouckém kraji v letech 2000-2018 (Zdroj: €SU)

Mezi dalsi faktory, které mohou ovliviiovat vysi potencidlu biomasy z hlediska jeho trendové slozky,
patfi dale i:
1. Disledky zmény v kvalité zemédélské pldy napf. jako nasledku degradace pldy z divodu
dlouhodobého nevhodného zplsobu hospodareni.
2. Dopady zmén v ekologické legislativé zmérené na ochranu zemédélské plady a na ochranu
biodiverzity (napf. rozcleriovani velkych pozemk( remizky, vétrolamy, zmény v rotaci plodin,
zvySeni mnozstvi zaordvané slamy pro udrzeni Urodnosti plidy apod.).

Faktorem, ktery ma z hlediska trendové slozky nejvétsi dopad do budouci hodnoty potencidlu biomasy,
je zména v absolutni rozloze zemédélské pudy a v jeji alokaci pro energetické plodiny.

Z hlediska potencidlu biomasy ze zemédélské pudy je klicovy prispévek zbytkové slamy z konvencnich
plodin. Vysi celkové produkce konvencnich plodin, tedy i sldamy z nich, primarné ovliviiuje velikost
osevnich ploch (resp. orné pudy). V pribéhu let dochazi k vyznamnym zménam v rozloze orné pldy a
osevnich ploch konvencnich plodin. Celkové osevni plochy v Olomouckém kraji se mezi lety 2000 a
2018 snizily na 81,8 % vychozi hodnoty v roce 2000 (213 949 ha). U plochy obilovin doslo k poklesu
2113 966 ha na 96 899 ha, ovsem rozloha rfepky narostla z 23 127 ha na 27 458 ha. S tempem poklesu
rozlohy osevnich ploch bude nutné pravdépodobné pocitat i do budoucnosti, zakladnimi faktory zde
budou zalesriovani, ubytky pldy v disledku vystavby, prevody plidy do Uzemi s ekologickou ochranou
apod. Struktura konvencnich plodin hraje vyznamnou roli pfi stanovovani potencidlu biomasy.

55|83



STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH zZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

Dlvodem je to, Ze rlzné plodiny maji rlzny vynos slamy ve vztahu k vynosu zrna. Tento vztah definuje
koeficient zrno — slama — viz tabulka vyse.

VLASTNi VYPOCTY POTENCIALU BIOMASY ZE ZEMEDELSKE PUDY

Zakladni udaje

Olomoucky kraj se rozklada ve stfedni c¢asti Moravy a Cleni se na pét okresl (Jesenik, Olomouc,
Prostéjov, Pferov a Sumperk). Na izemi Olomouckého kraje je stanoveno 13 spravnich obvodd obci
s rozsifenou plsobnosti. Geograficky je kraj ¢lenén na severni hornatou ¢ast s pohofim Jeseniky a jizni
Cast kraje je tvorena rovinatou Hanou.

Rozloha Olomouckého kraje k1. 5. 2018 je 5271,55km?, pfiCem: rozloha obhospodafované
zemédélské pady je 2450,62 km? (Tab. 13) a rozloha osevnich ploch pak 1749,15 km? (Tab. 14).

Tabulka 17: Rozloha obhospodafované zemédélské plidy v Olomouckém kraji

| owkihal | OWK%
osnodarouand semedelic i
opnoseoreroneemA AP e 245 062 | 100%

- ornapuda 176 012 71,8 % 7,1%
- chmelnice 664 0,3% 11,7 %
- vinice 1 0,0% 0,0%
- zahrady 65 0,0% 8,3%
- ovocné sady 1355 0,6 % 7,8 %
- trvalé travni porosty 66 659 27,2 % 6,7 %
- ostatni trvalé kultury 305 0,1% 6,0 %
Zdroj: CSU

Tabulka 18: Rozlohy osevnich ploch vybranych plodin v Olomouckém kraji

Osevni plocha celkem (ha) 174 915 m

- obiloviny zrno 98 052 56,1 %
- luskoviny na zrno 1473 0,8 %
- okopaniny 12 706 7,3%
- fepka 27 458 15,7 %
- jednoleté picniny 17 382 9,9 %
- viceleté picniny 10 796 6,2 %
- ostatni 7 049 4,0%
Zdroj: €SU

Vzhledem kvyrazné Clenitosti kraje je i velmi rozdilné procentudlni zastoupeni orné pudy
v jednotlivych okresech kraje a z toho vyplyvajici rozloha obilovin a olejnin viz Tab. 15.

Tabulka 19: Rozloha orné ptidy, obilovin a olejnin po okrese v Olomouckém kraji

m % orné pudy obilnin % v okrese olejnin % v okrese

Jesenik 4,7 % 52,9 % 28,3 %
Olomouc 34,6 % 61,5 % 15,9 %
Prostéjov 23,9 % 59,0 % 19,2 %
Prerov 24,8 % 63,0% 19,1 %
Sumperk 11,9 % 54,8 % 17,9 %

Zdroj: CSU
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Analyza potencialu biomasy na zemédélské pudé

Pro stanoveni potencialu biomasy pouZitelné pro energetické ucely je klicovym parametrem stanoveni
rozlohy a distribuce zemédélského pudniho fondu uréeného pro produkci energetické biomasy
v zajmovém Uzemi. Vzhledem k omezenému pfistupu dat ze statistického uradu, kdy veskera
statisticka data jsou uvadéna po krajich, bylo pfistoupeno k modelovani potenciadlu biomasy po cely
Olomoucky kraj s vyuzitim dvou metodickych pfistupd. V obou variantach byla analyza provedena
v prostfedi GIS. Prvni varianta je zaloZena na vstupnich datech o procentualnim rozlozeni jednotlivych
plodin v kraji dle Udaj ze statistického uradu, pro dany kalendarni rok, v nasem pripadé jde o rok 2018.
Algoritmus vypoctu potencialu biomasy vychazi z alokace konkrétnich pozemk( nejdrive pro konvencni
plodiny, dle procentualniho zastoupeni v kraji, od nejnarocnéjsich plodin na kvalitu pidy az po méné
narocné. Jednotlivé pozemky se lisi svymi ptdnimi a klimatickymi vlastnostmi a tim padem se odlisuji i
vynosem jednotlivych plodin. Nasledné probiha alokace pro energetické plodiny. Metodika algoritmu
predpoklada, ze pro energetické plodiny je vyuZita nejméné kvalitni zemédélska plada pro konvencni
plodiny. Pfi narlstu alokované rozlohy zemédélské pldy pro péstovani energetickych plodin je mozné
ocekavat neproporcionalni narlst produkce biomasy k energetickému vyuZiti. Popsany mechanismus
alokace zemédélské pldy pro péstovani energetickych plodin minimalizuje i pfipadny konflikt vyuZiti
zemédélské pldy pro energetické Ucely s vyuzitim pldy pro produkci potravin.

Druha varianta vychazi ze vstupnich dat LPIS pro rok 2018, kdy alokace jednotlivych plodin na konkrétni
zemédélskou padu je uvedena vtéto mapové vrstvé vietné rozlohy zamérné péstovanych
energetickych plodin v daném Gzemi. U této varianty jsme schopni rozdélit vypocet potencidlu biomasy
ze zemédélské pldy na jednotliva ORP, ale uz nejsme schopni provést odpocet spotieby pro ZivociSnou
vyrobu pro jednotliva ORP, protoZe dostupna statisticka data jsou pouze za cely kraj.

Pfi analyze potencidlu biomasy ze zemédélské pldy bylo uvaZovano pro spalovani zejména se
zbytkovou sldmou obilnin a sldmou z fepky. V. modelu pro uréeni potencidlu biomasy pro energetické
ucely jsou zahrnuty i soucasné malé rozlohy energetickych plodin (v roce 2017 dosahovala souhrnna
plocha dle LPIS cca 170 ha).

Vysledky prvni varianty s alokaci jednotlivych plodin dle procentualniho zastoupeni v kraji.

Tabulka 20: Potencial zatim nevyuZivané biomasy ze zemédélstvi v OLK — prvni varianta

Energeticky potencial [P)]

Zdroje celkem 11,35
Spotreba Zivocisné vyroby 1,45
Moiné vyuZit pro energetické ucely 9,9
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ALOKACE - ROK 2018

Plodiny
B Uhor
Bl Cukrovka
B Kukufice na zrno
0 Jetmen
P3enice
B Repka
B kukufice na zeleno a sildZ
[ Triticale
[ Ostatni viceleté picniny
H iito
Il Oves
B Obiloviny na zmo
B etel
I vojtéska
I Obiloviny na zeleno
Jednoleté luskoviny na zeleno
[ Ostatni jednoleté picniny
I Energetické plodiny
B Ostatni

Nealokovano

Zdrof dat; LPIS - MZe, 2018, 1:500 000
BPEJ - VUMOP, v.v.i., 2018 0 10 20 30 40 km
Metodika a zpracovani: VUKOZ, v.v.i., 2019 ]

Obrazek 14: Mapa alokace jednotlivych plodin dle procentualniho zastoupeni v roce 2018 v Olomouckém kraji

Vysledky druhé varianty, kdy alokace jednotlivych plodin byla provedena dle mapy LPIS.
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Tabulka 21: Potencial zatim nevyuZivané biomasy ze zemédélstvi v OLK — druha varianta

[P)]

Zdroje celkem 10,06
Spotreba Zivocisné vyroby 1,45
Mozné vyuzit pro energetické ucely 8,61

ALOKACE - DLE LPIS

Plodiny
B Uhor
I Cukrovka
B Kukufice na zmo
I Jedmen
PSenice
B Repka
B kukufice na zeleno a silaz
I Triticale
[ Ostatni viceleté picniny
Bl Zito
Il Oves
B Cbiloviny na zrno
Bl Jetel
0 Vojtéska
B Obiloviny na zeleno
Jednoleté luskoviny na zeleno
I Ostatni jednoleté picniny
B Energetické plodiny
Bl Ostatni
Nealokovdno

zdroj dat; LPIS - MZe, 2018, 1:500 000
BPEJ - VUMOP, v.v.i., 2018 0 10 20 30 40 km
Metodika a zpracovani: VUKQZ, v.v.l, 2019 1

Obrazek 15: Mapa alokace jednotlivych plodin dle LPIS v roce 2018 v Olomouckém kraji
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ZAVER

Z vysledkl je patrné, ze zvolené GIS metodické postupy dosahuji fadové obdobnych vysledkd, jak pfi
vypoctu dle procentudlniho zastoupeni jednotlivych plodin v kraji (dle dat ze statistického uradu), tak
i dle dat rozloZeni jednotlivych plodin v zajmovém Gzemi (z mapy LPIS). Analyza potencidlu zemédélské
biomasy zrostlinné vyroby vychazi z konceptu ocekavané hodnoty, kdy potencidl biomasy je
vyjadfovan jako dlouhodoby priimérny vynos na daném stanovisti bez o¢ekavanych zmén klimatu, atd.
Proto i vyjadfeni potencidlu biomasy je vhodné uvadét v rozpéti. Potencial biomasy vyuZitelny pro
spalovani vychazi v Olomouckém kraji za obé varianty v rozpéti 8,61-9,9 PJ. Toto rozpéti je dano
zejména kvalitou vstupnich dat do jednotlivych variant.

Jaky podil z této hodnoty pfipada na zbytkovou biomasu, tj. pfedevsim sldmu obilovin a fepky a seno
z TTP, zavisi na mife alokace na potreby jejiho vyuziti jako steliva, krmiva a hnojiva. Soucdasna
zemédélska praxe vede k tomu, Ze slama nepotiebnd k vyuZziti jako krmivo a stelivo byva ponechana
na poli a spole¢né s kejdou Ci digestatem predstavuje stéZejni pridavek organické hmoty, kterd v orné
padé v tuzemsku soustavné ubyva. Jako klicova se dnes pravé ukazuje bilance organické hmoty, jeZ do
znacné miry determinuje dlouhodobou produktivitu pidy. Pokud bychom k tomuto faktoru prihlédli,
potencial sldmy pro energetické vyuZiti dnes muizZe v kraji predstavovat 15-20 % jeji rocni produkce,
¢emuz odpovida v podminkach OLK mezi 70 az 100 tis. tunami ¢i jinak 1 az 1,5 PJ.

Zbyvajici energeticky potenciadl biomasy ze zemédélské pldy (7 az 9 PJ) tak pfipadd na zamérné
péstované energetické plodiny. V kraji byly doposud rozvijeny pfedevsim rychle rostouci dieviny (RRD),
jejich souhrnna rozloha je vsak zatim pomérné zanedbatelnd (v roce 2017 jejich souhrnna vyméra
dosahovala necelych 170 ha, co? OLK Fadilo na 9. misto ve srovnani s ostatnimi kraji CR; nejvice jich
bylo v Plzeriském kraji — vice nez 800 ha). Dosavadni praxe pfitom byla takova, Ze zasadnim impulzem
k zakladani RRD plantazi byla predevsim ekonomicka vyhodnost ve srovnani s konvencnimi plodinami,
coz vsak bylo podminéno ziskanim pocatecni statni podpory k jejich zakladani.

V budoucnu vsak druhym impulzem k jejich rozsifovani muiZe byt obecna potfeba pfijimat na
zemédélské pldé v zemi Ucinnd protierozni opatreni. Toto mUzZe byt prileZitosti pravé predevsim pro
RRD, které mohou rozdélovat ptdni bloky do mensich celkl a vytvaret pfirozené opatreni proti vodni
i vétrné erozi a co vic, byt v krajiné cennym Ukrytem pro Zivou zvéf. Rozloha RRD plantazi slouzicich
jako protierozni prvek v krajiné tak v case mliZze dosahovat i jednotky tisic hektar( s vyhledem rocnich
energetickych ziskl na Urovni vyssich stovek TJ.

Péstovani energetickych plodin v mife, ktera by znamenala ro¢ni produkéni zisk v fadu jednotek PJ, pak
znamena rocni sklizeni na urovni nékolika set tisic tun (Cerstvé hmoty) a pro jeji vypéstovani by bylo
zapotiebi nékolika desitek tisic hektarl. Napfiklad té pldy, ktera dnes slouZi pro péstovani plodin
urcenych k exportu do zahranici.

Zavérem je nutné zdUlraznit, Ze vySe vypoctenou rocni produkci energeticky vyuzitelné biomasy na
zemédélské pldé v kraji nelze povazovat za deterministickou hodnotu a je tfeba respektovat (i
vyznamnou) mezirocni variabilitu zplsobenou vykyvem v roénich vynosech vlivem vykyv(i pocasi Ci
zménou rozloh jednotlivych plodin. Negativné se pak na mérnych vynosech energetickych plodin bude
projevovat rdst primérnych teplot a zejména vyse a rozlozeni destovych srazek.
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5.3 | Potencidl biomasy ze zemédélstvi — Zivocisna vyroba

Zivocisnd vyroba je zdrojem znaéné produkce exkrementd, které Ize energeticky vyuZivat pro vyrobu
bioplynu, jsou-li vsazkou do bioplynovych stanic. Na zakladé statistik o poctu jednotlivych druhd chovi
hospodaFskych zvitat dle CSU byla stanovena dle obvyklych normativ( roéni produkce exkrement( a
nasledné i mozna vytéZznost bioplynu z nich. Tabulka niZe shrnuje vysledky. Stavajici mira vyuziti tohoto
potencialu v bioplynovych stanicich na Uzemi kraje je odhadovana na uUrovni vyssich jednotek procent
(5-10 %).

Tabulka 22: Kvantifikace potencialu produkce bioplynu ze zvifecich exkrementti v OLK

Potencial produkce

Pocet v roce Odhad. celkova produkce

2018 exkrementu [tuny/rok] [ml?:?::!/':zk]
Skot celkem 92 860 ~1100 ~30
Jalovice od 1 do 2 let 13594 5% 5%
Jalovice nad 2 roky 5232 5% 5%
Kravy 39702 80 % 80 %
Ostatni skot (dopoctem) 34332 10% 10%
Prasata celkem 74 043 ~ 200 ~5
Prasnice 4448 10 % 10 %
Prasnicky 1899 5% 5%
Selata 25502 20 % 20%
Prasata (dopoctem) 42 194 65 % 65 %
Ovce celkem 9044 13 0,8
Kozy celkem 1670 2 0,2
Koné celkem 1789 16 1,0
Driibez celkem 438 421 32 2,0
Kur domaci 431 489
Celkem ~ 1400 ~40
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5.4 | Potencial biomasy z odpadového hospodarstvi

Biomasu z odpadového hospodarstvi je mozné kategorizovat dle plivodu nasledovné:

- biologicky rozloZitelna ¢ast smésného komunalniho odpadu (SKO)
- biologicky rozloZitelny odpad z pramyslu

- biologicky rozloZitelny odpad z prodejnich a stravovacich zafizeni
- kaly z ¢isténi odpadnich vod.

VyuZit energii biologicky rozloZitelnych odpadi je mozné riznymi zplsoby nicméné z divodu vysokého
podilu vlhkosti v pfirozeném stavu a moznému vyuziti zbytkové organické hmoty jako hnojiva byva
nejCastéjsi cestou anaerobni fermentace.

V pripadé prvni kategorie je dnes ¢ast energetického potencidlu vyuzivana tim, ze hlavni skladky SKO
v kraji jsou vybaveny systémy jimani sklddkového plynu, ktery je ndsledné spalovan v kogeneracnich
jednotkach pro vyrobu elektfiny. Mala ¢ast SKO je pak navic odvazena k energetickému vyuziti do
spalovenského provozu SAKO Brno.

Pokud by z bioodpadu obsazeném v SKO byl cestou anaerobni fermentace ziskavan jako findlni produkt
biometan, lze celkovy energeticky potencial odhadovat na 200 az 250 TJ/rok. Oproti tomu je dnes
fakticka mira vyuziti maximalné 15-20 %.

Energeticky potencial bioodpadl z primyslu je odhadovan jako vyssi neZ u prvni kategorie, a to
z dlivodu existence vyznamnych potravinarskych ad. podnik( v kraji. Do znac¢né miry je vsak jeho
faktické vyuZziti znemoznéno tim, Ze vedlejsich a odpadni produkty biologického plvodu nachazeji
vyuziti jako krmivo (fepkové pokrutiny, cukrovarské fizky). V zavislosti na vysi vlhkosti je moiné
v budoucnu vyuzZivat je opét jako vsazku pro vyrobu bioplynu ¢i biometanu anebo pfimo jako palivo.
Prvni technologicky proces je jedinym moZinym napfiklad pro odpadni vody a tekuté zbytky
biologického plvodu. Cast této kategorie je dnes energeticky vyuzivdna v rapotinské bioplynové
stanici. To samé plati i u tfeti kategorie — bioodpad(l z prodejnich a stravovacich zafizeni.

Posledni skupinou jsou pak Ccistirenské kaly. Jejich soucasny zpUsob vyuZiti ma podobu anaerobni
kalové koncovky s vyvinem kalového plynu, ktery je ndsledné energeticky vyuzZit pro vyrobu elekttiny
atepla (s tim, Ze obé média jsou spotiebovana pro technologické potreby Cistiren). Produkce kalového
plynu z Cistirenskych kalU je dnes v kraji odhadovana na 50 az 60 TJ s tim, Ze mUZe byt efektivni energie
dale zvysena za pomoci snizeni tepelnych potfeb kalové koncovky a zavedenim uUpravy vyrabéného
kalového plynu na biometan. Navic se v budoucnu nabizi vyuZit i energeticky potencial vyhnilych kald.
Zjedné tuny odvodnéného vyhnilého kalu je moZné ziskat (kombinaci susarny a navazujiciho
spalovenského kotle) 1,5 az 2 GJ dale vyuzitelného tepla. Maximalni potencial tak m{Ze dosahnout az
200 TJ/rok.
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Tabulka 23: Odhad potencidlu biomasy pochazejici z odpadového hospodarstvi

Mnozstvi Mira stavajiciho
Pivod odpadu vyuZitelné energie vyuziti
[kt/r] (Ty/r]
70 250

Biologicky rozlozZitelna slozka SKO 15-20
Primyslovy odpad 100 360 15-20
Gastro odpad 10 35 15-20
Kaly z COV 30 200 25
Celkem 210 ~ 850 ~20%
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5.5 | Regiondlni rozdéleni zatim nevyuzivané biomasy v kraji

5.5.1 | Z pohledu produkce biomasy

Produkéni potencial zatim energeticky nevyuzivané biomasy je mozné regiondlné rozdélit na jednotlivé
mistni oblasti vymezené hranicemi obci s rozsifenou plsobnosti (ORP).

Z vysledk( predchozi analyzy vyplyva, Ze dostupnost energeticky vyuZitelné biomasy zlesniho
hospodarstvi v disledku akcelerujici klirovcové kalamity rychle roste, avsak s vyhledem, Ze vrcholu
zfejmé dosahne okolo roku 2025 a poté dojde k jejimu zasadnimu propadu (z dlvodu znacného
poklesu tézby dreva). Faktické vyuZiti, tedy zpracovani a odvoz dendromasy z lesa, vSak bude v pfistich
letech limitovano téZarskymi kapacitami, které nejsou schopny smrkové drivi zasazené klirovcem z les(
odtézit. Jako pravdépodobné se jevi, Ze valna ¢ast odumrelych smrkovych porostli zlstane v pfistich
letech nevytéZena a stane se zakladem nového lesa. Proto dnes nevyuzity potencidl lesni biomasy
v tabulce nize vyjadfujeme samostatné s vyhledem do roku 2025 a pak 2030.

V ptipadé zatim nevyuZivané produkce biomasy ze zemédélstvi je vyjadien samostatné potencial
z rostlinné vyroby a pak z Zivocisné vyroby. U prvni kategorie se jedna pfedevsim o moznost péstovat
na Uzemi kraje energetické plodiny s lepsimi environmentdalnimi parametry (tj. RRD, Zitovec a viceleté
byliny) a také ve vétsi mire vyuzivat zbytkovou sldmu obilovin a fepky a seno z TTP.

Treti samostatnou kategorii pak je biomasa produkovana z odpadového hospodaistvi. Jednd se tedy
de facto o bioodpady, které je moiné wvyuZit pfimym spalovanim (jsou-li soucasti smésného
komunalniho odpadu), anebo anaerobni fermentaci (jedna-li se o bioodpady z oddélenych sbéra).
Stavajici mira vyuziti je pomérné nizkd a skryva pfilezitost pro mozné vyznamné zvyseni v pfistich
letech.

Tabulka 24: Kvantifikace potencidlu dnes nevyuzivanych forem biomasy v kraji

Nevyuzivana biomasa NevyuZivana Nevyuzivana .
’ o A g NevyuzZivana
z lesnich porostt zemédélska zemédélska

ORP [PJ] biomasa slama a biomasa ze blomasa’
. . . v vy z odpadového
“ z rostlinné senoz | péstovand zZivocCisné B
vyroby TP vyroby
Hranice 0,08 -0,07 0,57 0,11 0,46 0,07 0,04
Jesenik 0,46 -0,41 0,11 0,10 0,01 0,07 0,04
Konice 0,06 -0,06 0,27 0,06 0,21 0,03 0,01
Lipnik n/ Be¢vou 0,02 -0,02 0,32 0,04 0,28 0,03 0,02
Litovel 0,09 -0,08 0,62 0,09 0,53 0,04 0,03
Mohelnice 0,07 -0,06 0,41 0,06 0,35 0,03 0,02
Olomouc 0,29 -0,26 1,57 0,23 1,34 0,12 0,18
Pferov 0,10 -0,09 1,41 0,28 1,13 0,13 0,11
Prostéjov 0,04 -0,04 2,15 0,19 1,96 0,09 0,09
Sternberk 0,12 -0,11 0,17 0,07 0,10 0,06 0,03
Sumperk 0,51 -0,46 0,15 0,08 0,07 0,10 0,07
Unicov 0,04 -0,03 0,67 0,10 0,57 0,05 0,02
Zabreh 0,11 -0,09 0,2 0,06 0,14 0,04 0,04
Kraj 2,0 -1,80 8,62 1,45 7,17 0,86 0,68
Celkem ~ 12,2 PJ pro rok 2025 (8,4 PJ pro rok 2030)

64 |83



STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH ZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

5.5.2 | Zpohledu jeji faktické (energetické) vyuzitelnosti

Pro uceleny obrazek je rovnéz mozné dosud nevyuZivany potencidl biomasy, ktery je v kraji dostupny,
prifadit do konkrétnich moznych energetickych zdroju.

U biomasy z lesniho hospodafstvi je ucelné tuto kategorii rozdélit na palivové dfivi a lesni tézebni
zbytky (LTZ). Palivové drivi byva vyuzivano lokalni topenisti v domacnostech a zelena Stépka vyrabéna
z LTZ byla odvaZena do vétsich energetickych zdroju.

Po nastupu kilrovcové kalamity se praxe dramaticky méni a vlivem rostouciho prebytku difevni hmoty
na trhu s dfivim dochazi k faktickému vyuZivani celych strom( zasaZenych klrovcem jako palivo.
Zatimco poptavka po palivovém dfivi se zfejmé dramaticky zvySovat nebude, skokové naroste
vyuzivani biomasy ve vétsich energetickych zdrojich. Tim hlavnim v kraji se stane teplarensky provoz
v Pferové, ktery bude do roku 2022 rekonstruovdn na spalovani biomasy a tuhych alternativnich paliv.
Jako pomérné pravdépodobné se pak rovnézZ jevi obnoveni spolecného spalovani uhli a biomasy
v teplarné v Olomouci. Do roku 2025 je tak predjiman vyznamny narUst ve spalovani biomasy v sektoru
energetiky v ORP Prerov a Olomouc. Zvlasté prvni zafizeni bude k tomu velice vhodné pfizplsobeno a
diky nékolikastupriovému cisténi spalin bude jeho provoz vykazovat jen velmi malé negativni dopady
na zivotni prostredi (fakticky omezeny na dopravu biomasy do zdroje z mista ptvodu).

U palivového dfivi Ize ocekavat rlst poptavky v lokalitach, v kterych je doposud jako palivo vyuZivano
uhli. Jedna se tedy o mensi obce lokalizované do stfedni a severni Casti kraje a vzdalené od hlavnich
mést.

Souctovy potencial pro obé formy dendromasy je s ohledem na ocekavana zafizeni, kterd je v kraji
budou vyuzivat, kvantifikovan na cca 2 PJ za rok pro vyhledovy rok 2025. K roku 2030 je nicméné
ocekavan pokles v mire, ktera je vyssi neZ tento dnes nevyuzity potencial.

Pokud jde o biomasu ze zemédélstvi, v pfipadé dodatecnych zdroji zrostlinné vyroby je opét
predjimano jeji vyuZiti ve vétsich energetickych zdrojich za Gicelem vyroby tepla a elektfiny. U biomasy
ze ZivoCisSné vyroby je naopak predjimano navyseni vyuziti vtéch ORP, v kterych se dnes nachazi
stavajici bioplynové stanice.

U biomasy z odpadového hospodafstvi je rlist v energetickém vyuZiti predevsim spojen s vétSimi
aglomeracemi, v kterych mohou vzniknout bud nové bioplynové stanice na komundalni bioodpad anebo
v kterych mGzZe nalézt energetické vyuZiti bioodpad jako tuhé alternativni palivo vyrabéné z SKO,
pramyslového odpadu i Cistirenskych kald.

.....

popisovanymi zménami.
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Tabulka 25: Kvantifikace potencidlu dnes nevyuzivanych forem biomasy v kraji z pohledu mista mozné spotieby — vyhled
do roku 2025 (ve srovnani se sou¢asnym stavem)

NevyuZivana biomasa . . o .
; o Nevyuzivana NevyuzZivana NevyuZivana biomasa
z lesnich porostu
-

zemédélska biomasa | zemédélska biomasa z odpadového
z rostlinné vyroby ze zivocisné vyroby hospodarstvi
Hranice 0,07 0,03 0,02 0,00 0,00
Jesenik 0,07 0,05 0,01 0,00 0,00
Konice 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Lipnik n/ Be¢vou 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Litovel 0,00 0,03 0,00 0,01 0,01
Mobhelnice 0,00 0,02 0,00 0,02 0,03
Olomouc 0,20 0,14 0,04 0,04 0,07
Prerov 0,88 0,11 0,1 0,03 0,11
Prostéjov 0,00 0,07 0,00 0,05 0,04
Sternberk 0,07 0,02 0,01 0,00 0,01
Sumperk 0,07 0,08 0,00 0,01 0,03
Unicov 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01
Zabreh 0,00 0,04 0,01 0,00 0,01
Kraj 1,35 0,65 0,20 0,17 0,30
Celkem ~2,7

Tabulka 26: Kvantifikace potencidlu dnes nevyuzivanych forem biomasy v kraji z pohledu mista mozné spotieby — vyhled
do roku 2030 (ve srovnani se sou¢asnym stavem)

NevyuZivana biomasa . ) o e
z lesnich porosti Nevyuzivana Nevyuzivana NevyuZivana biomasa
ORP [PJ]

. = , zemédélska biomasa | zemédélska biomasa z odpadového
zelena palivové L o e o R
" o z rostlinné vyroby ze zivocisné vyroby hospodafstvi
Stépka drivi

Hranice 0,03 -0,04 0,03 0,00 0,00
Jesenik 0,03 -0,06 0,01 0,00 0,00
Konice 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00
Lipnik n/ Beévou 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00
Litovel 0,00 -0,04 0,00 0,01 0,01
Mohelnice 0,00 -0,03 0,00 0,03 0,01
Olomouc 0,10 -0,17 0,06 0,06 0,10
Prerov 0,42 -0,13 0,12 0,04 0,40
Prostéjov 0,00 -0,09 0,04 0,08 0,03
Sternberk 0,03 -0,03 0,02 0,00 0,01
Sumperk 0,03 -0,10 0,00 0,02 0,03
Unicov 0,00 -0,03 0,01 0,00 0,01
Zabreh 0,00 -0,05 0,01 0,00 0,01
Kraj 0,65 -0,80 0,30 0,26 0,60
Celkem ~1,0
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6 | Moznosti energetického vyuziti biomasy
(s identifikaci moznych novych vyroben v kraji)

6.1 | Primé spalovani

PFimé spalovani je procesem vhodnym pro tzv. samospalitelné formy biomasy, tedy takové, které maji
v pfirozeném ¢i upraveném stavu vyhrevnou slozku o dostatecném hmotnostnim podilu. U pevnych
latek je hlavni spalitelnou slozkou uhlik vazany do celuldzy, hemiceluldzy a ligninu, u plynnych forem
biomasy je typickym reprezentantem metan. Minimalni vyhievnost pevné ¢i plynné formy biomasy
byva typicky mezi 5-6 MJ.kg*.

Energetické zdroje vyuZivajici biomasu pfimym spalovanim jsou zpravidla urceny pro vyrobu tepla, pti
dostatecnych vykonovych ad. parametrech je pak mozné rovnéz vyrabét i elektfinu. Typicka efektivni
energeticka ucinnost spalovacich zdrojd na biomasu je pti monovalentni vyrobé tepla okolo 85-88 %,
v pripadé soucasné vyroby elektfiny a tepla byva dosahovano rozmezi od 50 do 75 % (niZsi hodnota pfi
prevazujici vyrobé elektfiny v kondenzacnim rezimu, vyssi pti praktikovani vyroby elektfiny pouze za
pomoci protitlakového turbosoustroji).

Spoleéensky Zadouci je energetickou Gc¢innost spalovacich zdrojd na biomasu maximalizovat a z tohoto
dlvodu existuji dnes i feseni, kterd umozni ziskavat z paliva i tzv. latentni teplo, tedy je vyuZivana ¢ast
energie, kterd se pfi spalovacim procesu spotfebuje na odpareni vody. ProtoZe voda je v palivech
z biomasy zastoupena typicky ve vyssi mife, neZ je tomu u paliv fosilniho plvodu, dodatecny
energeticky zisk pfi zavedeni dochlazovani spalin k teploté rosného bodu je vyznamny. Dosazitelné je
tak vyrabét teplo v kotli na biomasu i s U¢innosti dosahujici 97-98 %.

Predpokladem takto vysoké energetické uUcinnosti je u spalovacich zdrojl na biomasu dostatecné
chladna procesni voda vstupujici zpét do kotle (idedlné na urovni nizsi nez 50 °C) a vhodné navrZeny
dochlazovaci spalinovy vyménik. Toto feSeni dnes byva dostupné u kotll vétsiho vykonu. Nové
instalované zdroje v kraji stfedniho a vétsiho vykonu (jednotky a desitky MW tepelného vykonu) by
mély takto vysokou hodnotu energ. ucinnosti idealné dosahovat. Vyhodnéjsi se pfitom jevi takova
spalovaci zatizeni, jejichZ spalovaci komora ad. soucasti kotle umozniuji spalovat paliva rlizného druhu.
Klicovym je predevsim rost a podavaci cesty. Zvlasté ve skandinavskych zemich tak u kotllG vétsich
vykonU byva standardem kotel tzv. fluidniho typu, ktery je schopen spalovat rizné druhy biomasy lisici
se konzistenci, sloZzenim i palivarskymi vlastnostmi. Tento typ spalovaciho zdroje, je-li schopen
pracovat svySe uvedenou energ. ucinnosti, je tak mozné povaZovat za technologické optimum,
zpravidla vSak jeho investi¢ni naklady byvaji vyssi, nez je standardni provedeni kotle (s rostem a
béznym spalinovym vyménikem).

V segmentu nejmensich vykonU je pak moZné dosahovat vysoké energetické ucinnosti a komfortu
obsluhy za pomoci kotlG uréenych na spalovani komprimovanych paliv vyrabénych z biomasy (pelety,
brikety). Pfednosti téchto spalovacich zafizeni je kompaktni velikost umoznujici kryt tepelné potreby
velmi malych objekt(l potfebujicich jednotky kilowatt a u kotl na pelety do zna¢né miry samoobsluzny
provoz. Nevyhodou je opét vyssi pofizovaci cena a i vyssi cena paliva (oproti palivovému dfivi).
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Spalovaci zdroje na biomasu je vhodné navrhovat predevsim jako nahrada plvodnich zdrojl urc¢enych
na spalovani uhli. Zdménou je mozné podstatné sniZit emise prachu a rovnéz i oxid( siry a ¢astecné i
dalSich skodlivin (NOx a CO). Velké energetické zdroje spalujici dnes uhli se nachazeji v Pferové a
Olomouci. Prvni jmenovany je pfitom v procesu modernizace s vyhledem jeho nahrady za moderni
spalovaci zdroj na biomasu (viz dale), druhy je schopen biomasu spolecné spalovat s uhlim. V obou
pfipadech se jevi toto feseni jako environmentalné pfiznivéjsi, nez stavajici vyuzivani uhli.

Mala spalovaci zatizeni na uhli se nachazeji pfedevsim v mensich obcich, které jsou vice vzdaleny od
hlavnich aglomeraci. Castokrat se jednd o kotle a kamna stafi nékolik desitek let majici velmi $patné
emisni parametry. K jejich postupné nahradé pfispivaji tzv. kotlikové dotace, stale vsak jejich pocet
v kraji stejné jako v CR je vysoky. Cilem do roku 2030 by méla byt jejich faktické vymisténi a nahrada
za jiné zdroje — nejlevnéji v tomto sméru bude nahrada za kotle ¢i kamna na biomasu.

Identifikace konkrétnich potencialnich projekta:

- U vétsich vykonl je konkrétnim potencialnim projektem rekonstrukce plvodné uhelného
centrdlniho zdroje tepla v Pferové na biomasu. Podle posledniho vyvoje bude mit podobu
jedné kotelni jednotky o tepelném vykonu 40 MW osazené fluidnim loZzem. Realizovan by mél
byt do konce roku 2020 a mél by byt schopen ro¢né energeticky pro vyrobu tepla a elekttiny
vyuzit az 170 tis. tun biomasy. Obdobné by mohla biomasu opét vyuzivat namisto uhli Teplarna
Olomouc.

- U mensich vykonl se nabizi konverze stavajicich spalovacich zdroji na uhli vyuZivanych
v domacnostech (vyssi jednotky tisic).
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7 | Analyza strategie CR do roku 2030

Zasadni vyznam pro dalsi rozvoj ve vyuZivani biomasy pro energetické ucely v zemi bude mit v lednu
t.r. vldadou schvaleny tzv. Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu [L1]. Jeho
Ucelem je detailné popsat strategii dosazeni narodnich potazmo evropskych cild v oblasti snizovani
uhlikovych emisi a zvySovani podilu obnovitelnych zdrojid tak, jak jej vymezuji aktuadlné platné pravni
predpisy Evropské unie (pfedevsim Smérnice EU ¢. 2018/2001 ad.).

Evropskd unie se rozhodnutim svych instituci zavdzala do roku 2030 dosahnout 32 % podilu
obnovitelnych zdroj na hrubé koneéné spotfebé energie a Ceska republika vyse uvedenym planem
navrhuje pfispévek k evropskému cili do roku 2030 na Grovni 22 % své hrubé konecné spotieby energie.
V porovnani s vnitrostatnim cilem CR pro rok 2020, ktery je na trovni 13 %, to bude znamenat nar(st
o cca 9 procentnich bodl. JelikoZz vsak je cil vyjadien v relativnim poméru, diky planovanym
dodatecnym opatienim v konec¢né spotiebé by absolutni narlst v ziskavané energii z OZE mél mezi lety
2020 a 2030 ¢init necelych cca 40 % (z cca 175 PJ na cca 240 P)).

Dominantni prispévek by mél byt tvoren pravé dalSim rozvojem ve vyuzivani biomasy, a to ve vSech
dnes pouzivanych formach.

Jako podstatné se pritom jevi, Ze pro splnéni vymezené strategie budou ndsledné postupné
implementovany ekonomické i regulacni ndstroje ze strany statu. Pfedevsim budou mit podobu
pfimych financ¢nich podpor motivujici subjekty k Zadoucimu sméru vyvoje.

Ocekavat Ize predevsim:

- Pokracovani v podpore omezovani spotfeby uhli zejména u domdcnosti, a to za pomoci
subvencovani vymény stavajicich zdroju tepla na pevna paliva za nové, ekologicky vice Setrné;
nelze ani vyloucit zavedeni uhlikové dané, coz by dale sniZilo motivaci uzivatell pro vyuzivani
uhli

- Intenzivnéjsi podpora produkce biopaliv z téch zdroji biomasy, které nemaji plvod
v potravinarskych plodinach

- Vyraznéjsi diferenciaci podpor v zemédélstvi s ohledem na ochranu ptdniho fondu, opatreni
proti erozi a lepSimu vyuziti srazek...

Zamérem je skokové navysit k roku 2020 spotfebu MERO i bioetanolu (pfip. bio-ETBE) o vice ne? 150
tis. tun, a to scilem vyuzit 7 % pripustného podilu téchto biopaliv na celkové spotiebé energie
v dopravé — pak tento pomér udrzet aZ do roku 2030.

Z hlediska dal$iho rozvoje OZE véetné biomasy NECP definuje jak cile k roku 2030, tak i strategii jejiho
smérovani. Z cild obsaZzenych v NECP se vyuziti biomasy ve vsech jejich formach (a s ohledem na
feSenou ulohu) tykaji predevsim nasleduijici cile:
a. Vyroba elektfiny
1. VyufZiti (tuhé) biomasy pro vyrobu elekttiny: Nar(st spotieby biomasy ze 7900 TJ v roce 2020
na 9000 TJ v roce 2030
2. Vyuziti biologicky rozlozitelné ¢asti TKO: NarGst vyuziti z 430 TJ v roce 220 na 1600 TJ v roce
2030
3. Bioplynové stanice: Pokles vyuZziti z 9500 TJ v roce 2020 na 6000 TJ v roce 2030
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b. Vyroba tepla:

1. (Tuhd) biomasa v domacnostech a mimo domacnosti: Narast ze 74,4 PJ vroce 2020
(domacnosti,) resp. 27,6 PJ (mimo domacnosti) na 92,4 PJ v roce 2030 (domacnosti), resp.
na 36,7 PJ (mimo domdacnosti)

2. Vyuziti biologicky rozloZitelné ¢asti TKO: Nardast z 2,7 PJ v roce 2020 na 6,9 PJ v roce 2030.

3. Bioplynové stanice: Nar(st ze 7,6 PJ v roce 2020 na 13,3 PJ v roce 2030

c. Doprava:
1. Biopaliva neuvedend v pfiloze IX smérnice 2018/2001%°: mirny narust z hodnoty 18,6 PJ
v roce 2020 na 20,4 PJ v roce 2030
2. Biopaliva uvedena v pfiloze IX, ¢ast A, smérnice 2018/2001: nardst z hodnoty O PJ v roce
2020 na 13,1 PJ vroce 2030
3. Biopaliva uvedena v pfiloze IX, ¢ast B, smérnice 2018/2001: narust z hodnoty 0 PJ v roce
2020 na 4,9 PJ v roce 2030

Poznl: Biopaliva uvedend v priloze IX smérnice 2018/2001 v ¢dstech A a B jsou po zohlednéni
multiplikdtort definovanych touto smérnice

Pozn2: Smérnice ukldda clenskym stdatim povinnost zajistit, aby nejpozdéji v roce 2030 cinil podil
energie z obnovitelnych zdrojii na konecné spotiebé energie v odvétvi dopravy alespori 14 % s tim, Ze
prispévek pokrocilych biopaliv a bioplynu vyrobenych ze surovin uvedenych v priloze IX ¢dsti A musi byt
alespon 3,5% (tedy %).

Pozn. 3: Biomasa uvedend v priloze IX, cdst A defacto predstavuje odpadni biomasu ze zemédélstvi
(slama, chlévska mrva) plevy, vinné kaly apod.), ddle biomasu z komundlIniho a priimyslového odpadu
(véetné odpadu ze zemédélsko-potravindiského sektoru), odpadni biomasu zlesnictvi a
drevozpracujiciho priimyslu, biologicky odpad z domdcnosti, Fasy atd.).

Z cilovych hodnot NECP k roku 2030 Ize identifikovat nasledujici strategie CR:
1. Vyrazny ocekdvany narlst uZiti pevné biomasy pro vyrobu tepla, at uZ centrdlnim di
decentralnim zplsobem, a to z cca 102 PJ (74,4+27,6) v roce 2020 na cca 129 PJ v roce 2030

2. Vyrazny pokles vyroby elektfiny v bioplynovych stanicich bez vyuziti tepla, a to 29,5 PJ v roce
2020 na 6 PJ v roce 2030.

3. Podstatny narUst vyuZiti biomasy pro vyrobu tepla v bioplynovych stanicich, atoz 7,6 PJ v roce
2020 na 13,3 PJ v roce 2030.

4. Celkové spotieba biomasy v bioplynovych stanicich pro vyrobu tepla a elektfiny v souctu mirné
vzroste z 17,1 PJ v roce 2020 na 19,3 PJ v roce 2030.

5. Vyznamny narUst vyuZiti biologicky rozloZitelné ¢asti TKO z 3,1 PJ v roce 2020 na 8,5 PJ v roce
2030 (tepla a elektfina dohromady)

6. Zasadni naruast vyuZiti biomasy uvedené v pfiloze IX, ¢ast A a B pro vyrobu pokrocilych biopaliv
(biometan, event. kapalna biopaliva).

29) SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojli (pfepracované znéni)
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Naopak klasickd biopaliva (bionafta a bioetanol) pro dopravu v zdsadé budou stagnovat,
ocekava se jejich narust pouze z hodnoty 18,6 PJ v roce 2020 na 20,4 PJ v roce 2030.

Z toho Ize pro strategii rozvoje biomasy v CR (potazmo v Olomouckém kraji) dale dovodit nasledujici

zaveéry:
1.

Dosazeni cilovych hodnot NECP pro rok 2030 predpoklada vyznamny rozvoj uZiti tuhych
biopaliv pro decentralni vytapéni. Zde pljde predeviim o nahradu dosud pouZivaného
hnédého uhli pro lokalni ¢i decentrdlni vytapéni. Pljde zejména o lokality, kde nebude
k dispozici pfipojeni k systému zemniho plynu®’. Kli¢ovou otdzkou je zde zajisténi surové
biomasy pro produkci pelet ¢i briket, pro lokalni vytapéni, ¢astecné i decentralni vytapéni, se
neda predpokladat pfimo vyuZivani (spalovani) biomasy v podobé drevni stépky ¢i slamy.

NECP (ve vazbé na smérnice EU 2018/2001 a 2018/1999) nepredpokladd dalsi rozvoj
bioplynovych stanic pouze pro vyrobu elekttiny. Naopak predpoklada vyznamné vyuziti dosud
pouze malo vyuzivaného (odpadniho) tepla vznikajiciho pti spalovani bioplynu v kogeneracni
jednotce. Zde bude klicovym aspektem nastaveni schématu a celé logiky podpor v sektoru
bioplynovych stanic — podstatna ¢ast bioplynovych stanic byla postavena v letech 2008-2012,
tzn. Ze jim bude v horizontu roku 2030 koncit 20ti letd doba podpory podle zakona 180/2005
Sb. (ve znéni zdkona 165/2012 Sb.).

Vzhledem k ambiciéznim pozadavkim smérnice 20185/2001 na podil pokrodilych biopaliv
v sektoru dopravy, ale i vzhledem k vysokému poZadavku na podil OZE v sektoru dopravy, Ize
ocekavat strategii statu na prioritni rozvoj biometanovych stanic (optimalné vyuZivajicich typy
biomasy dle prilohy IX, ¢ast A, resp. B), event. Ize o¢ekdvat i moznost transformace soucasnych
bioplynovych stanic na vyrobu biometanu.

Vyznamny je i narlst vyuZiti biologicky rozlozZitelné cisti komunalniho odpadu, predevsim pro
vyrobu tepla.

Z hlediska potencialu biomasy, resp. moznych zdroj biomasy jde predevsim o:

Maximalni vyuziti odpadni biomasy ze zemédélstvi, lesnictvi, dfevozpracujiciho primyslu a
soucasné i o vyuziti komunadlniho odpadu a biologického odpadu z domdcnosti. VyuZziti lesni
biomasy, viz vyse uvedena diskuze, bude vyznamné omezené, to bude vytvaret tlak na zvysené
vyuziti ostatnich forem biomasy.

Potencial biomasy ze zemédélské plidy bude do zna¢né miry limitovan potfebou zachovavat a
zlepsovat kvalitu ptdy z hlediska obsahu biologické hmoty — do budoucnosti se tak da ocekavat
tlak na pfinejmensim nesniZzovani mnozstvi zbytkové sldamy konvencénich plodin zaoravané do

pady.

Vyuzivani pady pro klasicka biopaliva a pro vyrobu bioplynu bude spiSe stagnovat, resp.
v nékterych regionech ¢i oblastech bude moziné spiSe ocekavat snizovani rozloh fepky a
kukufice z dvodu ochrany krajiny a pldy (zvySovani biodiverzity limitovanim rozloh plodin,
povinné rozélenovani velkych lanl pasy travin ¢i vytrvalych plodin).

30) pfechod z uhli na jiné zplisoby decentrélniho vytdpéni se bude dit jednak pfi vystavbé novych objektd a jednak
pti rekonstrukcich stavajicich objekta.
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Lze ocekavat urcity rozvoj viceletych energetickych plodin pravé ve vazbé na pozadavky ochrany pady
a krajiny — napf. plantaze RRD nebo pasy RRD mohou kromé ochlazovani krajiny mit vyznamny pfinos
pro sniZzovani rizika pldni a vétrné eroze, pro zvysovani absorpcni schopnosti krajiny apod. Rozvoj
téchto viceletych energetickych plodin Ize vsak spiSe ocekavat ve vazbé na ochranu pldy a krajiny,
nez jako pfimou aktivitu zamérenou primarné na produkci biomasy pro energetické tcely.
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Datova priloha

Vybrané tabeldrni projekce vyuzivani biomasy do roku 2030 v CR dle [L1]

Tabulka 1: Pfedpokladana spotieba bioenergie v ¢lenéni na sektory (v TJ)

Elektfina 17119 17 802 18434 18 594 18 899 18 858 18 982 18 588 17 958 17 597 16 922 16 606
Biomasa 7444 7900 8027 8 085 8525 8532 8 608 8 607 8635 8 640 8637 8988
Biologicky roz. ¢ast TKO 355 433 991 1105 1241 1354 1354 1354 1354 1604 1604 1604
Bioplyn 9321 9470 9416 9403 9133 8971 9020 8626 7968 7 353 6 681 6014

Vytdpéni 111992 112242 119696 122526 127168 129982 133162 135896 138879 142496 145226 149314
Biomasa (mimo dom.) 26 631 27 561 31284 31676 33614 33901 34 836 35097 35221 35270 35319 36723
Biomasa (domdcnosti) 75454 74 395 76 199 78 003 79 807 81611 83415 85219 87022 88 826 90 630 92434
Biologicky roz. ¢ast TKO 2418 2691 4702 5110 5600 6 009 6 009 6 009 6 009 6 907 6 907 6 907
Bioplyn 7489 7 595 7511 7737 8 146 8462 8903 9572 10628 11494 12371 13 250

Doprava 12 580 18 558 19743 20 235 21022 21693 22492 23535 25 049 26453 27 963 29421
Bioetanol 1998 2837 2843 2824 2 802 2780 2757 2729 2701 2675 2653 2630
Bionafta 10582 15721 16 762 17133 17520 17 927 18 319 18674 19 061 19 463 19 877 20 237
Bioplyn 0 0 138 278 699 985 1416 2132 3288 4315 5432 6 554

Celkem 141691 148602 157873 161354 167088 170532 174636 178018 181886 186546 190111 195341
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Tabulka 2: Pfedpokladana spotfeba bioenergie vyrobena z domacich zdroji (v TJ)

Pevna biomasa 127 911 129 378 131539 134 294 139 922 142 398 144 843 146 801 148 465 151 381 153 026 157 432
Biomasa z lesnictvi véetné rezid. 109 052 107 607 106 760 108 744 113 487 115193 117 436 119 194 120 857 122 520 124 165 128571
Celulézové vyluhy 15278 18 139 18 340 18 541 18 742 18 943 19 144 19 345 19 345 19 345 19 345 19 345
Obnovitelna slozka TKO 3581 3632 6439 7 009 7 693 8263 8263 8263 8263 9516 9516 9516

Zemédélské vstupy - biopaliva 8512 11093 11570 11 351 11 147 10961 10759 10 426 10125 9 842 9575 9276
Bioetanol 2870 3512 3494 3450 3404 3358 3310 3280 3249 3220 3196 3170
Bionafta 5642 7581 8076 7901 7742 7 603 7 449 7 147 6877 6622 6379 6 106
Recyklované oleje31 0 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2 000 2250 2476
Bioplyn z anerobni fermentace 25161 25161 25161 25162 25162 25162 25878 26 240 26 823 27 343 27 907 28 474

Bioplyn ze zemédélskych vstupti 22 856 22 856 22718 22 579 22 216 21954 22 276 21981 21 507 21 085 20 627 20 166
Bioplyn z odpadnich vstupl 0 0 138 278 640 903 1297 1953 3011 3952 4975 6003
Skladkovy a kalovy plyn 2305 2 305 2 305 2 305 2 305 2 305 2305 2 305 2305 2305 2 305 2305

Celkem 161 584 165 632 168 520 171 306 176 980 179521 182 730 184 967 187 164 190 566 192 758 197 658

31) Jiz nyni jsou v CR recyklované oleje v uréitém mnozstvi spotfebovany. Tyto objemy viak nejsou v energetické bilanci statisticky sledovany oddélené. Uvedeny pfiriistek
tedy uvadi prirGstek nad ramec jiz spotfebovavaného mnozstvi, které vsak aktudlné odpovida relativné nizkym objemm v porovnani s celkovou spotfebou (toto plati také
pro nasledujici dvé tabulky).
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Tabulka 3: fistv dovoz bioenergie (v TJ)

Pevnd biomasa -2 665 -1 000 -750 -500 -250 1050 1250
Biomasa z lesnictvi véetné rezid. -2 665 -1 000 -750 -500 -250 0 250 450 650 850 1050 1250
Celuldzové vyluhy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obnovitelna slozka TKO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zemédélské vstupy - biopaliva 4068 7 465 7785 8 106 8426 8746 9 067 9476 9 886 10 296 10 705 11115
Bioetanol -872 -675 -651 -626 -602 -578 -554 -551 -548 -545 -543 -540
Bionafta 4940 8140 8436 8732 9028 9324 9620 10 027 10434 10 841 11 248 11 655
Recyklované oleje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bioplyn z anerobni fermentace 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bioplyn ze zemédélskych vstupti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bioplyn z odpadnich vstupl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skladdkovy a kalovy plyn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Celkem 1403 7 605 8503 8732 8977 9242 9491 9703 9948 10 208 10479 10 697
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Tabulka 4: Celkové zdroje bioenergie (v TJ)

Pevna biomasa 125 246 128 378 130789 133794 139672 142 398 145 093 147 251 149115 152 231 154076 158 682
Biomasa z lesnictvi véetné rezid. 106 387 106 607 106 010 108 244 113 237 115193 117 686 119 644 121507 123370 125215 129 821
Celulézové vyluhy 15278 18139 18 340 18 541 18742 18943 19 144 19 345 19345 19345 19 345 19 345
Obnovitelna slozka TKO 3581 3632 6439 7009 7693 8263 8263 8263 8263 9516 9516 9516

Zemédélské vstupy - biopaliva 12 580 18 558 19 355 19 457 19573 19707 19 826 19903 20011 20138 20280 20391
Bioetanol 1998 2837 2843 2824 2802 2780 2757 2729 2701 2675 2653 2630
Bionafta 10582 15721 16 512 16 633 16770 16 927 17 069 17174 17311 17 463 17 627 17761
Recyklované oleje 0 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2 000 2250 2476

Bioplyn z anerobni fermentace 25161 25161 25161 25162 25162 25162 25 878 26 240 26 823 27 343 27 907 28474
Bioplyn ze zemédélskych vstupl 22 856 22 856 22718 22579 22216 21954 22276 21981 21507 21085 20627 20166
Bioplyn z odpadnich vstupl 0 0 138 278 640 903 1297 1953 3011 3952 4975 6003
Skladdkovy a kalovy plyn 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305 2305

Celkem 162 987 172 097 175 555 178 912 185156 188 268 192 046 194 893 197 700 201711 204513 210023
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Vybrané statistické informace o zemédélstvi a lesnictvi v kraji dle ro¢enek CSU

Tabulka 5: Vybrané ukazatele zemédélstvi v Olomouckém kraji v letech 2005 az 2018

2005 2010 2015 2016 2017 2018

Osevni plochy 185 344 175 248 172 181 174 702 175 177 174 915
z toho:

obiloviny 112 183 104 994 99 614 97 167 96 341 97 573
fepka 15 870 22 876 23 147 27 302 28 289 27 458
cukrovka 13138 9766 11 021 11 326 12 400 12 330
kukurice na silaz 10 970 10 644 15 753 15393 14911 15 565
TTP 52 638 63 222 64 103 63 415 64 721 65 236
Skot celkem 96 851 89 441 94 735 93 526 95 425 92 806
z toho kravy 39679 38 046 39901 38 650 39 367 39 619
Prasata celkem 215185 125 277 98 020 91728 82 566 85 838
Driibez celkem 613 279 424 019 616 209 559 439 543 890 609 373

82|83



STUDIE POTENCIALU DOSUD NEVYUZIVANYCH ZDROJU BIOMASY
NA UZEM{ OLOMOUCKEHO KRAJE

Tabulka 6: Vybrané ukazatele lesnictvi v Olomouckém kraji v roce 2018

Plochy drevin Zalesnovani 0 . Nahodila Profezavky | Probirky
TéZzba dreva

Hodnota 186 217 178383 118 996 59 386 3890 3116798 252168 3250 667 2753 1001

jehlicnaté

L | ha | jehienats |

83|83



	SEVEn Energy s.r.o.
	Česká republika
	tel: +420-224 252 115  e-mail: seven@svn.cz
	www.svn.cz
	Externí spolupráce:
	1 | Úvodem
	1.1 | Rozvojové cíle státu (do roku 2030)
	1.2 | Rozvojové cíle na úrovni Olomouckého kraje

	Návrhová  část
	2 | Východiska (vyplývající z analytické části)
	2.1 | Lesní hospodářství
	Před skončením kalamity a masivních nahodilých těžeb (zřejmě do roku 2025)
	Po skončení kůrovcové kalamity (zřejmě po roce 2025)

	2.2 | Zemědělství
	Vedlejší produkty zemědělské výroby (živočišného původu)
	Vedlejší produkty zemědělské výroby (rostlinného původu)
	Záměrně pěstovaná biomasa ze zemědělské půdy

	2.3 | Ostatní sektory
	Dřevozpracující průmysl
	Potravinářský průmysl
	Odhadové hospodářství


	3 | Návrh rozvojové strategie
	3.1 | Obecné zásady
	3.2 | Role a opatření kraje v oblasti získávání biomasy
	3.2.1 | Lesní hospodářství
	Alternativní využití lesních porostů zasažených kůrovcem
	Obnova lesních porostů zasažených kůrovcem

	3.2.2 | Zemědělství
	Využití možnosti výrazně zvýšit produkci bioplynu z jiných surovin než cílně pěstovaných plodin
	Podpora důsledného zavádění správné zemědělské praxe
	Příprava zemědělství v regionu na nadcházející strategii Evropské unie „Farm to fork“

	3.2.3 | Ostatní sektory
	Podpora rozvoje materiálového i energetického využívání bioodpadů
	2. Nalezení alternativního způsobu zneškodňování čistírenských kalů (s využitím jejich zbytkové energie)


	3.3 | Role a opatření kraje v oblasti využívání biomasy
	3.3.1 | Domácnosti
	Dokončení záměny lokálních zdrojů tepla za účinnější, nespalující uhlí

	3.3.2 | Teplárenství
	Schválení záměru Ekologizace teplárny Přerov
	Podpora realizace dalších projektů na energetické využívání biomasy

	3.3.3 | Ostatní sektory

	3.4 | Kvantifikace cílů rozvoje bioenergie v kraji do roku 2030

	Analytická  část
	4 | Stávající zdroje elektřiny a tepla z biomasy
	Biomasa z pevných paliv
	Výroba elektřiny a tepla prostřednictvím transformace biomasy do bioplynu
	Výroba elektřiny a tepla z biologické složky komunálních, průmyslových a jiných odpadů
	Kvantifikace vývozu biomasy mimo kraj

	5 | Kvantifikace potenciálu biomasy
	5.1 | Potenciál biomasy z lesnictví
	5.1.1 | Zdroje biomasy z lesní půdy pro energetické účely
	5.1.2 | Metodika pro stanovení potenciálu lesní biomasy dle podmínek stanoviště
	5.1.3 | Změny v potenciálu biomasy v důsledku kůrovcové kalamity a klimatické změny
	Obecně
	Výchozí situace v Olomouckém kraji
	Snížení potenciálu biomasy z lesa
	Závěr


	5.2 | Potenciál biomasy ze zemědělství – rostlinná výroba
	5.2.1 | Zbytková biomasa
	5.2.2 | Cíleně pěstovaná biomasa energetických plodin
	Výmladkové plantáže rychle rostoucích dřevin
	Energetické rostliny nedřevnaté
	Jednoleté plodiny
	Víceleté plodiny


	5.2.3 | Potenciál biomasy – metodika stanovení
	Definice jednotlivých druhů potenciálu
	Zdroje biomasy
	Metodický postup
	Vlastní výpočty potenciálu biomasy ze zemědělské půdy
	Základní údaje
	Analýza potenciálu biomasy na zemědělské půdě

	Závěr


	5.3 | Potenciál biomasy ze zemědělství – živočišná výroba
	5.4 | Potenciál biomasy z odpadového hospodářství
	5.5 | Regionální rozdělení zatím nevyužívané biomasy v kraji
	5.5.1 | Z pohledu produkce biomasy
	5.5.2 | Z pohledu její faktické (energetické) využitelnosti


	6 | Možnosti energetického využití biomasy  (s identifikací možných nových výroben v kraji)
	6.1 | Přímé spalování

	7 | Analýza strategie ČR do roku 2030
	Seznamy a odkazy
	Seznam tabulek
	Seznam obrázků
	Použité zkratky
	Literatura

	Datová příloha
	Vybrané tabelární projekce využívání biomasy do roku 2030 v ČR dle [L1]
	Vybrané statistické informace o zemědělství a lesnictví v kraji dle ročenek ČSÚ


