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CUSTOMERS

Geoinformatika

* Interdisciplinarni obor (zejména geografie + informatika)
* Sbér, analyza a vizualizace prostorovych dat

e Geoinformacni technologie
* GIS — geograficky informacni systém

* DPZ — dalkovy pruzkum Zeme SR sy e ke
ABQ NN e B-O RO BHUMNASS TR, e [ parcey 3N
* GPS — navigacni satelitni system Towa — B
* Kartografie — mapove aplikace e =

SELECT * FROM parcely_KN WHERE
“SHAPE jres” >30000

I ‘\“w ‘ B zastavina plochs a my .‘ 4
SO e
N
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Aplikacni oblasti geoinformatiky

 Katastr nemovitosti

« Uzemni planovani

e Ochrana prirody a krajiny

e Zemedelstvi

* Meteorologie, klimatologie .,
* Doprava, pramys| oty
e Zachranny systéem
* Armada

Lrerees punercat Sydes

* Inzenyrské site
e Cestovni ruch, marketing
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Smart Region & Smart City

* Co nejefektivnéjsi vyuziti modernich technologii, predevsim informacnich, pro
ovliviiovani kvality Zivota

* Synergické efekty mezi rlznymi odvétvimi (doprava, logistika, bezpecnost,
energetika, sprava budov, atd.)

* Moderni technologie — Cidla, sensory, sité, internet, smart grids, inteligentni
budovy, cloud computing, big data, loT, atd..

* Technickd ale i netechnicka, predevsim chytra reseni (ekologicka, levng,
spolehliva, uzitecna, atd.)

» Mésto (region) konajici rozhodnuti na zakladé ﬁ"‘:’@" Q
’ g . . J e, 0 , ° ﬁm ’ﬁ ?e
dat a analyz, nikoliv pouze pocitl nebo nazoru
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Technologie + lidé + instituce

Technology Factors

Smart community
Smart growth

Institutional Factors
Govemnance

Policy

Regulations / directives

KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Information City

Smart technologies
Mabile technologies
Virtual technologies
Digital networks

Digital city
Intelligent city
Ubiquitous city
Wired city
Hybrid city

Creative city
Learning city
Humane city

Knowledge city

Human Factors
Human infrastructure
Social capital

wédecks fakulta

Physical infrastructure

« politicky zavazek, vize
mésta, organizace a
piidéleni odpovédnosti,
strategie a akeni plan,
spoluprdce a dlouhodobi A

partnefi ORGANIZACE

{MESTO)

INFRASTRUKTURA

* plo$né feSeni, viceicelové
fedeni, integrované fedeni,
oteviené feSeni

* Sidelni systémy (mésta a obce) —

B
KOMUNITA (OBCAN)

VYSLEDNA PODOBA
INTELIGENTNIHO
MESTA

« aktivuje a propojuje,
wivaii komunity a dava
prostor k seberozvoji,
sdili (ekonomika sdilent),
kultivuje vefejny prostor

* kvalita Zivota:

« mésto digitdini, oteviené a
kooperativni, kvalita
Zivota,

* mésto zdravé a Cisté,

* mésto ekonomicky
zajimavé, mésto se
skvélou povésti (brand)

nejkomplexnéjsi systémy, slozité planovani
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Hlavni oblasti Smart City & Smart Region

Smart Economy
Konkurenceschopnost

Smart People
Socialni a lidsky
kapital

Smart Governance
Participace

#Inovace

*Podnikatelské prostfedi
*Produktivita

*Ekonomicka situace a trademarks
* Pruznost trhu prace
*Mezinarodni spoluprace
*Schopnost tranfprmace

«Urover kvalifikace

*Pristup k celoZivotnimu vzdélavani
*Socidlni a etnicka rdznorodost
«Flexibilita

sKreativita

+Otevienost a mezinarodnost
*Participace na vefejném Zivoté

sParticipace na rozhodovacim procesu

=Verejné a socialni sluiby
sTransparentni fizeni
=Strategie a smér vyvoje

Smart Living
Kvalita Zivota

*Lokalni dostupnost

*Mezinarodni dostupnost

*Dostupnost ICT infrastruktury

sUdrzitelny, inovativni a bezpecny dopravni
systém

*Aktraktivita pfirodnich podminek
*Mira znecisténi

*Stupen environmentalni ochrany
«Rizeni pfirodnich zdroju

*Obcanska a kulturni vybavenost
«Uroveri zdravotnictvi
*Bezpecnost

*Kvalita bydleni

#Vzdélanostni vybavenost
eTuristicka atraktivita

*Socialni soudruznost
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Environment-
&emly design Regional EMS ?man Buildings
i Idings (Control center) linked through
Wind farm Regional EMS
Battery storage | / i
systems
Next-generation vehicle \
center(operation center) b3 .

—— MegaSolar

Intelligent Transportation Smart House

System (ITS) .

Biomass fueis
Multi-energy
station
EV car
sharing
EVear ¢
sharing =
Smart House
-~ Electric bus
Smart House

Small / Medium-scale
Smart Buildings

Offshore wind farm * Multi-energy station
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ETAREA

* |[dealni model satelitniho mésta nedaleko Prahy
* Moderni, pokrokove, realistické

—rodinné domky, terasové byty, Cinzaky, atd.

—rychlodraha, potrubni posta, golf, priroda, cyklostezky, vodni
nadrz, plaz, sportoviste, letiste, obchody, galerie, kina, urady

e \/ystavovan na svetoveé vystave EXPO 1967 v Montrealu

e Por. 1968 projekt odlozen a misto toho realizovano
JJizni meésto”

 dokument v archivu CT ze série Za&lapané projekty

* SmartCity? - mésta a regiony byly vzdy planovany v
ramci dostupnych znalosti chytre
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_ Suburban Urban H
City’s Annual Cost, per Household cny'slmlnlt.plrumhe‘d

Chytré planovani mést a regionu

¥

=8
g8
na

% sua6 oh

- 2

* Primérené vyuzivani modernich technologii -
* Aktualni a dostatecné presna data H
* Rozhodnuti na zaklade dat a analyz :: T
* Kvalitni tym odbornika s " e
* Participace obcanu uzemn poTENCA pEne T
e Transparentnost L — v SRS
e Komunikace
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Participace

Map  Hybrid  Open Street p X N iw T tuien Dﬁ:il:l;;:.i.;fss: ” —
jenf ob&ant ‘ni "3 VIR [oe § leEs
e Zapojeni obCanu do rozhodovani &

Mo Hranice. Pierov.
GRS 48.56288,
3

* Prikdady . TN
* Verejna projednani o A c 0 g o

v forogratie

g | o 1 ;raw:u:: lm:l in.a “ H , + 82018
Dotazniky, hlasovani L S ol

Velices [Sou vyhozend prazdng
+ Pet lahve a shia. Nektere
POD BILYM odpadky jsou uk | v fece.

Participativni rozpocet G N
P O Clt OV é m a p OV a’ n l’ Kterd Iokallrf:vemésté by se méla do budoucna rozvijet? Altivits Komiard

o Tiae. ot ' ' g v CHKO Litovelské

7 v ’ ’ = ) . Pomoravi
Hlaseni zavad L T e | | «d 7

1518
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Smart City & Smart Region — Data

* Data zakladem vétsiny chytrych reseni
* Open data, APl rozhrani, sluzby

* Propojenost systemu

* Data ze senzorovych siti

* \/lysoka presnost a rychlost rozhodovani
e Dostupnost dat pro spolecnost

* Otevrenost reseni

 Data z projektl a zakdazek — obvykle chybi!
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Otevrena data

 Bezplatné a volné dostupna na internetu ve strukturované a
strojoveé Citelné podobé a jsou zpfistupnéna zplsobem, ktery
jejich vyuziti neklade zbytecné technickeé Ci jiné prekazky

* \/lyznam pro verejnost, firmy, skoly

 Umoznuji data dale vizualizovat, o

hodnotit, analyzovat, ...

* Ukazkovym prikladem je
* Brno (https://data.brno.cz)
* Praha (http://opendata.praha.eu)
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https://data.brno.cz/
http://opendata.praha.eu/

Open data Brno

Zivotni prostiedi a pfiroda

Technicka infrastruktura a majetek

Cyklo, pésia MHD

Rl

A

3D model vystavisté Brownfields Georizika

Easy Riders

. 7 --:n.AﬂE.
PNV TR

x A S)
e ron)

Historicka ortofota Mapa majetku mésta Méstska zelen Méstské parky - kvalita =
ed Intenzity pohybu ¢

po ulici Nad

Teplotni mapa
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Otevrena data

* Uplna, snadno dostupna, strojove Citelna
* pouzivajici standardy s volné dostupnou specifikaci
* zpristupnéna za jasne definovanych podminek uziti dat s minimem omezeni

dostupna uzivateldm pfri vynalozeni minima moznych nakladd
* neomezuji jejich uzivatele ve zpUsobu pouziti dat

Vv 7V

* opravnuji uzivatele k jejich dalSimu sifeni

e poskytovana v co nejvyssi mife podrobnosti
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Anonymizace dat — agregace

* Mnoho citlivych dat urady vlastni na drovni
bodU (adresa, osoba) a nemohou je
zverejnovat

e Data je mozneé agregovat napr. za ulice
(nevhodné) nebo do uzemnich jednotek (ZSJ,
obce) nebo gridovych siti

* MozZné publikovat data, ktera jsou v primarni
podobé nevhodna k publikovani

e Odstrani osobni udaje
e /petné nelze identifikovat vstupni data
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I Adress Points  Basic Settlement Units  Cadastral Units Municipalities

Square Grid Hexagonal Grid Hexagonal Grid Hexagonal Grid
grid size 0.25 km? grid size 0.25 km? grid size 1 km? grid size 6.25 km?




DENSITY OF POPULATION

in hexagonal network (people/km?)

50

100 250 500 1000 2500

no phenomenon occurrence

ADMINISTRATIVE BOUNDARIES
mm= state border

— regional border

— district border

O regional capital

o district capital

DENSITY OF POPULATION

in basic settlement units (people/km?)

50

100 250 500 1000 2500

no phenomenon occurrence

ADMINISTRATIVE BOUNDARIES
zmm state border

— regional border

~— district border

O regional capital

©  district capital
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Prinosy otevrenych dat

* zvySeni efektivity a snizeni nakladd drfadu - moznost sdileni a analyzovani dat
* redukce duplicit, zefektivnéni chodu uradu

 podpora ekonomiky - data jsou zdrojem inovaci, podnikatelskych prileZitosti a
pracovnich nabidek

* transparentnost, zefektivnéni a kontrola verejné spravy - kontrola, jak se
hospodari s danémi nebo jaké jsou naklady statnich organizaci

* zapojeni ob¢anu do rozhodovani - ob¢ané se mohou diky datdm a analyzam
kvalifikovanéji podilet na fungovani statu

 datova Zurnalistika - zdroj informaci pro novinare
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Open Datovy portal Olomouckého kraje

* Ve fazi vyvoje

* Data za cely kraj — statisticka prostorova

* Transparentnost, snizeni duplicit

* Lepsi informovanost pro kohokoliv, aktualnost
ZlepSeni chodu uradu (vyssi efektivita)

Snizeni naklad pro mnoho zakazek a projekt(

Rozhodnuti na zaklade transparentnich dat a
informaci

 Potencial pro spolupraci se skolami, organizacemi a
firmami —hackathon2023

* Vznik novych firem a projektd
* Dobre jméno Olomouckého kraje

https://hackathon.upol.cz
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https://hackathon.upol.cz/

" - sl
DATA OTEVRENA DATA APUKACE A INFOGRAFIKY STAV KRAJEV DATECH OTEVAENA DATA APUSACE A INFOBRAFICY STAV KRAJE Y DATECH TAPOUTE BE KONTAXTUTE MAS

ol
KHK

JmnLE 1. @ 1. Ly Sehvalend kotlikavé dotace ve spravnich shvadech ORF Kralovéhradeckohe kraje

Vie schvalenjeh kotlikovich dataci
a jejich podil na cefku

St povrehy sk

Opravy v letech 2016 - 2021 + N , i i taginbon [

Y L L L L

= = Potet schvalenych kotlikovich dotoci

< OATA OTEVRENA DATA APUKACE A INFOGRAFIKY STAV KRAJE V DATECH KONTAKTUJTE NAS
Koo Vvyznamné krajské Investice dokonZené v roce 2021

Verejna doprava Kralovéhradeckého kraje

Autobusové doprava
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Mapové portaly

v

. PrOVOZUJe naprosta vetsSina krajskych (ale i okresnich) meést

) e

- e
https://bit.ly/2U6HeHP

http://www.geoportalpraha.cz

http: //mapv pa.\rdublce eu https://data.brno.cz
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https://www.liberec.cz/mapy/
http://geoportal.mmhk.cz/
http://mapy.pardubice.eu/
https://data.brno.cz/
http://www.geoportalpraha.cz/
https://bit.ly/2U6HeHP
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Priklady Smart City & Smart Region reseni

e Chytré parkoviste (Trebic)

* Digitalni Uredni deska (Rosice)

e pasportizace majetku (Hodonice) —
e Parclick (Online rezervace parkovacich mist) 2
e Monitoring ovzdusi (Brno)

« Usporné divadlo (ND Praha)

* Chytré odpadkovée kose (Barcelona)

sty

* Chytré verejne osvéetleni (Madrid) “’ - _,_.
* Ridim Ricany https://www.smartcityhub.cz | ‘ l I I I ‘ I I I I

* Plzni To https://www.soutezchytramesta.cz
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https://www.smartcityhub.cz/
https://www.soutezchytramesta.cz/
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Priklady vyuziti prostorovych dat

e Pohyb obyvatel
e https://bit.ly/2HAQfmq

* Online doprava
* https://bit.ly/2FBRCES

i ° Termaini snimky
e https://bit.ly/2sBBZUE

* 3D mode|
e https://bit.ly/2FGeh2a
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https://bit.ly/2HAQfmq
https://bit.ly/2FBRCE5
https://bit.ly/2sBBZUE
https://bit.ly/2FGeh2a

R R R R R RRRRRRRREBEEEEEES
Priklady vyuziti prostorovych dat

BTN * Dopravni omezeni
' * https://bit.ly/2GCw3U5

e Pasporty hrist
e https://bit.ly/2RI04qk

* Odpady
* https://bit.ly/2nyzIPV

e Dopravni nehody
e https://bit.ly/2EOKONY
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https://bit.ly/2GCw3U5
https://bit.ly/2RIO4qk
https://bit.ly/2nyzlPV
https://bit.ly/2E0K9NY
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Doprava

st 44

e P,
L 1 goodvision

PRUMERNAHUSTOTA DOPRAVY NA DOPRAVNICH
-V PRUBEHU ROKU

Parkovaci kapacita v
Olomouci

Marceis TISAOW

} Cwsewxn
s WeERE Trame
3 - 2011, At 560
e € Operstreeiran
o corrmanre
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* Letecké i druzicové snimky L i ' :

* Snimky z dronu A ST B
4 V4 V4 w’ S 0

* Termalni snimky .

* Laserscanning
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Pocet obyvatel v Olomouci — mobilni data

OLOMOUC

Tuesday Wednesday Wednesday Friday Saturday

Population 2022 autumn Census 2021
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Denni rytmy (léto vs. podzim)

TOPOLANY OLOMOUC - CENTER

Census2021 opulation 2 mme Census 2021 Population 2022 summer

TOPOLANY OLOMOUC - CENTER

Population 2022 autumn
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Rezidenti

vs.

Census: 105,238 Mobile operator: 128,180

celkova populace

Mobile operator: 141,290

Bélkavice-Lattany
Bohufloyice
2022 - autumn
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3D model mésta Olomouc
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erience.arcgis.com/experience/4691cel79e394cc3b9ff9bbeaecad2963



https://experience.arcgis.com/experience/4691ce179e394cc3b9ff9bbeaead2963

v 4

Zpusob vyuziti
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Shrnuti

» Odbornici se obvykle snazi planovat chytre (Uzemni plan, doprava)

* Ne kazdé vyuziti moderni technologie je Smart

* Mnoho reSeni bez modernich technologii muze byt Smart

e Zasadni je délat rozhodnuti na zakladé dat a analyz s prihlédnutim k nazorim

e Cela rada malych a levnych feseni mize mit zasadni prinos

* To co funguje v jednom meéeste nemusi vzdy fungovat v jiném (odlisna velikost,
vyrazneéjsi problém)

* Komunikace a transparentnost jsou nezbytny zaklad

» Chceme radéji zadluzené mésto se stovkami sensorti nebo mésto bez dluhu s
novymi chodniky a détskymi hristi?

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
' Univerzita Palackého v Olomouci | Plirodovédecka fakulta



tiny.cc/smartol

doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D.

jaroslav.burian@gmail.com

www.geoinformatics.upol.cz
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